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Bevezetés

Az egészséges taplalkozas érdekében az emberek mindig torekedtek a folyamatos, egész évi zoldség- (és
gylimdlcs-)fogyasztasra. Ezt régen tarolassal, majd korai és kései termesztésre torekedve egyre inkabb a
z6ldséghajtatassal tudtak megvaldsitani. Ma ezt a zoldségimport egésziti ki és teszi valtozatosabba, de egyben
versenyt is tdmaszt a magyar termeldknek. Az Eurdpai Gazdasagi K6zosségben ugyanis a zoldségtermesztésben
¢és -forgalmazasban nincsenek korlatok. Ez azonban azt is jelenti, hogy ha jol gazdalkodunk éghajlati és foldrajzi
adottsagainkkal — benne a termalenergiankkal — ¢és jol alkalmazzuk szakmai ismereteinket, a
z6ldséghajtatasunkat még fejleszteni is tudjuk. Ehhez természetesen alkalmazkodnunk kell az importald
orszagok és exportald versenytarsaink termelési és piaci lehetOségeihez, az ottani termelés és felhasznalas

......

A versenyben valo helytallas megkivanja a zoldségagazat minden szintjének allando fejlesztését. Ez csak
szakmai ismereteink megujitasaval és jo tajékoztatorendszerrel érhetd el. Ez a tankonyv — szakkonyv is erre
szolgal.

A konyv szakmaban jaratos, a tudomanyteriilet elméletét és gyakorlatat jol ismerd szerzoi arra torekedtek, hogy
érthetden, tomoren ismertessék a hajtatas 1ényegét. A munka a szokasos altalanos és részletes részre tagolodik.
Az altaldnos részben a termesztéberendezések 1étesitése, ilizemeltetése és hasznositisa mellett foként a
palantanevelés, a termesztési technika (ijabb valtozatait emeltiik ki. A részletes rész 20, nalunk nagyobb vagy
szerepelnek az igen magas szintll szakismeretet megkivand hajtatasi modok, mint a kiilonbozd
termesztokozegeken végzett vizkultiras termesztés. Kiilon érdeme a konyvnek, hogy nodvényfajonként, a
fejezetek végén a termelés szervezésének és gazdasagossaganak megitéléséhez 0sszefoglalja a termesztéssel — a
szaporitassal, a kitiltetéssel, az apolassal, a betakaritassal stb. — kapcsolatos adatokat. A szokasostdl eltérden
indokoltan nem ismerteti a rendkiviil gyorsan valtozo fajtaneveket, de helyettiik részletesen szol a
fajtamegvalasztashoz sziikséges szempontokrol €s adatokrol.

A szerzok a kdnyv szoveges részét abrakkal és fényképekkel, valamint jol szerkesztett tablazatokkal egészitették
ki és tették érthetdve.

A mi kiilon fejezetben foglalkozik a csiperke- és laskagomba termesztésével, annak fontosabb mozzanataival.
Kiemelten szol a gombakomposzt ferttlenitésérél, a klimaszabalyozasrél, a novényvédelemrol, valamint a
szedésrol, az értékesitésre vald elokészitésrol, benne a csomagolasrol.

A munka egyes fejezeteinek megirasara a szerkesztok az adott témakorben legjartasabb szakembereket kérték
fel. A szerkesztok és szerzOk munkajaban sokat segitettek az ismert szakmai lektorok. Ezt egészitette ki a
hallgatok birdlata, akik a megel6zéen szerzett alap- és alapozd ismereteikre épitve kereshették azok
alkalmazhatosagat és a kdnyv jobb megértésének lehetdségét.

Megismerve a kéziratot ugy vélem, hogy a mii az egyetemi és foiskolai hallgatok, de a gyakorld szakemberek
szamara is jelentds segitséget nyujt a zoldséghajtatasi ismeretek elsajatitdsahoz, alkalmazasahoz és ennek a
fontos termelési agazatnak a tovabbi fejlesztéséhez.

Budapest, 2005

Csel6tei Laszlo




1. fejezet - Altalanos tudnivalék a
zoldseégfeléek hajtatasarol
1. A hazai zoldséghajtatas multja és jelene

Régi torekvés volt a mérsékelt 6v kertészei korében, hogy olyan idOpontban is allithassanak el friss
z0ldségféléket, amikor az a szabadfoldon még nem lehetséges. Ennek érdekében a névények életfeltételeit
kiilonb6z6 berendezésekben igyekeztek biztositani. Ezekben nevelték eld, illetve termesztették egész
tenyészidejiik alatt az egyes zoldségféléket.

Ez a torekvés vezetett vilagszerte a palantanevelés gyakorlatanak kialakulasahoz is. Amennyiben a szabadfoldi
termesztés nem magvetéses allomany beallitassal indul — hanem néhany hétig mesterséges kornyezetben
elénevelt fiatal novények (palantak) kitiltetésével —, az maris egy-két hetes tenyészidd-lerovidiilést, korabbi
szedhetdséget, fogyaszthatdsagot eredményez. Ez a gyakorlat igen hamar megjelent Magyarorszagon is.

Az els6 magyar nyelvli szakkonyvben, Lippay Janos 1664-ben megjelent, Posoni kert cimii miivében még
lényegében a palantanevelésnek valamiféle kezdetleges valtozatat ismertette. A korabbi szedhetdséget a
névények lakasban vald elénevelésével javasolta megoldani. ,,Ha idejében akarod, hogy veteményed legyen,
kdss vesszobdl jo ritkan valami kosart, hogy megtarthassa mind-azon altal a foldet, effélékben vess ... otthon, az
szobaba ... minek eldtte a kertben vethetnél ... s az lagy meleg szobaban meg foganaszik és nevelkedik is.
Aztan el jovén az ki-kelet vidd ki mind kosarostul & kertbe és azd el a foldben” — tanacsolta Lippay 1664-ben. A
lakéasban val6 palantanevelés mellett Lippay Mar a ,,ganéjos” agyak hasznalatarol is irt.

Tothfalusi 1847-ben kiadott, Magyar gazda, mint kertész cimii szakkonyvében mar egyértelmiien az ,,lizdékrol”
(melegagy) irt, ahol a ,raszakat” (palanta) felnevelték. SOt evvel kapcsolatban mar részletes technoldgiai
leirasokat is kozolt.

»Egyik legkellemesebb — a targyértdleg kezelve, a leghasznosabb aga a kertészetnek a novény iizdészet
(Treiberei) vagyis azon mesterkedés miszerint a ndvényzési életmiikodés mintegy lizébe vétetvén ez altal
kiilondsen némelly becsesebb ndvényeknek a természetesnél korabbi kifejlodése és hasznavehetosége
eszkOzoltetik” — irta Tothfalusi 1847-ben. Hangsulyozta tovabba, hogy ,,A szabalyszeriien alkotott Gizdének
melege 5-6 hétig egyenl6en és folytonosan kell6 magas fokon (= 10—15 °Ream) megmarad”. (Ez az érték kb.
12-18 °C.)

Magyarorszagon a tragyafiitéses — ,,ablakpapirral” bevont, illetve beiivegezett ablakkerettel (1. abra) takart —
melegagyak jelentették — egészen az 1960-as évek kdzepéig — a palantanevelés és a zoldséghajtatas szinte

kizarélagos lehetdségét.

1. abra - ,,Ablakpapirral” bevont, illetve beiivegezett melegagyi ablakkeret
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Altalanos tudnivalok a zoldségfélék
hajtatasarol

A Dberendezés részleges korszer(isitésére iranyuld torekvések, mint pl. a goézflitéses (2. abra) megoldas,
elszigetelt — széles kérben soha nem alkalmazott — probalkozasok maradtak.

2. abra - Meleg vizzel fiitott melegagy

Az 1800-as évek végén és az 1900-as évek elején Nyugat-Eurdpaban (elsésorban Franciaorszagban) jelentos
mértékben elterjedt az tivegharangok (3. abra), hasznalata, amelyek kb. 80—100 cm atmérdji, feliil nyitott, kis
szell6z6kéményben végzddd tivegburak voltak. Ezekkel atmenetileg a szokasosnal korabban elvetett, illetve
kiiiltetett zoldségféléket takartak, s6t palantat is neveltek alattuk.

3. abra - Levegoztetofaval kitamasztott iivegharang

Az livegharanggal takart novényeket megvédte az esetleges tilzott felmelegedéstdl a tetején 1€vo szell6zbeso,
illetve a szelloztet6faval (4. abra) valo kitdmasztas lehetdsége.

4. abra - Az iivegharangok és a melegagyi ablakkeretek kitamasztasara hasznalt
levegoztetofak

2
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Altalanos tudnivalok a zoldségfélék
hajtatasarol
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Erdekes, hogy bar az iivegharangok — a maguk koraban — nélunk is ismertek voltak, szélesebb korben nem
terjedtek el.

e

Sajatos hazai megoldas volt viszont a ,,hasura” takaras.

Somogyi Imre 1942-ben megjelent — akkor és azdta is sok vihart kavart —, Kertmagyarorszag felé cimi
munkajaban a korai zoldségtermesztést6l, a melegagyak hasznalatatol, tovabba (a zstipbol, gyékénybdl, nadbol,
sasbol stb. késziilt) ,hasura” takarastol varta a kibontakozast. Tobbek kozott ebben latta a magyar
mezOgazdasag €s a magyar parasztsag gazdasagi fellendiilésének lehetdségét. Somogyi hangsulyozta, hogy ,,A
hasuraval nemcsak a tavaszi fagyok ellen lehet védekezni. Nemcsak tavasszal lehet két héttel korabban
primdroket a piacra vinni. De ugyanugy védekezhetiink a szeptemberi fagyok ellen is.”

Szamottevd iiveghazépitésekre nalunk csak az 1950-es években keriilt sor. Ez azonban nem képviselt sem
jelentés nagysagrendet, sem kiillondsebb technikai szinvonalat, minddssze a berendezéstipus terjedése
tekintetében jelentett elorelépést.

A folias létesitmények Magyarorszagon az 1960-as évek kozepén jelentek meg, és az 1970-es években mar
jelentds mértékben el is terjedtek.

A zbldséghajtatas technikdjaban az 1980-as évek végén megjelend és az 1990-es évektdl gyorsan terjedd talaj
neélkiili termesztés tekinthetd jelentds eldrelépésnek.
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A z0ldséghajtatds  kiilonbozé idGpontokban, kiilonbozé tipusu termesztoberendezésekben folytatott
termesztotevékenységet jelent. Magyarorszagon jelenleg mintegy 120 hektar tiveghéazfeliilet és 5—6 ezer hektar
folias 1étesitmény all a z6ldséghajtatas rendelkezésére. Ezenkiviill még 1-2 ezer hektarra tehetd az atmenetileg
takart teriiletek nagysagrendje. A tenyészidd kezdetén (illetve 6szi hajtatas esetén a végén) alkalmazott, rovid
ideig tartd novénytakaras vilagszerte — nalunk is — terjed.

Egyszert, olcso, jol gépesithetd megoldas — és esetenként jelentds primdrarakat lehet vele elérni.

A zbldséghajtatas id6beni kiterjedése szoros Osszefiiggést mutat a nagy holépcesdji berendezések 1étesitési €s
tizemeltetési koltségeinek alakulasaval. Ott, ahol mindketté magas, kevés az egész évben iizemeltetettek aranya.
Magyarorszagon, Ugy tiinik, jelenleg csak a termalvizzel valo fiités koltségeit birja el az dgazat. Nem véletlen
tehat, hogy a hazai z6ldséghajtatas a termalvizekben gazdag Szentes térségére koncentralodik.

Becslések szerint itt talalhato a hazai tiveghazi zoldségtermd teriilet 85-90%-a, a foliaval takart teriilet 70—75%-
a.

Tudni kell azonban, hogy a termalvizzel val6 fiités jelentds beruhdzasi koltséget igényel. Pontos szdmitasok
szerint a foldgazzal, illetve az olajjal valo fiités beruhazasi koltségének akar 6tszordse is lehet. Lényegesen
kedvezdbben alakulnak viszont ebben az esetben a kdzvetlen flitési koltségek.

Zoldséghajtatasunk jelenlegi nagysagrendjét és szerkezetét a Magyar Zo6ldség—Gyilimdlcs Terméktanacs
informacios jelentéseiben kozolt tablazatok alapjan tekintjiik at (1. tablazat).

1. tablazat - A magyar zoldséghajtatas nagysagrendje és szerkezete (Magyar Zoldség—
Gyiimélcs Terméktanacs, 2003)

Teriilet (ha) év Termelés (1000 t) év

Kultara
1999 [2000 (2001 {2002 (2003 {1999 {2000 (2001 |2002 {2003

Etkezési paprika {2300 {2350 [2400 (2380 {2300 [170 |[180 |188 (185 |178

Paradicsom 1150 (1100 |1100 |1090 |1120 {100 |98 |100 (100 (104

Uborka 600 |520 [510 (480 (435 |95 (|84 (80 |74 |59

Fejes kaposzta 400 (420 |260 (300 |400 (22 |23 |15 |17 (18,3

Kelkaposzta 80 90 75 60 70 24 131 |25 (19 |24
Kinai kel 90 |100 |60 (80 |90 (2,8 (30 (1,7 |25 |28
Karfiol 150 (160 |150 {150 |140 |3 32 |3 3 2,9
Sargarépa 350 |380 (390 |410 (400 (10,5 |12 13 14 12,9
Petrezselyem 150 (180 (200 {220 |230 |45 |51 |54 |6 52
Gomba 0 0 0 0 0 35 |38 |40 |36 |32

Ezen adatok szerint Magyarorszagon 1998-ban 5270 hektaron, 2000-ben 5300 hektaron, 2001-ben 5145
hektaron folyt zoldséghajtatas. Megallapithato, hogy a teriilet nagysagrendje 1999 és 2001 kozott érdemben nem
valtozott. Ezen a felilleten 1999-ben 445 ezer, 2000-ben 449 ezer, 2001-ben 448 ezer tonna zoldségfélét
allitottak eld. Ezek az utobbi szamok természetesen a 35—40 ezer tonnara becsiilt gombatermelési adatokat is
magukban foglaljak.
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Az egész évben folyamatosan lizemeltetett iiveghazakban és folias berendezésekben nalunk az étkezési paprika,
a paradicsom és az uborka jelenléte a meghataroz6. A hajtatofeliilet 6sszességét jelentd 5270—5300 hektarbodl az
étkezési paprika, a paradicsom ¢és az uborka egyiittesen 4000—4200 hektart foglal el.

A magyar zoldséghajtatds meghatarozo jelentdségli novénye az étkezési paprika. A mintegy 2300—2400 hektar
feliileten évente 160—180 ezer tonna termést allitanak eld. Ez az &sszes hazai hajtatofeliilet 46%-at, illetve az
Osszes termelés kozel 42%-at jelenti. Az orszag legnagyobb zoldséghajtatd iizemében, a Szentesi Arpad
Szovetkezetben az tiveghazfeliilet 70%-an, 15 hektaron, a fltott folia 85%-an, 20 hektaron, a fiitetlen folia 90%-
an, 18 hektaron étkezési paprikat hajtattak.

A termesztés a korai iddszakban a hegyes erds, kés6bb a fehér, tolteni valo fajta tipusra épiil.

A paprikat a hajtatasban — mind a terméfeliilet, mind a termelés nagysagrendje tekintetében — a paradicsom
koveti. Mintegy 1100 hektaron 100 ezer tonnat allitanak el beldle. A fajtahasznalatban meghatarozé a RIN gént
tartalmazo, hosszu ideig pulton tarthato LSL fajtak jelenléte.

A magyar zOldséghajtatds harmadik — de mind a termdéfeliilet, mind a termelés nagysagrendje alapjan —,
visszaes6ben 1évé novénye az uborka. Ezzel a névénnyel jelenleg 500—600 hektaron foglalkoznak, és ezen a
felilleten 80-90 ezer tonna termést allitanak eld. Az uborkahajtatds visszaesésére — illetve szerény
nagysagrendjére — elsGsorban az ad magyarazatot, hogy ez a ndvény igényli a legnagyobb hoélépcsdjli
termesztéberendezést, és ez a ndovény nalunk a legnagyobb volumenben importalt zoldségféle.

A magyar zoldséghajtatas harom meghatarozo jelent6ségli névénye, az étkezési paprika, a paradicsom és az
uborka, a hajtatott feliilet tobb mint 75%-4at foglalja el. Az Osszes termelésbol részesedésiik 80% koriili. A
fennmarado teriileten (amely az 6sszesnek alig tobb mint 25%-a) 6, a termelés tovabbi 1észébdl pedig — a 20%-
os nagysagrenden — 7 kultura osztozik. Ezek mar elsdsorban a folias berendezések novényei; kivétel a gomba,
amelyet specialis termesztdhazakban allitanak eld. A hajtatott kaposztaféléket (fejes kaposzta, kelkaposzta, kinai
kel, karfiol) 6sszesen kb. 550 hektaron termesztik. Az utobbi években jelentds — 150 hektar koriili — volt a fejes
kaposzta teriileti visszaesése. Ennél kisebb nagysagrendii teriiletcsokkenés kovetkezett be a kelkaposzta és a
kinai kel esetében, mig a hajtatott karfiol tertilete lényegében nem valtozott.

A hajtatott kdposztafélékbol 1999-ben 30,2 ezer tonna, 2003-ban 26 400 tonna volt a termelés. Ot év alatt a fejes
kaposzta, kelkaposzta, kinai kel és a karfiol esetében atlagosan 12,6%-os termeléscsokkenés kovetkezett be.
Legnagyobb aranyu volt a — 1ényegében csak Szentes térségében eldallitott — fejeskaposzta- és uborkatermelés
visszaesése.

A kelkaposzta és a karfiol termelésnagysagrendje gyakorlatilag valtozatlan maradt.

Az el6terményként eldallitott korai kaposztafélék termesztésének jelentds visszaesésére elsdsorban az ad
magyarazatot, hogy csak a paprikahajtatds 6nmagaban nagyobb jovedelmet ad, mint amennyi ugyanannyi idé
alatt az elétermények és a paprika — azaz a két kultira — egyiittes jovedelme. A sargarépat és a petrezselymet
lényegében a kaposztafélékkel azonos feliileten, 500-600 hektaron hajtatjak. Ezen a teriileten 6sszesen 15-20
ezer tonna terményt allitanak eld, amelybdl 4,5-5,5 ezer tonna a petrezselyem és 10,5-14,5 ezer tonna a
sargarépa részesedése. A gyokérzoldségfélék esetében mind a terméfeliilet, mind a termelés nagysagrendje
lényegében valtozatlan.

Szolni kell roviden a hazai hajtatas koriilményeirdl is. E tekintetben az egyik legfontosabb mutatd a talajok
sotartalmanak alakulasat kifejezd EC-érték. Felmérések szerint nalunk a hajtatasban hasznalt talajok minddssze
10%-a tekinthetd optimalisnak (1,6-2 mS/cm), 58%-uk az alacsony (<1,2 mS/cm), mig 19%-uk a magas (2<
mS/cm) kategéridba tartozik. Ez utdbbiak esetében eredményes termesztést csak a talaj dtmosasat kdvetden
lehet folytatni. A magas EC-érték elsésorban a tultragyazasra és az ontézévizek magas sotartalmara vezethetd
vissza.

A zdldséghajtatd telepeinken ontdzésre felhasznalt viz EC-értéke — az 1990-es évek masodik felében végzett
felmérések eredményei szerint — csak az esetek 6%-aban mindsiil nagyon jonak, illetve 44%-aban jonak.

Az 6ntozévizek 15%-a megfeleld, 8%-a még megfeleld, 27%-a pedig alkalmatlan.

A hajtatasban jelenleg realizalt atlagtermések legfeljebb kozepesnek mindsithetok. Ez a tény egyértelmi iizenet
az agazat szerepli szamara, hogy keressék az eldrelépés lehetdségeit. Nemzetkozi dsszehasonlitasra elsGsorban
a paradicsom esetében van realis lehetéség. Nalunk a hajtatasban 1100 hektaron 100 ezer tonna termést allitanak
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eld, amely 9,1 kg/m2 atlagtermést jelent. Versenytarsainknal 12-14 kg/m*-es atlagtermések szamitanak a
jovedelmezo termesztés alapvetd feltételének.

Elérelépés elsésorban a talaj nélkiili, vizkulturas hajtatas tovabbi terjedésétdl és a fajtaspecifikus technologidk
rendelkezésére allasatol varhato.

Az utdbbi években mar nalunk is egyre tobb a szaporitdanyag, a palanta eldallitasara szakosodott vallalkozas.
Ezek a kertészetek ehhez sziikséges berendezéseket épitenek, ehhez sziikséges eszkdzoket szereznek be.

Egyre inkdbb birtokdba jutnak az e tevékenység végzéséhez sziikséges specidlis ismereteknek, és egyre tobb
ezzel kapcsolatos tapasztalatra tesznek szert. Mindez kifejez6dik munkajuk eredményében is. Egyre jobb
mindségli palantat tudnak a csak hajtatasra vallalkozok szamara biztositani. Ez utdbbiak igy egyre jobban
mentestilhetnek a palantanevelés gondjaitol, és teljes figyelmiiket a hajtatasi technoldgiakra tudjak forditani.

2. A zoldséghajtato berendezések felosztasa, épitése,
mikodtetése és hasznositasa

A kornyezeti tényezOk mesterséges biztositasa céljabol létrehozott, a ndvények termesztésére alkalmas zart
tereket termesztOberendezéseknek nevezziik. A szabadf6ldinél kedvezdobb életfeltételek eredményeként
csokkenhet vagy meg is sziinik az ott eléallitott termények idényjellege, és akar tizszeresére is ndéhet a
termésatlag, tovabba a mindség is ugrasszerten javul.

A koraisag fokozasara a termésmennyiség és -biztonsag ndvelésére kialakitott egyszerlibb, altalaban atmeneti
védettséget ado eljardas nem tekintheté termesztGberendezésnek, a szabadfoldi és hajtatott zoldségfélék
eléallitasanak koztes megoldasaként tartjuk szamon.

Tobb modszer alakult ki, ezek kozds jellemzdje a milanyag folidk hasznalata. Elsésorban polietilén (PE) sik
foliak és polipropilén (PP) fatyolfélidk johetnek szamitasba. A szamos takarasi mod két fontosabb csoportba
sorolhatd, az egyszerlibbet talajtakarasnak, a fejlettebb eljarast atmeneti vagy idészakos novénytakarasnak
nevezhetjiik.

Talajtakaras. Segitségével a kornyezet néhany tulajdonsdga megvaltoztathatd, ezeket a kovetkezOkben
foglaljuk 6ssze:

* gyorsabban és erdsebben melegszik fel a talaj,
* javul a viz-, a leveg6- és tapanyag-gazdalkodasa és
* biztonsaggal megsziintethetd a gyomosodas.

Végezhetjiik magvetés elott és utan. Az iiltetés eldtti valtozatnal az egész teriiletet egybefiiggden kell takarni,
fontos azonban, hogy a foliat lazan teritsiik a talajra, és a folddel valo rogzitéskor se feszitsiik meg. A sor- és
totavolsagnak megfeleléen a ndvények szamara hosszanti hasitékokat vagy kereszt alaki bevagasokat kell
késziteni. A csapadék- vagy ontdzéviz bejutasat négyzetméterenként kb. 20 db, szoggel készitett lyuk biztositja.

Az iltetés utan is van lehet6ség a talaj letakarasara, ilyenkor a sortavolsagnal 8-10 cm-rel szelesebb csikokat
vagunk a takardanyagbol, ezeket teritjiik lazan a talajra. Ugyelni kell arra, hogy takaratlan teriilet ne maradjon,
mert ott a gyomok kicsirazhatnak, illetve novekedésnek indulhatnak.

A talajtakaras mindkét valtozatahoz a 0,03-0,04 mm (30—40 mikron) vastagsaga polietilén foliat vagy a VV-50
jeld, 50 g/m? tomegli polipropilén fatyolféliat hasznalhatjuk. Ez utobbit a nedvesség ateresztése céljabol az

anyag szerkezete miatt nem kell perforalni.

A folia szinével kapcsolatos tudnivalo, hogy az atlatszo alatt nappal jobban felmelegszik a takart talajfelszin, a
fiistszini vagy fekete folianak viszont jobb a gyomelnyomo, gyomirt6 hatasa.

Kisebb teriileten kézzel is takarhatunk, nagyobb teriileten az FF-2 foliafektetd gép segitheti munkankat.

Az idészakos novénytakaras lényege, hogy a kiiiltetett vagy elvetett novényallomany folé 0,03—0,04 mm (30—
40 mikron) vastag polietilén foliat vagy pedig a P—17 jeli (17 g/m?) fatyolfoliat (vlies) teritlink, s azt 4—6 hétig a
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ndvényallomany felett tartjuk. E megoldasnak is tobbféle valtozata ismert, ezekbdl alapvetden kettd terjedt el
hazankban. Ezek:

« a vaz nélkiili takaras (5. abra) és a

« sikfolias takaras.

5. abra - A vaz nélkiili foliatakaras lehetséges megoldasai

A méretek cm-ben

15

15

8

110

T ——————

A vaz nélkiili takarashoz hasznalt ,,finomfoliat” talajbol kialakitott bakhatakra (az egyik valtozatnal 8—12 cm-
es barazda folé) teritjiik. A bakhatak egymastol valo tavolsaga 100—120 cm, magassaguk 15-20 cm.

A kifeszitett foliat felhasznalas el6tt perforalni kell. A kb. 1 cm atmérdjii lyukbdl a kevés hét igényld
z0ldségfajok (salata, kaposztafélék, retek, soska stb.) folé 300—400, a melegigényes fajok (kabakosok, paprika,
burgonya stb.) f6lé pedig 500-600 db-ot kell késziteni négyzetméterenként. A szabalyos, 180 cm széles foliat
csak a kdzépsd, kb. 90 cm széles sdvban célszert perforalni lassu fordulatszamu elektromos furd segitségével.
Vastagabb foliatekercs felhasznaldsakor minden masodik lyuksort csak félig szabad kiftirni, ezzel elérhetd, hogy
a perforaciok elhelyezkedése a kifeszitett folian egyenletesebb legyen. A fenti megoldassal a szelldzofeliilet
minddssze 3—6%, ez atlagos koriilmények kozott elegendd az agyas levegdeseréjének biztositasahoz, valamint a
csapadék bejutasahoz.

A takaras hatdsara az agyas légtere nappal felmelegszik, a folia megakadalyozza az 6sszegylilt hd egy részének
éjszakai kisugarzasat, igy a kisebb (-3, —5 °C) talaj menti fagyoktdl megvédi a kitiltetett novényeket.

A folia eltavolitasanak ideje tobb tényez6tdl fiigg. Ezek koziil meghatarozoé a takart zoldségfaj hoigénye.
Altalanossagban elmondhaté, hogy a kitakarast akkor lehet elkezdeni, amikor az adott faj fejlédéséhez a
szabadfoldi hémérsékleti viszonyok mar kielégitéek. Erdemes a kitakarashoz boraisabb, esetleg csapadékos, de
mindenképpen szélcsendes idOszakot megvarni. Amennyiben a megfeleld napi atlaghomérséklet ellenére talaj
menti fagyok varhatok, a kitakarast el kell halasztani.
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A takaras hatasara a gyorsabban ndvekedd zoldségnovények hamar elérhetik és meg is emelhetik a foléjiik
kifeszitett folidt. Amennyiben a zdldségnovény mar kitdltotte a rendelkezésre allo légteret, a folia szintén
eltavolithat6 (figyelembe véve az el6zdekben leirtakat). Ezt kdvetden a legfontosabb apolasi munka a gyomirtas
és a tapanyag-utanpotlas lehet.

A sikfolias takaras jellemzdje az eldzdekkel szemben, hogy itt a takardanyagot kozvetleniil a Kkiiltetett
ndvényekre teritik, ugyanis annak tomege elenyészo, négyzetméterenként minddssze 17-20 g.

A gyakorlatban fatyolfolianak vagy vliesnek nevezett anyag szalas szerkezetli, levegd-, viz- és paradteresztd
képessége jo. Hatasara az jellemz6, hogy a nappali felmelegedés kdvetkeztében felszarad, igy a miianyag szalak
kozotti nyilasokon a szell6zés jo hatasfokkal végbemegy. Az esti 6rdkban a lehtilés hatasara keletkezd para a
mikronyilasokat elzarja, erdsebb lehiiléskor jéggé is fagyhat, ezaltal szigeteloképessége megnd, s
végeredményben a talaj hoveszteségét csokkenti.

A fatyolfoliat kozvetlenill vetés vagy palantazas utan teritjiik az agyasokra olyan lazan, hogy a varhato
ndvénymagassagot is figyelembe vessziik, kdzben az agyas széleit kb. 50 cm-enként foldkupacokkal rogzitjiik.

Erdemes néhany zoldségndvény esetében a takarofolia eltavolitasaval kapcsolatos fontosabb idépontokat is
megjegyezni:

* A salata, retek, karalabé betakaritasa el6tt 5—10 nappal raériink leszedni a fatyolfoliat.

» A fentieknél 1ényegesen korabban, a tervezett betakaritas elott 3—4 héttel kell eltavolitani a takardanyagot a
kaposztafélék, sargarépa, petrezselyem, zeller esetében.

» A kabakosok (uborka, dinnyék, tok, cukkini) takarasat a vetés vagy iiltetés utan 4—6 héttel, de legkésobb a
névirdgok megjelenésekor kell eltavolitani.

* A korai burgonyanal varjuk meg a fagyok elmulasat.
* A paprika, tojasgyiimolcs, paradicsom esetében érdemes megvarni a tartosabb felmelegedést.

* A csemegekukoricat is takarhatjuk fatyolfoliaval, itt a levétel akkor esedékes, ha a ndvények elérték a 30—40
Cm-es magassagot.

A vaz nélkiili takarashoz hasonldan a fatyol levételére is az esti, szélcsendes vagy borus iddszakot valasszuk!

A felsorolt eljarasok 6nmagukban is biztositanak 5-7, néha akar 10-14 napos koraisagot is, azonban a
termesztok esetenként sszeépithetik, kombinalhatjak azokat. J6 példa erre a Pritavit F1 paprika termesztése. A
viszonylag korai paradicsom alak( fajtat bakhdtra téve, tapkockds vagy tdlcds(szivaros) palantakat iiltetnek, a
bakhatat fekete foliaval takarjak. Ez ala csepegtetdcsoveket fektetnek, amelyeken keresztiil a kezdeti iddszakban
foszfortulsulyos tapoldatot juttatnak ki. A teriilet egy részére foliaalagutat épitenek.

A zdldséghajtatok altal ismert és hasznalt termesztéberendezéseknek (termesztdlétesitményeknek) alapvetden
harom fontosabb tipusat ismerjiik, amelyek idérendi felsorolasa egyben fejlddéstorténeti korszakoknak is
megfelel. Ezek a kdvetkezok: melegagyak, iiveghazak és mianyag boritasu 1étesitmények.

2.1. Melegagy

Mar csak a torténeti hiség kedvéért érdemel emlitést.

Hajtatasban a hidegtiiré zoldségfélék korai, a melegigényesek kozépkorai hajtatasara hasznaltak, ezenkiviil jo
szolgalatot tett a korai kaposztafélek, azt kovetéen pedig a melegigényes zo6ldségfajok palantainak
eléallitasaban.

Munkaigényessége, a szerves tragya hidnya, az eldallitott aru gyengébb mindsége miatt nem tudott versenyben
maradni az liveghdzakkal és a miianyag boritasu 1étesitményekkel szemben.

2.2. Uveghaz

Az iiveghazak épitése hazankban az 1950-es évek masodik felében kezdddott. Eldszor a foldbe siillyesztett,
ugynevezett kettds hasznositasu (palantanevelds €s hajtatd) hazakat épitettek, majd az 1960-as években sziiletett
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»gyulai blokk™-kal (,,gyulai blokk™ melegagyi ablakokbol Osszeallitott, haz alaka hajtatolétesitmény)
elkezdddott a nagyobb légterti tiveghdzak térhoditasa.

Leginkabb a Venlo tipusok terjedtek el, amelyek jellemzdéje a 3,2 m hajészélesség (vagy ennek egész szami
tobbszordse). Hasonld rendszeriiek a Prins és a Bolgar-Venlo tipusok is, kis szamban megtalaljuk a de Forshe és
az EG-2 tipusokat is.

Felismerve a nagy l1égtér fontossagat (1 m? alapteriiletre minimum 3 m?® 1égtér), novelték az oldalfalat és a
vapacsatorna magassagat is. A modern Venlo hdzak mar 3-4 m vapamagassaguak, de nem ritka az 5 m
oszlopmagassag sem. Az ilyen nagy 1égtér elonyei az alacsonyabb épitési hazakkal szemben:

* kiegyenlitettebb a klima,

* egyenletesebb a fényeloszlas,

* a magasabban elhelyezkedd szelldztetdk jobb hatasfoktiak,

* bevezethetd a hosszu kultura (magasabbra n6vo ndvények),

* a nagyobb gépek mozgasa akadalytalan.

Tovabbi fejlesztést jelentett az acélszerkezet egy részének aluminiumprofilra vald cserélése.

A hoveszteség €s a karbantartasi koltségek csokkentése érdekében az iivegtablakat milanyag 1écekkel rogzitik a
bordakhoz.

A fényviszonyokat az iivegtablak szélesitésével (1 m felett, de torténtek probalkozasok az 1,5 m széles
iivegtablak beépitésére is) és jobb iivegmindséggel javitottak, igy a korabbi 50-60% helyett az 11j liveghdz mar a
napfénynek kb. 80%-at engedi be.

A tetd dolésszdge a napsugarak minél jobb hasznositasa és a ho biztonsagos, gyors lecstuszasa érdekében 25°-nal

nagyobb legyen.

Eszak—déli iranyba tajoljuk az iiveghazat, ha a teriilet alakja, fekvése és az uralkodo szélirany mast nem indokol.
Az egyhajos létesitményt kelet—nyugati iranyba épitsiik fel.

Klimatikus viszonyaink kdzott a melegigényes zoldségfajok hdigényének kielégitéséhez a flitési szintet legalabb
30 °C Dt (Dt a kiils6 és a bels6 homérséklet kiilonbsége) teljesitményre kell tervezni. Lényeges, hogy a
futéfeliilet minél nagyobb része a novények kozelében helyezkedjen el (vegetacidos flités), s bizonyos
feladatokhoz (magvetés) elengedhetetlen a talajfiités is.

A fités hatasfoka, valamint az ontdzés egyenletessége miatt a hajok hossza 100 m koriili legyen. Az iiveghaz
kdzepén, a gerincvonalra merdlegesen 2,5-3,0 m széles betonut halad végig, ennek mentén célszerti elhelyezni
az elosztohalozatot (flités, dntdzéviz), valamint a szabalyzo miiszereket is.

Folyamatosan fejlodott az iiveghazak szell6ztetése. A szellbztet6-berendezések elsédleges feladata a
napsugarzas hatasara tulmelegedett levegd kicserélése a kiils6 hidegebb levegdvel, azaz a hiités.

Altalanos kovetelmény Magyarorszagon, hogy a szelldzbfeliilet nagysiga az alapteriilethez viszonyitva legaldbb
20% legyen. Uveghazak esetében ez tobbnyire megvalosul, sét a belga De Forche iiveghazépité cég — igaz, nem
z0ldséghajtatas céljara — olyan megoldast fejlesztett ki, ahol a szell6z6k akar 85%-ig is nyithatok.

A korszerii tiveghazak jellemz6je a csepegetd ontdzési rendszer is, ennek kiegészitésére sziikséges a szordfejes
ontdzés. Az elobbiek fontos tartozéka a megbizhato sziird, az utobbival kapcsolatos 1ényeges tudnivalo: 50-100
mikrométer kozotti legyen a cseppek mérete 2—3 bar nyomas mellett, tovabba a vezetékek also és felsé allasban
egyarant lizemeltethetdk legyenek.

Tovabbi tartozéka az liveghaznak a tapoldatoldo, -keverd és -adagold szerkezet is, ez célszerlien az ont6z6
rendszerekhez csatlakoztathato.

Az iiveghdz szerkezete tegye lehet6vé belsd, hdszigeteld foliaréteg felszerelését, tovabba sziikség esetén az
energiaernyd (1asd az 1.3.2.3. fejezetben) felszerelését és zavartalan miikodését.
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Neélkiilozhetetlen a telep aramellatasa is, a 220 V-os és 380 V-os aramforras csatlakozasara az liveghaz tobb
pontjan is legyen lehetdség.

A fejlett iiveghazi kultiraval rendelkezd orszagokban altalanos az iivegboritas kiilsé mosasa is. (Bizonyitott
tény, hogy 1% fényveszteség atlagosan 1% termésveszteséggel parosul a téli idészakban.)

A telepszeri kialakitas velejardja az osztalyozo-csomagolo helyiségek kialakitasa, a hokdzpont €s a szocialis
1étesitmények felépitése, valamint a kerités létesitése is.

A telep kialakitdsa tegye lehetdvé a jo mindségli esdviz Osszegylijtését is, amely a késobbi ontdzésekhez jol
felhasznalhat6. Az liveghaztelep (vagy foliatelep) mellett épitett viztarozé nem tartozik szorosan az iiveghazak
gépészeti berendezéseihez, de a tapoldatos, kdézetgyapotos termesztés teriileti aranyanak ndvekedésével
jelentdsége nalunk is novekedhet. A jo mindségli csapadékviz Osszegylijtésével az évi sziikséglet harmadat
(felét) biztosithatjuk, és esetleg az egyéb forrasbol szdrmazod gyengébb mindségii viz keverésével ilyen iranyu
problémainkat is megoldhatjuk. Adott esetben ezen mulhat a kdgyapotos termesztés bevezethetdsége.

2.3. Mianyag boritasu létesitmények

Az 1950-es évek masodik felétdl a milanyagipar rohamos fejlodésének eredményeként a zoldséghajtatasban is
lehet6ség nyilt a részben, esetleg teljes egészében milanyagbol késziilt termeszt6létesitmények épitésére. A
palantanevelésre ¢és hajtatasra egyarant jol hasznalhaté épitmények fontos jellemzéje — Osszehasonlitva a
melegagyakkal és az liveghdzakkal — az alacsonyabb Iétesitési és lizemeltetési koltség, az egyszeriibb és
gyorsabb kivitelezhetoség.

A milanyagok néhany altalanos tulajdonsagat és a zoldséghajtatasban szoba johetd néhany miianyagféleség
legfontosabb jellemzdit az alabbiakban foglaljuk dssze:

* A hagyomanyos anyagokhoz képest konnyebbek, stiriségiik 0,9-2,3 kg/dm?® (az acélé 7,5 kg/dm’®, az iivegé 2,4
kg/dm?, az aluminiumé 2,7 kg/dm?).

* Megjelenési formajuk valtozatos, késziilhet bel6liik folia, lemez, iireges test, tomb, csé stb., igy a kertészek
szamara valtozatos alkalmazasi lehetoséget nyujtanak.

* Megmunkalasuk a hagyomanyos anyagokhoz képest konnyebb, gyorsabb és olcsobb (vagas, préselés,
frocesontés, hegesztés, furas, fiirészelés, esztergalyozas stb.).

» Az egyes, milanyagokbol készitett foliak és lemezek fényatbocsatod képessége sajatos molekulaszerkezetiiknek
kdszonhetden jo, alattuk a ndvények jol fejlodnek, termesztélétesitmények takarasara jol megfelelnek.

* A mianyagok fizikailag és kémiailag egyarant passzivak, paras kornyezetben nem korrodaléodnak, a
miitragyakkal szemben is inaktivak.

* A legtobb mechanikai igénybevételnek (pl. feszités, nyujtas, foldelés stb.) is jol ellenallnak.

Felhasznalasuk soran a mianyagok sajatos tulajdonsagait figyelembe véve, azokat rendeltetésszertien hasznalva
elkeriilhetk a hatranyos tulajdonsagokbol adodo sikertelenségek, kudarcok. Hasznalatukkor nem szabad
figyelmen kiviil hagyni, hogy:

* Egy csoportjuk kozvetlen napsiités hatasara gyorsan eloregszik, torékennyé valik. Az eloregedést az
ultraibolya-sugarak valtjak ki, amikor a napsiités (aprilistol) intenzivebbé valik, a folyamat sebessége is egyre
fokozodik. Az ultraibolya sugarzas ellen nem védett polietilén folia esetében tehat kozombos, hogy a késé
6sszel vagy koran tavasszal hizzuk fel satrainkra. Elettartamat az UV-sugarzas mennyisége hatarozza meg, a
nyar masodik felére az UV-sugarak a polietilén makromolekuldkat széttordelik, a foliatakard augusztus elején,
kozepén mar leszakadozik.

* A milanyagok masik részére az jellemzd, hogy azok mar a természetben eléforduldé meleg hatdsara is erésen
meglagyulnak, nyulnak, esetleg ragadnak.

* Bar a miianyagok nagy része rugalmas és jo mechanikai tulajdonsagokkal rendelkezik, bizonyos behatasokra
mégis érzékeny. A polietilén foliat példaul a hegyes, éles targyak kiszurjak, kiszakitjak, majd az a szélben
tovabb szakad.
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A milanyagok felhasznalasa tehat sajatos ismereteket feltételez. Megmunkalhatosaguk —szerint
megkiilonboztetiink hére lagyuld €s hore keményedd anyagokat. Az elsé csoportba tartozok egy adott héfokra
felmelegitve képlékenyek, formalhatok, kihiilés utdn ujbol megkeményednek.

Kiilonbdz6 miianyagok mas-mas homérsékleten lagyulnak. A hére keményedd anyagok egyszeri felmelegités
utan megszilardulnak, 4jboli melegités utan mar nem lagyithatok. Ezek ridegek, kevésbé rugalmasak.

A zoldséghajtatdsban hasznalatos miianyagok dontd tobbsége a hore lagyuld anyagokbol keril ki, a
legfontosabbak a kovetkezok:

A polietilén (PE) az etiléngaz polimerizacioja utjan készill, az eldallitasakor felhasznalt nyomas szerint
alacsony és nagy nyomassal késziilt polietilént kiilonbdztetiink meg. A nagy nyomason késziilt PE lagy,
viztiszta, az alacsony nyomason készitett merevebb, kevésbé atlatsz6. Minusz 60 ¢és plusz 80 °C kozott
megtartja mechanikai tulajdonsagait. Hévezet6 képessége rosszabb, mint az {ivegé, azonos vastagsagban jobban
szigetel. A polietilén folia jol atereszti a rovidebb €s hosszabb hulldmhosszu fény- és hdsugarakat. A vizgdzt
nem, a szén-dioxidot kismértékben atengedi.

A polivinilklorid (PVC) a vinilklorid polimerizacidjaval késziil, természetes h6fokon kemény, csak 80 °C felett
lagyul meg. Lagyitdanyag bekeverésével alacsonyabb homérsékleten is lagy marad, azonban a szilardsaga és a
héalloésaga csokken. A folia hészigetelése jobb, mint a polietiléné, a hossza hullamu sugarakat kevésbé engedi
at. A vizgbzt ¢és a szén-dioxidot nem engedi at. Nagyobb fajstlya és kisebb szakitdszilardsaga miatt dragabb,
mint a polietilén.

A polipropilén (PP) alapanyagat az tgynevezett krakkgazokbdl vonjak ki, folidk és csovek készithetok beldle.
A fatyolfolia az idszakos ndvénytakarasban hozott jelentés attorést. A polipropilén gégecsdvek széles korben
elterjedtek, elsésorban a vegetacios filitésben hasznaljak azokat sikeresen.

A poliészter feldolgozatlan allapotban sargasbarna szin{i, mézszerd, stirlin folyd folyadék, elsésorban iivegszal
erdsitéssel hasznaljak kiilonbozo formak kialakitasara: lemezeket, csoveket és kotéelemeket egyarant készitenek
beldle. Nagy meleg (100 °C) hatasara sem lagyul.

2.3.1. A zoldséghajtatasban hasznalatos, a kereskedelmi forgalomban is
hozzaférhet6 foliak

Ezek a termékek szamos szempont szerint csoportosithatok, gyakorlati megfontolasok alapjan azonban a
kovetkezoket tartjuk fontosaknak:

Anyaguk szerint késziilhetnek polietilénb6l (PE) és polivinilkloridbol (PVC). A hazai gyakorlatban a polietilén
hasznalata 1ényegét tekintve kizardlagos annak ellenére, hogy a PVC folia jobban szigetel, fiités nélkiil alatta
magasabb hémérséklet tarthat6. A PE folia elsddlegessége alacsonyabb araval és nagyobb gyartasi szélességével
magyarazhato.

Elettartam tekintetében megkiilonboztetiink tigynevezett egyidényes, egyéves és tartos (tobbéves) folidkat. Az
egyidényes folidk (csak egy nyarat birnak ki a foliasatrak vazszerkezetén) mar gyakorlatilag kiszorultak a
termesztésbol. A tartos foliak gyartasakor fénystabilizator anyagot adagolnak a megolvasztott polietilén
alapanyaghoz. Ennek mennyisége és mindsége hatarozza meg a termék élettartamat. A stabilizator anyaganak
mibenlétét minden gyarto vallalat ipari titokként kezeli, ezért annak &sszetételét, kémiai szerkezetét nem hozza
nyilvanossagra.

crer

2. tablazat - A Tri-clair folia élettartama Kiilonboz6 éghajlati viszonyok kozott

Tulajdonsag Eszak-Eurdpa | Dél-Eurépa, mediterran klima Sivatagi klima
Gyari garancia 60 honap 45 honap 33 honap
Tényleges tartossag 72 hénap 48 hoénap 36 honap

A termesztési gyakorlatban leggyakrabban hasznalt foliatipusok:
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* szélességi méretei: 1,8—4,2-8,5-10-12-16 m.
* vastagsagi méretei: 0,04—0,1-0,15-0,2 mm = 40-100-150-200 mikron (m).

A foliadgyak és a nagy légterii foliasatrak, foliablokkok takarasara altalaban a 0,15 mm, a kis alagutak
boritdsahoz pedig a 0,035-0,04 mm vastag polietilén foliat hasznaljak. Az elébbit kertészfolianak is nevezik a
mindennapi gyakorlatban. A 4,5-5 m széles satrakhoz 8,5 m, a 7,5 m szélesekhez 12 m, a 9 m szélesekhez pedig
16 m széles takar6 sziikséges. A polietilén foliat tekercsekben arusitjak, ezek tomege 50-80-100 kg kozotti. A
folia hossza természetesen a vastagsag fliggvénye, a 0,15 mm-es f6liaé 50-60 m koriili.

A 0,035-0,04 mm vastag takar6 siiriisége kb. 40 g/m?, hosszisaga a tekercs tomege és szélessége ismeretében
kiszamithato.

Szin tekintetében az atlatszé folian kiviil megkiilonboztetiink fekete (energiaerny6hodz, foliasatrak kiilsd
takardsahoz), fiistszint (talajtakarashoz), fehér/eziist (energiaernydhoz), fekete/fehér (spargabakhat takarasahoz)
és fedett fehér (kdgyapotos termesztésben talajtakarashoz, a kégyapot burkolasahoz) folidkat. Az atlatszo, de
szines folidkkal hosszi ideje folynak probalkozasok. Mivel azonban minden szines takardanyag azt a
hullamtartomanyt veri vissza, amilyen szintinek latjuk, igy kevesebb fénymennyiséget enged at, s kiilondsen a
korai idGszakban ez kifejezetten hatranyos tulajdonsag. A szines folidk az el6z6 okok miatt nem terjedtek el
hazai viszonyaink kozott.

A poliszvetan folia alkalifoldfém-vegyiileteket tartalmaz, ennek kovetkeztében az ultraibolya-sugarakat
abszorbealja, és vords sugarakka alakitja at. Ezzel fokozodik a fotoszintézis, felgyorsul a névények fejlodése és
a termésérés iiteme. A vords fény ingyenes mesterséges megvilagitast ad, eldallitaisahoz nem kell egyéb
energiahordozot igénybe venni. Kedvezd tulajdonsaga még a jo hdvisszatartd képesség, ezzel is energia
takarithatd meg. A poliszvetan foliaval takart 1étesitményekben a takarasi idészaktdl, a folia koratol fliggben a
kontrollhoz viszonyitva 1-5 °C-kal magasabb hdmérséklet érhetd el.

A fényateresztd képesség minden foliatipusnak fontos sajatossaga. Az ugynevezett kertészfolia (150 mm)
teljesen Uj, tiszta allapotban a szabadban mért fénymennyiség 92%-at engedi at, mig a haromrétegti Tri-Clair
folia (200 mm) esetében ez az érték 88—89%.

A termesztési gyakorlatban egyre nagyobb figyelmet forditanak a magas fényszoro képességre is, ilyen tipusu
takarok mar hazankban is megjelentek.

A termikus foliak esetében az alapanyaghoz olyan adalékot kevernek, amely a folidk hdsugar-visszatartd
képességét az iivegéhez kozeliti. Megjelenésiikkel mar a foliaval kapcsolatban is lehet az {iveghazhatasrol
beszélni. Ez a tipusu folia atengedi a rovidhullamu sugarakat, amelyek a talajban hosugarakka alakulnak, és mar
nem képesek a termofdlian keresztiil a szabadba tavozni (az a hsugarak mintegy 80—87%-at visszatartja). A
termikus folia alatt a hémérséklet kiilonbsége a kiils6hdz viszonyitva a 3—5 °C-t is elérheti.

A névelt szakitoszilardsagi termékek jol ellenallnak a szélnek, a hossz- és keresztiranyu szakitéerének.

A csepegésgatlo (feliileti fesziiltséget oldd) adalékkal gyartott folia megakadalyozza a belso feliileten a
vizcseppek kialakulasat. A vizpara vékony rétegben csapddik ki a folia belsé oldalara, onnan legordiil a sator két
sz¢lére. Hasznalataval akar tobb névényvédelmi beavatkozast is megtakarithatunk.

Japan kutatok mar az 1970-es évek elején bevezették a portaszito folia hasznalatat, amelynek a feliilete a
hagyomanyos palastokénal sokkal simabb. A vastagabb, 0,2 mm-es folidk kiilsé rétegeként valé hasznalata
terjed6ben van.

Napjainkban a legtobb elonyt a hdaromrétegii foliak kinaljak, amelyek hészigeteld képessége az iivegével
vetekszik. A harom réteg nem valaszthatd szét egymastdl, a réteghatdrok észre sem vehetok. A kiilsé réteg
altalaban fénystabil és portaszitd, a kozépso kivald termikus (hdvisszatartd) hatasu, mig a belsé csepegésgatlo
tulajdonsagu.

2.3.2. A satrak alakja

Els6 1épésként a foliaval boritott 1étesitmények alakjat hataroztak meg. A szélcsatornas mérési eredmények és a
gyakorlati tapasztalatok egyarant a félkdrives forma kialakitasa mellett szolnak. Az alak meghatarozasaval
sikeriilt olyan Iétesitményt tervezni, majd épiteni, amelynek vazszerkezetéhez, valamint a takaré 1-4 évente
esedékes cseréjéhez Iényegesen kevesebb anyag sziikséges, mint a szoget alkoto tetdzetli 1étesitményekéhez.
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Az alagutszerll vazszerkezetek a szélterhelésnek is jobban ellenallnak. A kiilonbdz6 tipusok a szél nyomo és
szivod hatdsa sordn tanusitott viselkedését a 6. abra szemlélteti. Jol lathato, hogy a szélnyomas a lekerekitett
forman viszonylag kisebb, mig a szivas nagyobb feliileten hat, foleg a sator felso részén. Tapasztalatok szerint a
sz¢l nyomasa elsOsorban a vazszerkezetet, a szivohatas pedig a foliatakar6t karositja. A szivohatasbol eredd
karosodas a takar6 megfeleld kifeszitésével minimalisra csokkentheto.

6. abra - A szél hatasara keletkezé nyomas és szivasviszonyok alakulasa a) nyeregtetés,
egyenes oldalfali létesitményeken, b) félkor alaku létesitményeken, C) szoget alkotéd
tetézetii létesitményeken
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A legnagyobb kar akkor keletkezik, ha a szél megnyomja a vazszerkezetet, aminek kovetkeztében a foliapalast
meglazul, ezutan a szivas és nyomas egyiittes er6vel fejti ki hatasat.

2.3.3. Tajolas

Amennyiben a teriilet alakja, fekvése és az uralkodd szélirany nem indokol mast, a foliablokkokat, az
tiveghazakhoz hasonldan, észak—déli iranyba épitsiik fel. A magyarazatot a vapacsatorna és a tobbi szerkezeti
elem arnyékvezetésében kell keresniink. Ennek fekvése szintén észak—déli irAnyu, igy a Nap kelet-nyugati
iranyl napi mozgésa kovetkeztében a véapa arnyéka is mozog, azaz egy-egy novény nem marad sokdig
arnyékban. Az egyhajos, alaglt rendszer(i foliasatrakat kelet—nyugati irdnyban célszerii felépiteni.

2.3.4. A félia felhuzasanak szabalyai és a rogzités modszerei
A foliapalast vazszerkezetre valo felhuzasakor két alapvet6 feltételnek kell teljestilnie:

* Lehet6leg teljes szélcsend legyen. Egy nagyobb tekercs foliapalast mar a 20-30 km/oras széllokések esetében
is oridsi vitorlaként viselkedik, feliilete tobb szaz m2 is lehet (példaul 50x12 m = 600 m2). Ebbe a szél
konnyedén belekap, igy nehéz megtartani, jol kifesziteni pedig majdnem lehetetlen. A folia felhtizasahoz tehat
mindenképpen szélcsendes id6szakot kell valasztani, ilyen az esetek tobbségében a kora délelétti 6rdkban fordul
eld.
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* Nem kevésbé fontos a napsiités. Ilyenkor teritsiik a vazszerkezetre a foliat, majd 10—15 percig varjunk a
feszitéssel. Ez id6 alatt a polietilén folia meglagyul, megereszkedik, nyujthatova valik, ami a végleges ¢és
biztonsagos rogzités elengedhetetlen feltétele.

Barmilyen rogzitési modszerrel dolgozunk, a folia alapos megfeszitését tartsuk elsérendii feladatnak!

A folia foldeléses rogzitésének modszere a kdvetkezd: a bordak mellett kiviilrdl, a sator mindkét oldalan kb.
30-35 cm széles és mély arkot kell késziteni (4soval vagy ekével). A vazra felteritett takaro als6 szélét az arok
aljan visszahajtjuk, kevés foldet helyeziink bele, és szemben kétoldalt, a folidt szélénél fogva néhanyszor
megemeljiik a foldet. Mindezt addig ismételjiik, amig a folia feszes nem lesz.

Ennél is egyszeriibb, ha a visszahajtott részbe belelépiink, és lehetdleg egymassal szemben, mindkét oldalon
egyszerre a fold visszalapatolasadval megfeszitjiik a takarot.

A f6lia megfeleld feszességét a kovetkezo lathato jelek bizonyitjak:

* a bordak kiemelkednek, a bordak kodzotti részeken a folia bemélyed, homoru format mutat,
« fénye jellegzetesen liveges,

* iitdgetésre dobszerli hangot ad.

A foliapalast allando feszesen tartdsahoz célszerii f6ldb6l 10—15 cm magas padkat késziteni, kiilondsen akkor,
ha a folia felhuzasara hidegebb, borusabb idében keriilt sor.

Elvileg lehetséges a folia tulfeszitése is: meleg idében nagyon megfeszitjiik a takardt, majd az erds lehiilés
kovetkeztében az tovabb fesziil, 6sszehtizodik és elveszti rugalmassagat.

A foliapalast polipropilén miianyag bilincsekkel valé rogzitése kikiiszoboli a foldeléses eljaras hatranyait. A
bilincsek hasznalata sziikségtelenné teszi a farasztd, sok kézi erdt igénylé munka (4sas) elvégzését, ezenkiviil a
foliahuzas nincs fagymentes idészakhoz kétve.

A foliasatrak kiils6 oldalaira, a talaj felszinét6l 20—25 cm magassagban, blokkoknal a vapa szélét6l 6-8 cm-re %%
collos fémcsovet kell a bordakhoz erdsiteni. A takard vazra helyezése utan két dolgozé egymassal szemben,
egyszerre haladva megfesziti a foliat, és 20-30 cm-enként a bilincsek segitségével a cs6hdz rogziti. A
lebilincselt rész és a talaj kozotti 20-25 cm-es szakaszon a foliatakarét nem szabad megfesziteni, mert a
bilincsek ,,szétnyilasahoz” vezethet. A folia talajjal érintkez6 részét csak enyhén, annak megfeszitése nélkiil kell
lefoldelni. A foliarogzitd bilincsek hasznalataval kapcsolatban 6sszegytijtott tovabbi tapasztalatok a kovetkezok:

* Hideg id6ben a PP bilincsek rugalmatlanna, spréddé valnak, ezért azokat érdemes meleg vizbe rakni, ettdl
megpuhulnak, konnyebben kezelhetdk lesznek.

* Felrakaskor a bilincset ne csak nyomjuk, hanem egyuttal fol-le mozgassuk is.

* A bilincsek a felfogatas helyén kiszakithatjdk a palastot, ezért célszeri foliabol vagott, kb. 10x10 cm-es
alatéteket hasznalni.

* A létesitmények két végén (ha tobb palast felhasznalasaval torténik a takaras, akkor az atfedéseknél is) a
bilincseket 1,5-2 m-es szakaszon 15-20 cm-re sziikséges bestiriteni!

A foliapalast rogzitése kiillonbozé idomacélok (idomvasak) segitségével is lehetséges. Ennek legegyszeriibb
moddja, amikor egy 20-30 mm széles €s 2-3 mm vastag laposvasat a sator kiilsé oldaldn, a talaj felszinétdl
mintegy 20-30 c¢m magassagban a vazszerkezetre erfsitenek. Ezt koveti a folia rateritése, majd egy hasonlo
laposvassal, célszerlien popszegecsek alkalmazasédval rogzitik a takarot. Ennél az eljarasnal el0szor a sator egyik
oldalan, majd a masikon torténik a rogzités. A foliat csak igy lehet jol megfesziteni. A laposvason kiviil mas
profilok is szadmitdsba johetnek, talalkozhatunk az ,,L”” idomok hasznalataval is.

A folia felfogatasanak Gjabban terjedd modszere a specialis rogzitosinek alkalmazasa. Az eljaras Iényege, hogy
a 7. abran lathato modon, elsdsorban aluminiumbdl késziilt, megfeleld profilra kialakitott sinekre helyezik a
foliat, arra egy PVC csik keriil (a folia védelmét szolgalja), majd az egészet ellendarabbal rogzitik. Az
ellendarab olyan szorosan illeszkedik a sinbe, hogy csak gumikalapaccsal iitogetve lehet beszoritani. Ez a
megoldas lehetdvé teszi tovabba a kettds takards kialakitasat is (nem egy, hanem két réteg foliat rogzitiink
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egyszerre). A rendszer olyan jol zar, hogy a két réteg koz¢ ventilatorral levegd is fujhato, igy a létesitmény
hégazdalkodasa jelentdsen javithato.

7. abra - Féliarogzité sinek a) FILCLAIR double clip, b) FILCLAIR aluminium/PVC
clip, ¢) FILCLAIR aluminium tube clip,d) FILCLAIR aluminium purlin clip

2.3.5. Kis légtertii létesitmények

A foliaalagut 50-100 (150) cm széles, 40-60 (100) cm magas, tetszOleges hosszisagua foliaval takart
Iétesitmény, amely elsésorban a dinnyefélék, a fejes salata, a kaposztafélék és a korai burgonya betakaritasanak
kezdetét hozza 7—10 (14) nappal elébbre. Vazszerkezete 1ényegében egyszer(i, csak a bordakbol all, azokat a
gerincen sem sziikséges 0sszefogatni. Késziilhetnek vesszobdl, 4-5 mm-es drotbdl vagy vékonyabb milanyag
csovekbol is. A géppel valo fektetéshez altalaban 2-3 mm vastag, 5-10 mm széles vas- vagy
aluminiumbordakat hasznalnak. Az emlitett koraisag részben a magasabb hémérséklet miatti fagyveszély-
csokkenésnek, részben pedig a gyorsabb fejlodési litemnek tudhaté be.

A foliaalagutat 0,04 mm-es, hagyomanyos polietilén foliaval takarjak, a termikus foliak elterjedése azonban
gyors litemben varhato. Ez az i tipusu anyag a hagyomanyoshoz viszonyitva nappal és éjszaka egyarant 1-2
°C-kal emeli a légtér homérsékletét, a talaj is jobban felmelegszik, nagyobb lesz az alagut hétartaléka, a kritikus
idészakban kisebb az elfagyas veszélye. Alatta a ndvények gyorsabban fejlddnek, a koraisag és az ellenalld
képesség fokozddik, végeredményben nd a nyereség. Rovid idejli takarasra tobb éven keresztiil hasznalhato,
nagyon korai kiiiltetéseknél pedig a kettds takaras rétegeként sikerrel alkalmazhato.

A fdliaalagut apolasi munkai koziil a szelldztetés igényel komolyabb odafigyelést, mert mar a korai idészakban
(majus) is az elviselhetd szint folé emelkedhet a légtér homérséklete. A szellztetésnek tobb valtozata és
fokozata is lehetséges, a legegyszeriibb esetben csak a végeket nyitjuk fel, késobb sor keriil a foliaalagut
széleinek felnyitasara is. Ismert megoldas a réselt vagy hasitékolt folia, a legelterjedtebb mégis a lyuggatott
vagy perforalt takaro hasznalata. Ennek lényege, hogy a még tekercsben 1év6 foliat lassu menetii, 1012 mm
atméréji  faroval kilyuggatjuk. A takarasi iddszak, illetve a zo6ldségfaj hdigényének fiiggvényében
négyzetméterenként 200—-800 lyukat kell késziteni. A lyuggatott folia hogazdalkodasa nem romlik, szell6zése
viszont 1ényegesen javul.

Egy masik szelldztetési eljaras, amikor a borddk mindkét oldalédn zsinért huzunk ki feszesen, a foliat pedig a
bordakon felcsusztatjuk. Nem fog visszacsliszni, mert a zsinorok erésen odanyomjak a bordakhoz.

Kisebb teriileten nagy forrosag idején akar a takaro teljes levétele is szoba johet.
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A termofodlias takarasnal mar elébb meg kell kezdeni a szelloztetést az elézdekben felsorolt eljarasok
barmelyikének alkalmazasaval.

A féliaagy 2-3 m széles, 70-80 cm magas, tetszleges hosszusagu, foliaboritasu 1étesitmény. Vazszerkezete P—

3-as nyomasfokozati PVC cs6bdl, vékonyabb vascs6bol és fabol is késziilhet (8. abra). Napjainkra veszitett
jelent6ségébdl, a korai burgonya hajtatasaban és a paprika rovidebb idejii takarasdban van 1étjogosultsaga.

8. abra - Foliaboritasu hajtatoagy

0,3 m

20-30m

2.3.6. Nagy légterii létesitmények

Amennyiben az egyhajos 1étesitmény 1 m*-nyi alapteriiletére 2 m®-nél tobb zart tér jut, nagy légtérrél beszéliink.
Blokkszerii 1étesitményeknél ez a hatar 3 m*/m?, tovabba a vapa magassaganak legalabb 2 m-nek kell lennie, ez
a keresztiranyu kozlekedésnek is feltétele.

A légtér az alabbi modokon novelhetd:

* a szélesség (fesztav) és a gerincmagassag egylittes novelésével,

* az oldalfalak, blokk esetében a vapamagassag emelésével,

* a hatarolofeliilet ellipszist vagy félkort kozelito kiképzésével.

A nagy légterli 1étesitmények fontosabb jellemzdi a kovetkezok:

» Kisebb benniik a hdingadozas és a harmatképzddés, ugyanis a talaj és a ndvények altal kibocsatott para
nagyobb térben oszlik el.

» Az alacsonyabb paratartalom miatt csokken a korokozok elszaporodasanak veszélye is.
* A nagy légtér tobb szén-dioxidot tartalmaz, igy kevesebbet kell szelldztetni.

* Alattuk a magasra n6v0, tamrendszert is igényl6 ndvények is termeszthetok.

* Kisebb a szegélyhatas.

» Egységnyi hasznos termdéfeliilet takarasara kevesebb foliara van sziikség.

* Ezen létesitményeket ugyanakkor a szél- és hokartétel megeldézése miatt erésebb, vastagabb anyagbol kell
épiteni, mindez megndveli a beruhazasi koltségeket.

A nagy légteri féliasatrak 6-7,5-10 m széles és 1,8-3,0-4,0 m magas, alagitszeri létesitmények.
Hosszusaguk ugyancsak tetszéleges, leggyakrabban azonban 50 m hosszuak.

A legkisebb fesztavolsagu satrak (4,5 m) vazszerkezete késziilhet miianyag csébdl, fabol, legtobbszor azonban
fémbol késziilt. Ez lehet aluminium, fekete vagy horganyzott acélcso.
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Az 1970-es évek elején fejlesztették ki a ,,Soroksar—70” tipust, 7,5 m széles foliasatrat. A sator
vazszerkezetének épitésekor 2 db, kereskedelemben kaphatd, 6 m hosszi, 1 collos acélcsévet Gsszehegesztve,
majd meghajlitva, egymastdl 1,5 m tavolsagra olyan mélyen helyeziink a talajba, hogy az 9. abran lathatd
méreteket kapjuk. Az iveket harom hosszanti merevitd koti 6ssze, egy a gerincvonalon, ketté pedig 100—150
cm-re jobbra, illetve balra. Ezek % collos acélcsovek bilincesel, vagy hegesztéssel kapcsolédnak a bordakhoz. A
7,5 m széles foliasator az 1970-es, 1980-as években széles kdrben elterjedt.

9. abra - 7,5 m széles foliasator

kdzépgerinc

oldalgerinc {

30m

l‘ 7’5 m 0,6"’0,7 m

Napjainkban a zoldséghajtatdé kertészek ennél is nagyobb (8—10 m széles, 3,5-5 m magas) egyhajos
1étesitményeket vagy az ezeknél is korszerlibb, sajat tervezésii és kivitelezésii, esetleg kiilfoldrol (példaul
Franciaorszagbdl Filclair, Richel tipusok) importalt, gyarilag eldallitott 1étesitményeket épitenek.

A nagy légteri foliasatrak takarasara 0,15 mm vastag polietilén foliat hasznalnak Magyarorszagon. A 4,5 m
széles satrakhoz 8,5 m, a 7,5 m szélesekhez 12 m, a 9 m szélesekhez pedig 16 m széles takard sziikséges. Az
ennél szélesebb 1étesitmények takarasat a 12 m-es vagy a 16 m-es palastok keresztben valé felhuzasaval oldjak
meg.

Az iiveghazakhoz hasonldan a folias 1étesitmények fejlédése is elvezetett a blokkos épitkezéshez. Itt a nagyobb
légtér kialakitasa érdekében tobb hajot (egységet) kapcsolnak egybe a vapacsatorna segitségével. A hasonlo
alapteriileti egyhajos 1étesitményekhez képest mintegy 15-20%-os flitGenergia-megtakaritas érhetd el. Ez a tény
konnyen belathatd, hiszen az alaptertiiletre jutd hdoleado feliilet (hataroloteriilet) is szamottevéen kisebb.

A blokképités kezdeti iddszakaban a foliarogzités megoldasa, a vapacsatorna €s a jo hatasfoku szelldztetd
kialakitasa okozott gondot. Az évek soran kifejlesztették a specialis foliardgzitd bilincseket, a foliardgzité sinek
kiilonb6z6 valtozatait. A megbizhatd erdsségli, ugyanakkor a lehet legkeskenyebb (a legkisebb arnyékot ado)
vapacsatorna méretét is meghataroztak, ez 25-30 cm szélességet jelent.

A legnagyobb gondot tovabbra is a hokartétel megakadalyozasa okozza. Az erGsebb havazasok idején a
termesztok a maximumra kapcsoljak a flitést, pedig a kiils6é hémérséklet ezt nem indokolna. Ilyenkor a
nagytomegi ho lecstszik a vapacsatornaba, ezért annak igen erdsnek, jo teherbirasunak kell lennie.

A foliablokk egyes hajoinak egyre novekvo szélességi mérete (8—9-9,2-9,6—-10 m) maga utan vonja a magassagi
méretek novekedését is. A legmagasabb ilyen létesitmény hazankban ma 6 m. Ebben a magassagban mar
jelentésen megvaltoznak a szélviszonyok is, ezért kiilonds gondot kell forditani a vazszerkezet megerdsitésére
és a folia rogzitésére.

A kilfoldrél importalt folias létesitmények esetében gyakorlatilag kizardlagos megoldasként alkalmazzak a
kett6s foliatakarast. A két foliapalast kozé ventilator segitségével levegdt juttatnak, ez a megoldas — amelyhez
elengedhetetlen a korabban ismertetett foliar6gzitd idom — 1ényegesen javitja a foliablokk hdgazdalkodasat.
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3. Klimaszabalyozas

A klima szabalyozdsanak megértéséhez mindenekeldtt meg kell ismerkedni a termeszt6létesitményekben hatéd
klimaelemekkel. Ezek a hdmérséklet, a fény, a paratartalom, a szén-dioxid-tartalom és a 1égmozgas. Szabadfoldi
koriilmények kozott fontos klimaelem a fentieken kiviil a csapadék is, a zart terekben azonban ez a termeszt6tol
nem fliggetlen, modern berendezésekben szorosan kapcsolodik a tapanyagellatashoz, kiilon szabalyozorendszere
van.

3.1. Homérséklet

A ndvények anyagcseréje, novekedése ¢és fejlodése mind a hémérséklettdl fiiggd folyamat. A homérséklet
szabalyozasa flitéssel és szelldztetéssel lehetséges, a hdelvonds kozvetett mddja az arnyékolas. Ez utdbbival
kizarjuk a fénysugarak egy részét, igy azok nem alakulnak at hosugarakka.

Futéssel kapcsolatos alapfogalmak:

Hélépcso: a futott helyiség belsé hofokanak és a kiilsé 1éghdomérsékletnek °C-ban mért kiilonbsége. Jelolése: Dt
(delta t), mértékegysége: °C.

Hoésziikséglet: az az oranként sziikséges hémennyiség, amely az adott kiils6 hémérsékleten a kivant bels
héfokot biztositja. Jelolése: keal/o, illetve Watt vagy k.

Energiahordozok: azok az anyagok, amelyek elégetésével, illetve felhasznalasaval a fiitéshez sziikséges
melegmennyiséget nyerjiik. Praktikus csoportositas alapjan a hajtatolétesitményekben az alabbi anyagok
alkalmasak:

« szilard tiizel6anyagok: koksz, (barna-) szén, tézeg, fa, valamint mez6gazdasagi hulladékok,
« folyékony tiizeldanyagok: f{itd- (nehéz) és tiizeld- (konnyii) olajok,

* gaznemi tiizel6anyagok: foldgaz, varosi gaz, PB-gaz,

* hasznalt vizek vagy egyéb, magasabb héfoku vizek (pl. termalviz, héerdmiivek hiitévize),

* elektromos energia.

A kovetkez6kben a hazankban elterjedt flitési megoldasokat részletezziik.

3.2. Fltési modok

3.2.1. Holégbefuvok

A berendezések meleg leveg6t allitanak eld, azzal melegitik fel a névényhazak lehiilt levegdjét. Ett6l a levegdtol
csak a masodik fazisban (rossz hatasfok) melegszenek fel a novények, a hdatadas sebessége azonban gyors,
nincs is sziikség draga flitéfeliiletre. Foldgazzal és PB-gazzal egyarant mitkodtethetok. Kémény nélkiil csak
olyan késziilékeket hasznalhatunk, amelyekben az égés tokéletes, ellenkezd esetben a szén-monoxid és a
nitrogén-oxid megmeérgezheti a ndvényeinket és az embert.

3.2.2. Melegviz-fiités

Melegviz-fiitésnél a kazan el6szor a vizet melegiti fel, majd az egy cs6halozat segitségével jut a ndvényhazba,
ahol kiilonbozden kialakitott hdleadd feliiletek (radiator, bordascsd) segitségével futi fel a légteret. A
hiitécsovek a hé egy részét sugarzassal adjak le, igy kozvetleniil melegitik a novényt, a talajt, illetve a
berendezés valamennyi szerkezeti elemét. Ezt a jelenséget hasznaljuk fel tobbek kozott a vegetacios filitésnél is.

3.2.2.1. A vegetacios fiités

A talajra vagy a talaj folé (5—10 cm tavolsagra) és a novények kozelébe helyezett fém- vagy miianyag csovekbol
kialakitott flitési rendszert vegetacios (vagy novény-) flitésnek nevezziik. A csovekben célszertien 30-60 °C-0s
vizet keringtetnek, amely kiilonb6z6 héforrasbol (kazan, termalviz, ipari hulladékviz) szarmazhat.
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A vegetacios fiités:
» onmagaban is 20-30%-o0s energiamegtakaritassal jar,

* horizontalisan elosztott flitdcsovei mas flitési megoldasokhoz viszonyitva joval egyenletesebb hoelosztast
biztositanak,

* a levelek fonaki részét folyamatosan szdrazon tartja, igy a gombads és baktériumos megbetegedések veszélye is
mérséklodik,

« alkalmazasaval az alacsony h6foku vizek energidja is gazdasagosan felhasznalhato,

* segiti a tdpanyagok jobb felvételét,

* segiti a szerves anyag lebomlasat.

* energiaernydvel egyiitt hasznalva lehetdvé teszi a levegdt at nem eresztd palastok alkalmazasat,
» megakadalyozza a paraképzddést, a melegben tartott novényallomanyon elmarad a parakicsapodas.
A vegetacios flités tervezésekor a fiitdcsovekkel kapcsolatban figyelembe kell venni:

* a talajviz és a mitragyak korrodal6 hatasat,

* ajo hbleadast,

* a jo hoallosagot,

* a csOvek legyenek hajlékonyak, konnyen kezelhetok,

* kicsi legyen a surlodasi veszteség,

* kicsi legyen a sulyuk is,

* ne legyenek dragak.

Amennyiben a vegetacios fiités céljara acélcsoveket terveziink, azokat egyben szallitokocsi sinpalyajaként is
felhasznalhatjuk, az anyagmozgatasban megkonnyitik a fizikai munkat. Magyarorszagon — foleg a foliaval
boritott I1étesitményekben — vegetacios flités céljara széles korben alkalmazzak a polipropilén gégecsoveket.
Ezek feliilete a bordas kialakitas kovetkeztében kozel kétszerese a sima csOvekének, igy a héleadasuk
1ényegesen javul. Nem hagyhato viszont figyelmen kiviil, hogy a bordas csovek ellenallasa nagyobb, ezért adott
esetben nagyobb teljesitményii keringtetdszivattyu sziikséges az tizemeltetéshez.

A gégecsoves fiités szerelésénél, méretezésénél figyelembe kell venni, hogy ezek a csovek a feltoltési nyomas s
a vizmelegités hatasara jelent6sen (a cs6hossz 10%-a) megnyhlnak. Mivel ez a hossziranyu kiterjedés a
tovabbiakban is megmarad, ezért azt vagy elére be kell tervezni, vagy az elsé lizembe helyezés utan meg kell
roviditeni a gégecsoveket. A csoveket ideiglenesen kell szerelni, igy a kulturavaltasoknal azokat félre lehet
rakni, a szitkséges talajmunkakat nem zavarjak.

Viszonyaink ko6zo6tt a 28-32 mm atmérdji, fekete szinli PP gégecsé is alkalmas flitési célra. Méterenkénti
tomege 100 g, fényre stabilizalt, torésnek, repedésnek mérsékelten ellenall. A 30-60 °C-os flitéviz tartds
hatasara sem karosodik.

A fenti atmérdjii gégecsovel (a kereskedelmi forgalomban 100 m hosszlisagl tekercsekben arusitjak) 50 m-es
szakaszokat lehet kialakitani oly moddon, hogy a szarnyvezetéken az elosztovezetékhez legkozelebb és
legtavolabb es6 pontokon a hdomérséklet kiilonbsége 10 °C-nal kevesebb legyen. (25 m-nél hosszabb
szakaszoknal mar javasolt a keringtetdszivattyll beépitése is, ez mindig a visszatéré oldalra keriiljon!)
Végeredményben egy 100 m hosszu foliasatorban is kialakithatd a vegetacios fiités egy elosztovezetékkel ugy,
hogy az a berendezés kdzepére kertil.

A vegetacios futés kialakitasara az tigynevezett ,,hajtli” elrendezés jellemz6. Ennél a megoldasnal a fiitéesovek
egymassal parhuzamosan futnak, egyik végiikk az elosztocsovek eldremend, masik végiik pedig a visszatérd
agaba csatlakozik (10. abra).
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10. abra - Vegetacios fiités javasolt elrendezési vazlata
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Az elhelyezési abran lathato, hogy a fiitécsévek egymastol valo tavolsaga tag hatarok kozott valtozik, a hajtatott
z6ldségfaj hoigényétdl és a létesitmény fiitési szintjétdl fliggden modosulhat. A melegigényes zoldségfajoknal
altalanos gyakorlat szerint minden sorba fektetnek egy vezetéket, nem ritka azonban, hogy a névénysorokat
mindkét oldalrél egy-egy (vagy tobb) flitécsé veszi koriil.

Jol hasznalhat6 a vegetacios fiités a palantanevelésben is.

A hagyomanyos talajfiités alkalmazasat — amikor a fitdcsoveket a talajba, a miivelt réteg ald helyezziik —
szamos hatranyos tulajdonsdga miatt (rossz hatasfoka hokozlés, a fonalférgek gyors elszaporodasa,
nagymennyiségii parat termel a légtérbe) a zoldségndvények hajtatasanal nem javasoljuk. Létjogosultsaga mar
csak a palantanevelésben van, mert a magvak csirdzasahoz, keléséhez az adott fajra — ezen belill fajtara —
jellemzd optimalis hémérsékleti értékhez viszonyitva 57 °C-kal magasabb homérsékletet kell biztositani.

A leirt rossz hdatadast kikiiszoboli a drothaloval fedett palantaneveld agyas, amelynek felépitése a kovetkezo:
20-25 cm magas, 4-5 m széles, tetszéleges hosszlisagli deszkakbol keretet készitiink, amelyre 2-3 cm
lyukatmér6ji drothalot feszitiink. A talajt fekete foliaval érdemes letakarni, ezaltal jobb lesz a hogazdalkodas is,
s nem utolsésorban a gyomok sem tudnak kicsirazni.

Az agyas szélessége igazodik a palantanevelésben egyre inkabb hasznalatos talcak méretéhez (60x40 cm), igy
azt — a biztonsagos ¢s kényelmes munkavégzést is figyelembe véve — 160 cm-ben hataroztuk meg (60+60-+40
cm).

Az agyasok késziilhetnek szétszedhet6 valtozatban is, egy-egy elem hossza 4-5 m legyen. llyenkor a
létesitmény a palantanevelés befejezése, illetve az agyasok kihordasa utan hajtatasra is hasznalhato.

A drothald alatt, a talaj felszinén vezetjiik a vegetacios fiités szarnyvezetékeit, igy a felfelé aramlo meleg
biztositja a palantdk szamara a sziikséges homérsékletet. A kisérletek és gyakorlati tapasztalatok szerint a
palantanevelési iddszak és az adott zoldségfaj hdigényének fiiggvényében 2—-3 par (elédremend és visszatérd)
polipropilén gégecsobol késziilt vezetéket sziikséges a 160 cm széles agyas ala fektetni, s azokban 40—50 °C-0s
vizet kell keringtetni. Természetesen a gégecsovek helyettesithetok hasonld hdleadd teljesitményre képes
fémesovekkel is.

3.2.2.2. Termalvizfiités

A termalvizfiités a melegviz-flités kiilonleges valtozata. Kozismert elényei mellett a kovetkezdkben vazoljuk az
el6forduld esetleges problémakat is:

A termalkutak vizének hémérséklete csokkenhet, igy a flitdcsovek atlagos homérséklete is alacsonyabb, ezért
nagyobb flitéfeliiletre van sziikség. A nagyobb viztomeg forgatasa ugyancsak tobb energiat igényel.

Rendszeresen gondoskodni kell a kutak, csévezetékek karbantartasarol, szigetelésérol.
Nagyon koltséges lehet a termalkutak szivattyuzasa, kompresszorozasa.

Az el6zbéeknél is tobbe keriilhet az elhasznalt termalviz visszapréselése ugyanabba a rétegbe, ahonnan
szarmazik.

Tovabb ndvelheti a terheket az elhasznalt viz szabalytalan kezeléséért kirott kornyezetvédelmi birsag is.

Az el6zbekben felsoroltakbol az a kovetkeztetés vonhato le, hogy termalvizflitésre tervezett hajtato- vagy
palantaneveld telep tervezését koriiltekintd gazdasagi szamitassal kell megalapozni.

3.2.3. Az energiaernyd fogalma és hasznalata

Az energiaernyd lényege, hogy a fiitdcsovekrdl, a talajrél, a ndvényzetrdl, dsszefoglaloan a létesitménybdl
kifelé iranyul6 energia minél nagyobb részét visszatartsa. Ezt a feladatot egy, a l1étesitményen beliil kialakitott
ujabb takaras képes hatasosan megvaldsitani.

A kiilonbozé tartd- €s mozgatoszerkezetekkel késziilt energiaernyén a hdsugarak eltéré mértékben
visszaverddnek, elnyelddnek, illetve athaladnak. Mindez erdsen fiigg az energiaerny® anyaganak fizikai
tulajdonsagaitol. A legfontosabb szamitasba joheté anyagokrol a 3. tablazat tajékoztat.
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3. tablazat - Kiilonb6z6 anyagok hosugar-atereszto és -visszaveté képessége 50 °C-0s
hosugarzasnal

Anyag Ateresztoképesség (%) | Visszaverd képesség (%)

Egyszerli tiveg 0 10

PE f6lia—0,10 mm 75 2

PE f6lia—0,20 mm 72 3

PE f6lia—IR félia 0,2 mm 43 3

PE f6lia-UV-stabilizalva 56 3

PE f6lia duplan (2x0,1 mm) 26 nincs adat
PE folia+vizfilm 0 5

PE fdlia, fekete—0,1 mm 0 5
PVC f6lia 0,1 mm 43 3
PVC f6lia 0,2 mm 32 4
PVC fblia duplan (2x0,1 mm) 26 nincs adat
Tedler f6lia—0,05 mm 40 1
Tedler f6lia—0,1 mm 20 1
Aluminiummal rétegezett folia 4 31-43
Nejlon (poliamid szdvet) 0 91

A tablazatbol lathato, hogy energiaerny6 céljara a legjobb anyag a fekete folia, az aluminiummal kasirozott folia
€s a kiilonbozo textiliak. Hazankban az atlatszo polietilén foliat is széles korben hasznaljak.

Az energiaerny0 hatasat a takarasra hasznalt anyag szdmos tulajdonsaga befolyasolja, ezek kozil a
legfontosabbak az alabbiak:

* hdateresztd képesség,

* vizatereszto képesség

* fényateresztd képesség,

* hajlékonysag.

A gyakorlatban a tart6- és mozgatoszerkezeteknek két fo tipusa alakult ki. Megkiilonboztetiink:
* osztott és

« zart rendszerl (11. abra) energiaerny6t.

11. abra - Zart rendszeru energiaerny6 miitkodési vazlata
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Az osztott rendszerii energiaerny6knél egymastol fliggetlen az oldalfalak, valamint a bels6 1égtér szigetelése. Az
oldalfalakon egész télen fennmaradé szigetelés a minél jobb fényateresztés érdekében tobbnyire atlatszé PE-bol
vagy légparnas foliabol késziil. A tetdzet szigeteldanyagat kifeszitett drothuzalok tartjak, ezeken az ernyd
anyaga Ossze- ¢és széthizhatd. Az Osszehuzott allapotban 1évé ernydkotegek hozzavetbleg 5%-0S
fényveszteséget okoznak. A zart rendszeri erny6 gyakorlatilag megszakitas nélkiili, folyamatos takarast add
anyagbol késziil.

Az energiaernyé mikroklimara gyakorolt hatasardl sszefoglalva megallapithat6, hogy:

* Az erny$ alatti és folotti levegd homérséklete kozott jelentds (akar 10—16 °C-os) a kiilonbség, de ez
természetesen csak jol zaro ernyd esetében fordul el6. Az energiaerny6 reggeli nyitasakor a legmagasabb ez az
eltérés, ezért ilyenkor javasolt (mar a nyitas el6tt 20—30 perccel) a flitétermosztat magasabb értékre valo allitasa.

» Szamolni kell (kiillondsen az osztott rendszeri megoldasoknal) bizonyos arnyékold hatassal is. Az arnyékhatas
is nagymértékben fligg a valasztott anyag fizikai tulajdonsagaitél. Az arnyékolds erdsségétdl fliggden
bekdvetkezhet bizonyos mértékli termésveszteség is (1% fényveszteség megkdzelitden 1% termésveszteséggel
parosul), azonban a fiitanyag-megtakaritas ellensulyozza azt.

* Az anyag levegbateresztd képességétdl fligg az ernyd alatti levegd relativ paratartalma is, amely kisebb-
nagyobb mértékben ugyan, de minden esetben emelkedd értéket mutat. A héernyd at nem ereszté rétegként
viselkedik a vizparaval szemben, s emiatt az alatta 1év0 légtérben akar 15%-kal is emelkedhet a relativ
légnedvesség.

Nagyon lényeges megallapitas, hogy az energiaigény 75—-85%-a az éjszakai orakban Iép fel (kiilondsen a hajnali
idészakban nagy a hdveszteség), kézenfekvd tehat, hogy ilyenkor kell energiat megtakaritani. Az energiaernyd
hasznalatakor a kisérleti eredmények és gyakorlati tapasztalatok alapjan dsszességében az alabbi eredmények ¢€s
elényok varhatok:

« segitségével 20-30% (50%) energia takarithaté meg,

* beruhazasi koltsége kisebb, mint barmilyen mas utdlagos szigetelési rendszer¢,

* mar meglévo termesztdlétesitményekbe utdlag is beépitheto,
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* a mozgathatd hdernyé altal okozott fényveszteség atlagosan 5% koriili, mert tdbbnyire csak ¢jszaka
hasznaljak,

« alatta egyenletesebb a homérséklet eloszlasa a novényhdzban,

* a hdernydvel védett novények leveleinek homérséklete 1-1,5 °C-kal magasabb, mint az ernyd nélkiili
névényhazban,

* a beruhazasi koltségek 2—4 év alatt megtériilnek,

« hasznalatakor fontos szabaly, hogy naplemente eldtt egy oraval mar fel kell htizni (6sszezarni), reggel pedig a
napfelkeltével egy idoben vagy nem sokkal utana le kell hizni (szétnyitni).

Az energiaernyd hatranyos tulajdonsadga, hogy anyagatdl fiiggd mértékben megnd alatta a levegd relativ
nedvességtartalma, esetleg a ndvényekre is csepeghet a kicsapodott viz, valamint nagyon hideg éjszaka utan az
erny6 kinyitasakor tal hideg levegé aramlik a névényekre.

Tartossag szempontjabol a fémlamellakbol késziilt ernydk a legjobbak, viszont beruhazasi koltségik is a
legmagasabb.

3.2.4. A fiités méretezése

Alapelv a flités méretezésénél, hogy a megadott technologiai hdmérsékleten tartott ndvényhaz hdveszteségeit a
termesztési idGszak atlagos minimalis kiils6é homérsékletére még podtolni tudjuk, és a varhatd legnagyobb
lehtilések idején a ndvényeket a pusztuldstdl megovjuk.

Ismert, hogy a ndvényhaz hdvesztesége, amit folyamatosan potolnunk kell, egyenesen aranyos:

* a hatarolofeliilet nagysagaval (F),

* a burkoldanyag héatbocsajtasi tényezojével (k) és a

* a kiils6 és belsé homérséklet kiilonbségével (At).

A hatarolofeliilet nagysagat az alapteriiletre vetitve adjak meg, értéke mindig nagyobb 1-nél. A héatbocsatasi
tényez6 az anyag vastagsagatol és mindségétdl fiigg. Kiilsé klimatikus behatasok (szé€l, csapadék) idélegesen

tovabb novelhetik a hveszteséget, amelynek értékét az alabbi képlet segitségével szamithatjuk ki:

Q=F xk x At.

3.3. Fény

A zoldségnovények természetes korilmények kozott a Nap, mesterséges fényviszonyok mellett pedig
valamilyen egyéb fényforras sugarzo energiajat hasznaljak fel az asszimilatak el6allitasahoz.

A fény Osszetétele, eréssége, valamint a megvilagitas id6tartama egyarant fontos jellemzok.

A fényosszetétel az év folyaman valtozik, az ultraibolya-sugarzas télen elhanyagolhat6, a nyari idészakban
jelentésen megndvekszik. Az {iveg az UV-sugarakat nem, a folia viszont atengedi, ennek az a kovetkezménye,
hogy a f6liés létesitményekben zomokebb, egészségesebb ndvények fejlédnek.

A fény erdsségén az egységnyi felilleten, egységnyi id6 alatt atdramld sugarzd fényt értjiik, mértékegysége:
Joule/m?/sec, amit gyakran W/m?-ben fejeznek ki. A fényerdsség mérésére hasznalt mértékegységek nem
pontosan azonos fogalmat jeldlnek, de megkozelitd pontossaggal atszamithatok egymasba:

1 W/m? = 8,67 J/cm?/24 éra = 2,06 cal/m?/24 6ra = 140-160 lux.

A fény erdssége elsdsorban a szaporitészervek kialakuldsara és miikodésére hat.

A hajtatasban a fény mesterséges potlasa koltséges megoldas, mindig pontos szamitasok elézzék meg
bevezetését. Elviekben elfogadhatd, hogy csak a nagyon értékes allomany nevelésekor johet szadmitasba.
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Hazénkban az elektromos aram koltsége még hajtatdsban sem teszi gazdasdgossd a poOtmegvilagitast, erre
esetleg a nagyobb jovedelmet biztosité zoldségfajok (pl. uborka) palantanevelésekor gondolhatunk.

Altalanossagban megallapithatd, hogy potmegvilagitas céljara a nagyobb (1000-2000 lux) teljesitményii
fénycsovek vagy fémhalogén lampak (2—3000 lux) alkalmasak, amelyek 2—4 o6ras kiegészit6 tizemeltetésével a
palantanevelési id6 hozzavetdleg 60—70%-ra csdkkenthetd.

A termesztélétesitmények fényviszonyait a burkoléanyagok moséasaval, tisztitasaval is javithatjuk. Az ilyen
beavatkozasnak féleg a korosabb berendezéseknél, illetve ipari korzetekben van jelentdsége. A fejlett
tiveghaziparral rendelkez6 orszagokban (pl. Hollandiaban) a termesztéstechnoldgiahoz tartozik az tivegfeliiletek
rendszeres mosasa, amelyet a vapacsatornaba épitett specialis eszkdzokkel végeznek el.

A kogyapotos hajtatas kidolgozasa egyiitt jart a korai idészakban uralkodé fényviszonyok javitasaval is. A talaj
letakarasa és a koOgyapot paplanok fedett fehér foélidval vald burkoldsa szintén javitja a létesitmények
fényviszonyait, e nélkiil gyakorlatilag nem folyik ilyen jellegii hajtatas.

A ndvénysorok tijolasaval is a fényviszonyokhoz alkalmazkodunk, azonban a berendezés megépitésével
Iényegében mar eldontottik az allomany elhelyezkedését. Célszeri a ndvénysorokat a berendezés
gerincvonaldval parhuzamosan kitiltetni.

A fényszabalyozds masik iranya a fény megvonasa, amit a késO tavaszi, nyari idészakban arnyékolassal
valdsitunk meg. Féleg a nyari hajtatdsban és palantanevelésben indokolt az arnyékolas, ilyenkor stilyosan
perzselddhetnek a novények. Az arnyékolds torténhet egyszeri meszeléssel, de hasznalhatunk specialis
arnyékolo festékeket (pl. Shade-fix) is vagy egy-két réteg raschel-haloval, illetve az energiaernydkkel is
védhetjiik novényeinket az erés fénytol.

3.4. Paratartalom

A termeszték donté tobbsége ismeri a hajtatott zoldségfajok hdigényét, a termesztési idészak és a fajta
megvalasztasaval igazodik a fényviszonyokhoz, kelld figyelmet fordit az okszer(i tdpanyag-utanpotlasra és
ontozésre is. E felsorolt kornyezeti tényezok mellett a vizutdnpotlassal szorosan Osszefligg a
termesztoberendezés 1égterének paratartalma is, ennek azonban lényegesen kisebb jelentdséget tulajdonitanak
z6ldséghajtato kertészeink.

Az egységnyi térfogatban 1év6 vizgdz grammban kifejezett tomege az abszolut légnedvesség vagy tényleges
paratartalom. Viszonyaink kozott ennek értéke kobméterenként néhany tized grammtdl 25-30 g-ig valtozhat a
szabadfoldon. A termesztdberendezések levegdjében ez az érték — a hdmérséklettdl fiiggden — elméletileg akar a
60 g-ot is elérheti, azonban ilyen magas érték a gyakorlatban nem fordul el6.

A levegd parabefogadd képessége nem végtelen, a mindenkori hémérséklet fliggvényében van egy fels6 hatara,
amit maximalis vagy telitési paratartalomnak neveziink.

A gyakorlatban legtobbszor a relativ paratartalom kifejezést hasznaljuk, amely az abszolut- és a maximalis
értékek hanyadosa. Ertéke kifejezi, hogy a tényleges nedvesség hany szazaléka az uralkodd hémérsékleten
lehetséges maximalis nedvességnek. A torvényszeriiség ismeretében belathatd, hogy adott relativ nedvességii
levegd melegedése a relativ paratartalom csokkenését, lehiilése pedig annak novekedését eredményezi. Ennek
természetesen feltétele, hogy a légtérbe tovabbi para ne jusson be, és onnan ne is tdvozzon el. Hogyan
befolyasolja a paratartalom a zoldségnovények novekedését, fejlodését? (Hogyan jelentkezik mindez pl. a
hajtatott paradicsom esetében?)

1. A parologtatas (transzspiracio) erésségére hat, ugyanis ha a légtérben magas a relativ paratartalom, akkor
a novények keveset, ha pedig alacsony, akkor pedig sokat parologtatnak. Az elsé esetben — amennyiben a relativ
pératartalom kozeliti vagy eléri a 100%-os értéket — a parologtatds gyakorlatilag meg is sziinik. A tulsdgosan
alacsony viszonylagos légnedvesség éppugy karositja a ndvényeket, mint a magas, ilyenkor azok a szaraz
levegében megperzselddnek, kritikus esetben ki is szaradhatnak. A parologtatas jelentds vizfogyasztassal jar,
ugyanakkor csokkenti a levelek homérsékletét, ezaltal lehetdvé teszi a ndvények asszimilacigjat még a
legnagyobb melegben is. A paradicsom a vegetativ ndvekedési iddszakaban pl. 70-80%-os paratartalmat kivan.

2. Nagymértékben befolyasolja a viragok kotédését is. Az el6z6 példanal maradva a paradicsomviragok és a
virdgpor képzdédésének optimuma 60-70%, a bibére tapadashoz valamint a kicsirdzashoz mar megint magasabb,
mintegy 70-80% kozotti relativ paratartalom sziikséges.

26



Altalanos tudnivalok a zoldségfélék
hajtatasarol

3. A parologtatas jelentés kihatissal van a tapanyagok felvételére, ezen keresztiil az asszimilatak
termelésére is. A nem tul magas paratartalom éjjel, a paradicsombogyok névekedésekor és az érés kezdetekor
elésegiti a kalcium felvételét, nappal pedig csokkenti a repedésre valé hajlamot, valamint a két szinbdl érd
fajtaknal a sarga gallér kialakulasat

4. A paratartalom szabalyozza betegségek, kartevok megjelenését, terjedését is. JO hatasfokkal segit a
védekezésben a vegetacios fiités, mert a hajnali 6rdkban kicsapodott parat leszaritja a levelek fondki részérdl. A
paradicsom fitoftoras betegsége elterjedéséért pl. a kifejezetten magas (90-100%-o0s) paratartalom tehetd
felel6ssé, de ugyanakkor az is ismert, hogy az tiveghdzi molytetli nOsténye a legtobb tojast 75—-80%-os relativ
paratartalom mellett rakja.

3.5. Szén-dioxid

A novények a szervezetiik felépitéséhez sziikséges anyagokat kornyezetiikbdl felvett szén-dioxidbdl energia
segitségével allitjak eld. Tualnyomd tobbségiik rendelkezik a fényenergia megkdtésére alkalmas
kloroplasztiszokkal, igy a mészasszimilalas altalanos Uitja a szén-dioxid fotoszintézissel valo atalakitasa.

6 COZ + 6 HzO + fény (energia) = CGHlZOﬁ + 6 Oz

A keletkezett cukor képezi a kiilonféle elsddleges és masodlagos szénhidratok alapanyagat.

A kils6 légtér szén-dioxid-koncentracidja kb. 300 ppm (0,03 térfogat %), a jol zar6dé hazakban, nagy
névénytomeg esetén ennek az értéknek tdredéke talalhatd (kb. 30—70 ppm), amelybdl a novény mar semmit sem
tud felvenni. Kézenfekvé megoldasnak tlinik ilyenkor egy egyszerti szell6ztetés, ezzel visszadllitjuk a 300 ppm
koriili szén-dioxid-szintet. A rendszeres szelléztetést a legegyszeriibb szén-dioxid-adagolasnak tekinthetjiik,

ezzel mintegy 5-15%-os termésndvekedést érhetiink el. A téli idészakban ez csak nagy energiaveszteség mellett
képzelhetd el, ugyanis az intenziv asszimilaci6 idészakaban dranként 10—12-szeres 1égcserére van sziikség.

A szén-dioxid-felvétel sebessége a koncentracié emelésével mintegy 800 ppm-ig rohamosan né, 1200-1600
ppm-es toménységig mar csak 10-20%-os mértékben fokozodik. Lathatd tehat, hogy a szén-dioxid mesterséges
adagolasaval a szabadban 1év6 koncentraciot hozzavetéleg haromszorosara gazdasagos dusitani.

Csak jol zar6do, nagy légter(i 1étesitményekben érdemes a szén-dioxid-tragyazasra berendezkedni, azt napkelte
utan 1-1,5 6raval kell elkezdeni, és napnyugta el6tt ugyanennyi idével befejezni. Természetesen a szelloztetések
ideje alatt sziineteltetni kell.

A szén-dioxid-tragyazasok alapanyagaival szemben tamasztott legfontosabb kovetelmény, hogy olcso legyen és
karos Osszetevoket ne tartalmazzon. Magyarorszagon szamitasba joheté szén-dioxid-forrasok:

* Cseppfolyos szén-dioxid: minden kg-ja kb. 500 liter szén-dioxid gazt tartalmaz, 1 liter gaz tomege 20 °C-on
kb. 2 g.

* Petroleum: 1 liter elégetésekor 2,5 kg = 1250 liter szén-dioxid keletkezik.
* Propan-butan gaz 1 kg-jabol 3 kg szén-dioxid nyerhetd, az egyik leginkabb hozzaférhetd szén-dioxid-forras.
* Foldgaz égetésekor 1 m3-bol 1,8-2,4 kg szén-dioxid keletkezésével szamolhatunk.

Ha az liveghaz érankénti szén-dioxid-sziikséglete atlagosan 60 kg, a jobban zar6do foliasatraké ennek kb. a fele.
Ezekkel az értékekkel szamoljunk a szén-dioxid-tragyazas tervezésekor!

Szén-dioxid-tragyazastol az alabbi eredmények varhatok:

* A hidegtliré zoldségfajok tenyészideje mintegy 5—7 nappal lerdvidiil, javul az &ru mindsége.

* A palantanevelésben is hasonlé eredményre szamithatunk.

* A melegigényes fajok koziil elsésorban azoktdl varhatunk kimagaslo eredményt, amelyeket tapoldatos
koriilmények kozott (foliaval takart talaj = a talajbol felszabaduld szén-dioxid elzarva) hajtatunk. Ilyenkor az

arbevétel akar 15-20%-kal is n6het.

* A hajtatott aru koraisaga fokozodik.
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* A szén-dioxid-adagolassal nem veszitiink héenergiat, nem kell a szokasos mértékben szell9ztetni.

3.6. A levegd mozgasa

Az 6tddik klimaelem a levegd mozgasa, gyakorlatilag a szél. A szélersség fokozodésa karosan hat termesztett
ndvényeinkre.

A levegd mozgasanak felgyorsulasa kiszaritja a talajt, csokkenti a levegd paratartalmat, kritikus esetekben
mechanikai értelemben is karositja az allomanyt (a leveleket letépi, a hajtasokat letordeli stb.). A szeles
iddészakok tehdt nem kedveznek a ndvényeinknek, ilyenkor be kell csukni az ajtokat, szelléztetoket. Ha ilyenkor
a nap is siit, a névények homérséklete tilzottan megemelkedhet, s ez egy bizonyos érték felett mar kedvezétlen
lehet.

Az el6zoekben targyalt klimaelemek mindegyikét valamilyen mértékben szabalyozni tudjuk egyetlen
termesztéstechnologiai beavatkozassal, a szelldztetéssel. A szelldztetés alapvetd feladata a nyari idészakban a
folosleges homennyiség, téli idészakban pedig a megndvekedett para- és oxigéntartalom eltavolitasa. A nyari
szelloztetés hatékonyabb modja a tet6- és oldalszelloztetok egyiittes hasznalata. Ilyenkor tugynevezett
kéményhatas alakul ki, amelynél a 1égcsere a meleg €s a hideg levegd stirliségkiilonbsége alapjan jon 1étre.

A téli szelloztetés soran a lehetd legkisebb hdveszteséggel tavolitsuk el a parat. A kinti, hideg levegd a
novényeken stresszt okozhat, ha hirtelen, kozvetleniil éri azokat. Ennek elkeriilése érdekében flitsikk fel a
légteret 18-20 °C-ig, igy a berendezésben 1évo paratartalom elkeveredik a levegdvel (16 °C alatt a keveredés
csekély mértékit). Ezutan a szell6z6t nyissuk ki néhany percre, majd 0jbol csukjuk vissza.

A légcsere a hdmérséklet szabalyozasan til megvaltoztatja a levegé paratartalmat, a szén-dioxid-tartalmat és
légmozgast is eldidézhet. A kiils6 és a belsd 1égtér homérséklet kiilonbségének kovetkeztében parakicsapodas is
végbemegy, igy némileg modosul a berendezésben a megvilagitds erdssége is. A szelloztetéssel tehat ot
klimaelemet szabalyozunk, mdodositunk.

A korszer(i ndvényhazak esetében mar automatikak iranyitjdk a szelléztetést, azonban még pontosabb
hémérséklet- és paraszabalyozast lehet elérni klima-szamitogépek segitségével. Ez utobbiak a fény valtozasait is
figyelemmel kisérik, a kiilsé klima alakuldsahoz is igazitjak a belsd értékeket. Ujabb klimaelemek észlelésekor
részben vagy teljesen becsukjak a szelloztetoket. A jelenleg ismert egyik legkorszeriibb megoldas a
sugarzasmérovel is vezérelt, elore programozhatd szelloztetd, ahol a program egyik elemeként betaplalhato a
szélirany figyelembevétele is, ilyenkor mindig csak a széllel ellentétes oldalon nyilnak a szell6zok.

3.7. Ontozés

Ontozésnek azt az agrotechnikai eljarast nevezziik, amikor miiszaki berendezések segitségével kiilonbozo
vizforrasokbol szarmazé ontdz6vizet juttatunk ki a terméteriiletre a ndvények vizellatasa céljabol.

Hajtatasban természetes csapadék lényegében nincsen, a novények vizellatasa teljesen a kertészen mulik. A
kijuttatott vizmennyiség a termesztési idény hosszatol és a novényfajtol figgben elérheti az 1000-2000 mm-t is,
amit a hajtatotelepekhez tartozoé kutak méretezésénél figyelembe kell venni.

Az 0ntozési cél szerint megkiilonboztetiink vizpotlo, tapanyagpotlo, frissitd, kelesztd, beiszapolo, fagyvédelmi
€s atmosatd ontdzéseket. Ezek koziil a parasito, a beiszapold és a keleszté ontdzések kisebb adaguak (1-2 mm-
t6l 4-5 mm-ig), a vizpotld és a tapanyagpotld ontdzések kozepes vizmennyiségiinek szamitanak, de valamivel
kisebbek, mint szabadfoldon (15-35 mm), a talajjavitd, atmosatd Ontdzések normaja a talaj tipusatol és a
felhalmozodott s6 mennyiségétdl fiiggden elérheti, s6t meg is haladhatja a 60—70 mm-t. Az 6nt6zés egyes
elemein belill (0nt6zési norma, Ontdzés gyakorisaga, idénynorma, Ontdzés idOpontja) a szabadfoldi
ndvénytermesztéshez képest bizonyos esetekben jelentds eltérés van.

3.7.1. Az 6nt6z6viz minésége
A hajtatasban altalanos a tapoldatos termesztés, a viz és a tapanyagok egyszerre valo kijuttatasa. Részben ezért,
részben a kijuttatas technikdja miatt a vizmindséggel szemben igen szigoru kovetelményeket tdmasztunk, ezek

kiterjednek a vizek fizikai és kémiai tulajdonséagaira.

3.7.1.1. Az 6nt6zdviz fizikai tulajdonsagai
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Az élettelen lebegd anyagok a csepegtetdtestek eltombédését okozzak, ezért vizsgalatuk fontos. Mennyiségiik
alapjan a vizeket az alabbiak szerint osztalyozzuk:

* 50 mg/liter alatt jo,

* 50 és 100 mg/liter kozott kozepes,

* 100 mg/liter felett rossz.

A baktériumok is okozhatnak eltémddést, amennyiben szamuk az 6ntd6z6vizben:

* 10 000 db/ml alatti jo,

* 10 és 50 000 db/ml kozotti kdzepes,

* 50 000 db/ml feletti rossz.

Amennyiben a vizhomérséklet 18—20 °C-nal alacsonyabb, nehezebben oldédnak benne a miitragyak és a tapsok.
3.7.1.2. Az 6nt6zdéviz kémiai tulajdonsagai

Az ontdzéviz fontosabb kémiai tulajdonsagait a 4. tablazatban mutatjuk be. Minden vizben van tobb vagy
kevesebb oldott s, amelyek egy bizonyos hatarig lehetnek elénydsek is, amennyiben azok névényi tapanyagok
(pl. magnézium, nitrat, kalcium stb.), de lehetnek nagyon karosak is, ha novénytoxikus anyagok (pl. natrium,
klor, hidrokarbonat). A vas- és mangantartalom mérése a cseppenkénti 6ntézésnél fontos, ugyanis a mangan és a
vas levegével érintkezve kocsonyas anyagot képez, és idével a csepegtetdtestek eltomddését okozza. A vas a
termésre keriilve barna foltokat okoz, ezért esztétikailag is rontja a mindségét (pl. fehér termésii paprika).

Ugyancsak esztétikai gondokat idézhet eld, ha az 6nt6zOviznek magas a mésztartalma (kemény vizek), mert a
levélen vagy a termésen szaradas utan fehér foltok képzddnek (pl. kigyduborka, paradicsom).

4. tablazat - Az 6nt6zoviz kémiai tulajdonsagai

Paraméter Ertékhatar Besorolas
6,5 alatt alacsony
pH (kémbhatas) 6,5-7,2 kozott kozepes
7,2 felett magas
520 mg/liter alatt alacsony
Az Gsszes oldott somennyiség |520-2000 mg/liter kozepes
2000 mg/liter felett magas
0,5 mS/cm alatt idealis
0,5-1,5 mS/cm megfeleld
EC-érték
1,5-2,0 mS/cm még megfeleld
2,0 mS/cm felett magas
0,1 mg/liter alatt optimalis
Mangantartalom (Mn**)
0,1-1,0 mg/liter megfeleld
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1,0 mg/liter felett magas
0,1 mg/liter alatt optimalis
Vas (Fe*) 0,1-1,0 mg/liter megfeleld
1,0 mg/liter felett magas
0,5 mg/liter alatt alacsony
Hidrogén-szulfid (SH") 0,5-2,0 mg/liter kozepes
2,0 mg/liter felett magas
1,5 mgeé/liter alatt idealis
Natrium (Na*) 1,5-3,0 mgeé/liter kozepes
3,0 mgeé/liter felett magas
1,5 mgeé/liter alatt idedlis
Klér (CI) 1,5-3,0 mgeé/liter kozepes
3,0 mgeé/liter felett magas
5,0 mgeé/liter alatt idealis
Hidro-karbonat (HCOy) 5,0-6,0 mgeé/liter kozepes
6,0 mgeé/liter felett magas

A vizek alkalmassagat alapvetden két dolog donti el: a termesztett ndvény séérzékenysége és az alkalmazott
termesztési mod. Ezt figyelembe véve a holland tapasztalatok alapjan a vizeket harom csoportba soroljuk:

I. minéségi osztaly

EC-érték 0,5 mS/cm alatt

Na+ 1,5 mgeé/] alatt

Cl- 1,5 mgeé/l alatt

HCO3- 5,0 mgeé/1 alatt

Ezek a vizek a legjobbak, minden termesztési technologiara alkalmasak, sofelhalmozoédasra nem kell szamitani.
II. mindéségi osztaly

EC-érték 0,5 ,5 mS/cm

Na+ 1,5-3,0 mgeé/l

Cl-1,5-3,0 mgeé/l

HCO3-5,0-6,0 mgeé/1
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Talajon val6 tapoldatos termesztéshez alkalmasak, azonban hidropénikas termesztéshez az 1 mg/1 feletti HCO,-
mennyiséget savazassal kozombdsiteni kell.

III. mindségi osztaly
EC-érték 1,5 mS/cm felett
Na+ 3,0 mgeé/l felett

Cl- 3,0 mgeé/! felett
HCO3- 6,0 mgeé/1 felett

Csak talajon valo tapoldatos termesztésnél johetnek szamitasba, ott is a kevésbé s6érzékeny novények esetében.
Tapoldatos termesztéshez a HCO;-tartalmat savazassal vagy kalcium-nitrat kiegészitéssel kozombdsiteni kell.

A hajtatasnal mint vizforrdsok szamitdsba johetnek a nyilt vizek (folydviz, toviz) és a kutak. A nyilt vizek
hasznalataval kapcsolatosan a legnagyobb gond a téli és tavaszi id6szakban van, amikor alacsony hdmérsékletiik
miatt nem hasznalhatok az liveghazi és folia alatti termesztésben. Tisztasaguk nagyon valtozo, tapoldatos
termesztéshez, cseppenkénti kijuttatasra csak alapos sziirés utan alkalmazhatok. Altalaban lagy vizek, ezért a
mitragyak jol oldodnak benniik, kicsapddassal nem kell szamolni.

Kutvizeink minésége gyenge, kiilondsen ott, ahol a termalfiités lehetésége adott és ahol a feltételek idealisak
lennének a zoldséghajtatasra. Sajnos nalunk az esévizgyijtés még nem terjedt el ugy, mint mads, fejlett
kertészettel rendelkezd orszagokban. Ha feltételezziik, hogy egy adott ndvényhaz felilletérdl egész évben
Osszegytjtjiik a csapadékvizet (kb. 600 mm), az a korabbiakban emlitett maximalis vizigény felét-harmadat
biztositana, esetleg a meglévo, rosszabb mindségii vizhez keverve javitana is azt.

Az ontézési modok csoportositasanal a vizvezetést vessziik alapul. Ennek alapjan megkiilonbdztetiink feliileti
ont6zést, esOszerli Ontdzést, altalajontdzést és mikroontézést. Az emlitett Ontézési modok kozil a
z6ldséghajtatasban az esdszerti (szorofejes) és a mikrodntdzésnek van jelentdsége.

Az esdszerii ontozést — bar korabban nagy attorést jelentett a tomlds dntdzéshez viszonyitva — ma a hajtatasbol
kezdi kiszoritani a mikrodnt6zés. A szorofejes (esGszeril) ont6zési mod kevésbé viztakarékos, ezenkiviil a
novények nedvesitése kovetkeztében tag teret biztosit a betegségek terjedésének, s nem utolsdsorban a

vizeloszlasa sem tokéletes.

A mikroontozéshez tartoz6 ontézési eljarasok jellemzoje, hogy a vizadagolo elemek kis nyomason (< 2,5 bar),
idéegység alatt kevés ontdzdvizet juttatnak ki a névények kozelébe.

A mikrodntozés legelterjedtebb eljarasa a zoldséghajtatasban a csepegtetd (vagy cseppenkénti) Ontozés,
amelynek jellemzdit a kdvetkezékben foglaljuk dssze:

* Az Ontdz6vizet kozvetleniil a ndvényhez adagoljuk, elfolyas gyakorlatilag nincs, azaz kicsi a vizveszteség.
95% fol6tti hasznosulas érhetd el.

* Nem kell szdmolni a sz¢l kedvezotlen hatasaval (parolgas), a szorasképet nem befolyasolja.
* Lejtds teriileten is alkalmazhato.
* A ndveény fejlédési allapotanak megfeleld dsszetételll €s mennyiségii tapoldat kijutatasara alkalmas.

* A tapanyagokat a nedves zdénaba adagolja, itt a legnagyobb a gyokerek siiriisége. Nincs kiligozas, nincs
tdpanyagveszteség.

* Az el6z6ekbdl kovetkezden kornyezetszennyezés sem torténik.
* A levélzet szarazon marad, igy csokken a gombas és baktériumos betegségek fertézésének veszélye.
* Nem hiiti a kdrnyezetet, nem tomoriti a talajt sem.

* A sorkdzok szarazon maradnak, igy a betakaritasi és egyéb apolasi munkak is barmikor elvégezhetdk.
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* A szélsGséges talajokon is lehetséges termesztés, a kis intenzitds miatt a nagyon kotott agyagtalajokon is
alkalmazhato.

* A rendszer viszonylag kdnnyen automatizalhato.
Elényei mellett meg kell jegyezni, hogy a csepegtetd dntozéssel:

* Kevés para jut a légtérbe, igy azt kiilondsen a déli ordkban valamilyen parasitd, kodositd szorofejek
mikddtetésével potolni kell.

* A csepegtetdelemek mikrojaratai a mechanikai és kémiai szennyezddésekt6l konnyen eltomddhetnek. Az
utobbiak koziil kiilondsen a magas kalcium-karbonat-, a vas- és mangantartalom okozhat gondot. Eltomithetik a
kifolyonyilasokat a meleg, tapdus kdrnyezetben elszaporodott algak, baktériumok is.

Korszerti telepeken a cseppenkénti 6ntozérendszerek mellé mikroszoérofejeket is telepitenek ontdzés, de foleg
pérasitas céljabol. Ezek automatikus szabalyozasaval napjaban tobbszori, 1-2 liter/m? vizadag kijuttatasaval a
novények szamara megteremthetd az idedlis paratartalom anélkiil, hogy a leveleket jelentésen nedvesitenénk,
illetve a baktériumos és gombas betegségek clterjedését elésegitenénk.

4. Tapanyagellatas a hajtatasban

Hajtatott korlilmények kozott lehetéség van a klimaszabalyozasra, amelynek soran a homérsékletet, a
paratartalmat, a levegd Osszetételét és bizonyos mértékig a fényviszonyokat is Ggy valtoztatjuk, hogy azok a
névények szdmara minden tekintetben a legkedvezdbbek legyenek. Az igy létrehozott kedvezd feltételek mellett
csak ugy képzelhetd el kiemelked6en nagy termés, ami a rendszer rentabilis miikddését biztositja, ha a tobbi
kornyezeti feltételt, vagyis a viz- és a tapanyagellatast, tovabba a talajviszonyokat is kozel optimalis szinten
biztositjuk a ndvény szamara. Ehhez pontosan kell ismerni a zoldségfélék tdpanyag- és talajigényét, a kiilonféle
tragyaanyagokat és a hajtatdsban szdmitasba joheto kiilonféle tragyazasi modszereket. A hajtatott zoldségfélék
tragyazasanal nélkiilozhetetlen a korszerti, tudomanyos ismeretek alkalmazasa, a laboratoériumi talajvizsgalatok
igénybevétele, a folyamatos miiszeres mérések, ami a termesztotol is sokkal nagyobb szaktudast, fokozott
figyelmet és az ismeretek allando fejlesztését igényel.

4.1. A hajtatott zoldségnovények tapanyagigénye

A z0ldségfélék 80-85%-at viz és 15-20%-at szarazanyag képezi. A hajtatott ndvényekben tobb a viz és
kevesebb a szarazanyag, amely a kovetkezd vegyiiletekbdl tevodik Ossze: 30% nyersrost, 12% fehérje, 48%
nitrogénmentes kivonhat6 anyag, 4% zsir, 6% hamuanyag. A nitrogén kivételével a novényi hamuban talaljuk
azokat a tapelemeket, amelyek potlasardl a tragyazas soran a kertésznek kell gondoskodni. Ezeknek az
elemeknek a mennyisége és egymashoz viszonyitott aranya a ndvényfajtol fiiggden kisebb mértékben eltér (5.
tablazat).

5. tablazat - A novények szarazanyagat képezé vegyiiletek (%)

42% kalium (K)

24% oxigén (O)

7% klér (Cl)

7% szilicium (Si)

5% foszfor (P)

5% kalcium (Ca)

4% magnézium (Mg)

32



Altalanos tudnivalok a zoldségfélék
hajtatasarol

4% kén (S)

1% natrium (Na)

1%-ban mikroelemek: vas (Fe), mangan (Mn), cink (Zn), réz (Cu), bér (B), molibdén
(Mo)

A novények altal hasznositott elemeket lehet a mennyiségiik ¢és az eredetiik alapjan csoportositani. A mennyiség
szerinti osztalyozas arra utal, hogy az elemek milyen tomegben épiilnek be a novény szerveibe, ami nem
fontossagi sorrendet jelez. Makroelemeknek nevezziik azokat a tapelemeket, amelyek nagyobb mennyiségben
(0,1-10%) fordulnak el a novényekben. Ilyen elem az oxigén, a hidrogén, a szén, a foszfor, a szilicium, a
kalium, a kalcium, a nitrogén. Mikroelemeknek nevezziik, azokat, amelyek egészen kis mennyiségben (0,01—
0,0001%) talalhatok a novényi részekben, pl. a mangan, a cink, a réz, a molibdén stb. Atmenetet képeznek a
mezoelemek, amelyek 0,1-0,01% koriili tomegben talalhatok (magnézium, vas, kén, natrium). Eredetiik szerint
megkiilonboztetiink 1égkorbdl felvehetd elemeket (szén), vizbdl felvehetd elemeket (oxigén, hidrogén) és
talajbol felvehetd elemeket (nitrogén és hamuelemek).

A novények a talajbol a tapanyagokat a gyokérszOrok segitségével veszik fel, azokat tudjak kdonnyen
hasznositani, amelyek vizben oldott formaban, azaz a talajoldatban vannak jelen. A zdldséghajtatdsban a
bdséges, ugynevezett ,,luxus” tapanyagellatas kovetkeztében a tapelemek tdbbnyire ilyen formaban talalhatok.
Gyakorlatban gyakran el6fordul, hogy a tapanyagok a talajban jelen vannak, de oldodasuk nem megfeleld, nem
keriilnek a talajoldatba, vagy a ndvények nem tudjak hasznositani. Azt az esetet, amikor nincs a talajban
tapanyag, abszolut hidnynak, azt pedig, amikor van, de a novények nem tudjak felvenni, relativ hidnynak
nevezziik. Ez utobbi eset sokszor tapasztalhato a hajtatasban.

A tapanyagfelvételt és -hasznositast befolyasold tényezdket alapvetden két csoportra osztjuk: belsé vagy
névényi tényezdkre és kiils6 vagy kdrnyezeti tényezdkre.

A zoldségfélék a tapelemeket eltéré mennyiségben és aranyban hasznositjak. A paradicsom példaul mar ott is
jelzi a magnézium vagy a kalium hianyat, ahol az uborka levelén a klor6zisnak még a legenyhébb nyoma sem
alakult ki. A nitrogén esetében forditva van: az uborka hamarabb jelzik a nitrogénhianyt, mint a paradicsom. A
novénynek ezt a tulajdonsagat genetikailag determinalt tdpanyagigénynek és tapanyagfelvevd képességnek
nevezziik, amit a gyakorlatban csak ugy emlegetiink, hogy ,,nitrogénigényes” vagy ,.kaliumigényes” novények.
A tapanyagfelvételben meghatarozod szerepet jatszik a gyokérzet, amelyet jelent6sége miatt a ndvény
,motorjanak™ is neveziink. A gyokérzet tomege, mélysége, a szivoerd nagysaga zoldségfajtol fiiggben eltérd,
fejlodését, miikodesét a termesztési modszerekkel (pl. mitvelési mélység, a szaporitas modja, talajfiités, ontdzési
norma stb.) magunk is befolyasolhatjuk.

A novény miitragya-érzékenysége 0sszefiiggésben van az ugynevezett toxikus sdékoncentracido-érzékenységgel,
amelyet olyan fontos technologiai elemeknél kell figyelembe venni, mint a tapoldat koncentracioja, az egyszerre
kijuttathatd mitragyaadag, a talaj megengedhetd sotartalma vagy az OntdozOviz EC-értéke. Bar a
z01dségndvények soérzékenyek, mégis a jobb feltételek biztositasa érdekében megkiilonbdztetiink érzékenyebb
(uborka, fejes salata, fehér termésii paprika, palantak) és kevésbé soérzékeny csoportot (paradicsom,
kaposztafélék).

A fény, a hdmérséklet és a paratartalom elsOsorban a ndvények asszimilacios tevékenységén keresztiil hat a
tapelemek felvételére. Hajtatdsban gyakran a levegd magas paratartalma akadalyozza az asszimilaciot és ezzel
egylitt a tapanyagok felvételét. Magas paratartalom kovetkeztében a ndvények nem képesek parologtatni,
parolgés hianyédban vizet felvenni, vizfelvétel nélkiil pedig nincs tdpanyagfelvétel. Ez a jelenség rendszerint a
kalciumnak mint a legnehezebben szallithatd tapelemnek a zavardban mutatkozik meg (12. abra). A levegd
Osszetétele is befolyasolja az asvanyi taplalkozast. Napos idében a szelldztetés hidnya kovetkeztében egy id6
utdn az oxigén felgylilemlik, és a szén-dioxid hidnya miatt a ndvények szabalyosan ,,megfulladnak”. Ezért is
sziikséges gyakran szelloztetni. Télen, kora tavasszal a talaj alacsony hoémérséklete lassitjia a
gyokértevékenységet és a tapanyagok oldodasat, legnagyobb mértékben a foszfor felvételét akadalyozza.

12. abra - A magas paratartalom kovetkeztében az iiveghazi uborka nem tudja a talaj
meésztartalmat hasznositani, ezért a leveleken megjelenik a kalciumhiany jellegzetes
tiinete, a kanalasodas (foté: dr. Terbe Istvan)
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A Kklor a legtobb novényben mint épitdelem eléfordul, de ugyanakkor mar kisebb koncentracioban is okozhat
mérgezést, ezért a toxikus elemek kozé soroljuk. Kiilondsen borts, fényszegény idében valthat ki mérgezést,
mivel ilyenkor a novények fokozott mértékben érzékenyek a toxikus anyagokra. Ezért az olyan mitragyak
hasznalatat, amelyek klort is tartalmaznak (pl. kalium-klorid, vagyis kalis6) mell6zni kell a hajtatasban.

A viz a ndvényi tapelemek oldo- és szallitbanyaga, ezért jelenléte és mennyisége dontéen hat azok felvételére. A
talaj kiszaradasa elsdsorban a mozgékonyabb ionok (pl. kalium, bor, nitrogén stb.) ndvénybe jutasat zavarja.
Tulontozéskor a mozgékonyabb, ugynevezett antagonista tapelemek (ionok) kiszoritjak a lassabban mozgo
tapelemeket, pl. a kalium a magnéziumot. Levegdtlen, vizzel tultelitett talajban megvaltoznak a redukcios és
oxidacios viszonyok — elfogy a levegd —, ami elsésorban a vas felvételét akadalyozza. Erre gyakran lehet példat
talalni boras, hiivés idében, amikor a kelleténél tobbet Ontdziink; a vashiany kovetkeztében a ndvények
hajtasvége kisargul.

A z0ldségfélék szamara a semleges, enyhén savany( kémhatast talajok a kedvezéek. A 6,5-7,5 pH-tdl vald
nagyobb mértéki eltérés megvaltoztatja a talajban az oldasi viszonyokat, aminek kdvetkeztében olyan anyagok
kertilhetnek a talajoldatba, amelyek mérgezést okoznak vagy fontos tapanyagok valnak oldhatatlanna, illetve
felvehetetlenné. Kritikus a 8-8,5 pH, ahol a 1étfontossagu mikro- és félmikroelemek felvétele nehezebb.

Gyakran az egyoldall miitragyazas, egyes tapelemek tuladagoldasa okoz tapanyaghidnyt. Nem elegendd a
talajban egy-egy tapelem mennyiségét vizsgalni, figyelembe kell venni az egymashoz viszonyitott arAnyokat is.
Az agrokémiaban azt a jelenséget, amelynek soran az egyik tapelem tulstlya a masik tapelem felvételét lassitja
vagy akadalyozza, ionantagonizmusnak nevezziik (pl. NH.~K, Ca-K, NH,—Ca).

4.2. A hajtatott zoldségnovények talajigénye

A hajtatasban a talajok alkalmassagat fizikai, kémiai és biologiai tulajdonsagaik alapjan itéljiik meg. A vizsgalt
paraméterek sok esetben azonosak a szabadfoldi termesztésben hasznalatos értékmérd tulajdonsagokkal, de van
néhany specialis szerkezeti tulajdonsag is, amit csak a hajtatott talajok esetében vizsgalunk.

A talajkotortség a szerkezetre utald fontos fizikai tulajdonsag. Kotottség vagy talajellenallas alatt a talajnak a
talajmiivel$ eszkozokkel szembeni ellenallasat értjiik, mérésére kiilonféle mértékegységeket hasznalnak. Bar a
szant6foldi novények esetében is gyakran hasznalatos fogalom, igazan a kertészeti gyakorlatban van nagy
jelentésége, mivel a kertészek sokszor nem az tigynevezett genetikai alapon vald csoportositast hasznaljak, mint
a mezOgazdaszok, hanem a kotottségtol fiiggéen beszélnek homok-, valyog-, vagy agyag-talajtipusokrol (6.
tablazat). A laza talajok gyorsabban melegszenek fel, ami a koraisdg miatt fontos, igaz, hamarabb le is hilnek,
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ebbdl adododan ezeken nagyobb a fagyveszély, és mivel adszorpcids kapacitdsuk alacsony, a tdpanyagok
konnyen kimosodnak beldliik. A kotottebb talajok a tdpanyagokat jobban megtartjak, hatranyuk, hogy
tomodésre hajlamosabbak.

6. tablazat - A talajok kotottség szerinti csoportositasa

Fizikai talajféleség | Leiszapolhato rész | Arany-féle kotottség | Talajellenallas (kg/dm?)
Laza homok 0-10 25 alatt 10-20
Homok 10-25 25-30 20-30
Homokos valyog 20-30 30-37 3040
Valyog 30-60 37-42 40-50
Agyagos valyog 60-70 42-52 50-60
Agyag 70-80 50-60 60-70

Agronémiai értelemben a falaj szerkezetén a talaj morzsalékossagat értjikk. Jonak az ugynevezett morzsas
talajokat nevezziik, amelyekre jellemz6, hogy a talaj magatdl vagy enyhe nyomasra apr6 darabokra — morzsakra
— esik szét. Idealis esetben a 2 mm nagysagu darabok (morzsak) vannak tulstlyban. Az ilyen talajok termesztési
szempontbol a legjobbak. Ezeken a talajokon nem kell tartani a talontdzést6l, esdzések, illetve ontdzések
alkalmaval is mindig marad elegendd leveg6 a gyokerek szamara, ugyanakkor a nedvességet is jol megtartjak.

A talaj fajstlya alatt az OsszetOmoritett, térfogattdmeg alatt az eredeti — nem tomoritett — talaj egységnyi
térfogatanak tomegét értjiikk. Mind a kettd fligg a talaj egyes fazisainak (szilard részek, talajoldat és a levegd)
aranyatol Ezeket a mértékegységeket tobbnyire a hajtatasban, a tapkockafoldek, szaporitoféldek, komposztok
értékelésére hasznaljuk.

A nedvességtartalmon, mint a vizellatottsag jellemzésére leggyakrabban hasznalatos fogalmon, az abszolut
szaraz talajra szamitott viztartalom mennyiségét értjiik, és az abszolut szaraz talaj tdmegszazalékaban vagy a
természetes talaj térfogatszazalékaban fejezziik ki. A fermészetesvizkapacitas fogalman azt a vizmennyiséget
értjiik, amely a talaj feliiletére keriilve beszivarog a porusokon, és azt a talaj a gravitacioval szemben megtartja.
Ritkabban hasznalt fogalom a maximalis és a minimalis vizkapacitds, az e€l6z6 a viz alatti talajréteg nedvességét
jelenti, az utdébbi a talajszelvénynek azon részén mérhetd, ahol a kapillaris vizemelés hatdsa mar nem
érvényesiil. A talajok vizkapacitasat jelentés mértékben meghatarozza a talaj kotottsége, humusztartalma és a
szerkezete. A hajtatasban gyakrabban hasznalatos, talajszerkezetre vonatkozo értékmérd tulajdonsigokat a 7.
tablazat tartalmazza.

7. tablazat - Hajtatotalajok szerkezetének értékelése soran hasznalatos gyakoribb
paraméterek és optimumértékek

Paraméterek Optimumérték
Leiszapolhato rész aranya: <60
Arany-féle kotottség <45
Higroszkopossag <35
5 orés vizemelés 250
LevegOkapacitas 30-35 térfogat%
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Vizkapacitas 40-45 térfogat%
Porustérfogat 70-80 térfogat%

Talaj térfogattomeg 0,8 g/ml

10 cm mélyen tobb mint 350 ml/sec

Légateresztd képesség 20 cm mélyen tobb mint 280 ml/sec

30 cm mélyen tobb mint 200 ml/sec

10 cm mélyen kevesebb mint 30 N/cm?

A talaj ellenall6 képessége 20 cm mélyen kevesebb mint 40 N/cm?

30 cm mélyen kevesebb mint 50 N/cm?

A hajtatotalajok humusztartalmat elsGsorban szerkezeti szempontbol értékeljiik. Minél magasabb, szerkezet
vonatkozasaban annal kedvezébb. A humusz:

* javitja a talajok viz- és tapanyagmegkdto képességét, ami annyit jelent, hogy a csapadék nem folyik gyorsan at
a gyOkérzonan, azt hasonldan a tapanyagokhoz, a gyokérzet szamara konnyen felveheté formaban megtartja,

» megakadalyozza a talaj Osszetomodését, elésegiti a kedvezd levegd-viz arany kialakulasat, igy talontdzések
alkalmaval sem all fenn a gyokérfulladas veszélye,

* bomlasa soran tdpanyagokhoz juttatja a novényeket, ennek a hajtatdsban igazdn a mikroelemek esetében van
nagy jelentdsége,

* noveli a talajok pufferképességét, megkoti a ndvények szamara karos anyagokat,
* eldsegiti a talajok gyorsabb felmelegedését.

A talajok humusztartalmanak novelése csak bizonyos hatarig lehetséges, ugyanis a humusz mennyisége a
klimatikus és a talajviszonyokkal van Gsszefiiggésben. fgy példaul hajtatasban a homoktalajok esetében, még
rendszeres, nagyadagl tragyazas alkalmaval sem emelkedik a humusztartalom 3—4% f6lé. A humusz bomlasat
elésegiti a talaj erés felmelegedése és kiszaradasa, ami az alfoldi hajtato korzetekre jellemzo.

A pH érték a talajok kémbhatasa, a hidrogénion koncentraciot jelenti. Semlegesnek akkor mondjuk a talajokat, ha
a pH 7, ennél magasabb érték esetén ltigosnak, alacsonyabb esetén savasnak mindsitjiik. Az értékelési skala 1-
t6l 14-ig tart. A pH-igény vonatkozasaban a zoldségféléknél nincsenek olyan szélsdséges kiilonbségek, mint
példaul a diszndvényeknél. Valamennyi zoldségfaj a semleges, enyhén savanyu talajokat kedveli (8. tablazat).

8. tablazat - Az iiveghazi talajok kémhatasanak értékelése

Besorolas Hatarértékek
Erdsen savanyu 55pH
Savas 5,5-6,0 pH
Kozepesen savas 6,0-6,5 pH
Enyhén savas 6,5-7,0 pH
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Semleges 7,0 pH
Enyhén lagos 7,1-7,5pH
Kozepesen lugos 7,5-8,0 pH
Lugos 8,0-8,5 pH
Erdsen lagos 8,5-pH

A talajmésztartalom-igény tekintetében nincs Iényeges eltérés a zoldségfélék kozott, 1-5%-os érték
optimalisnak szamit, efelett néhany faj esetében mikroelemhidny Iéphet fel. Az eldfordulé mészhiany
betegségek oka ritkan vezethetd vissza a talaj alacsony mésztartalmara, gyakoribb az az eset, amikor a meszet a
ndvény nem tudja hasznositani.

A talajok Osszesso-tartalma alatt értjilk a ndvényi taplalkozas szempontjabdl hasznos és nem hasznos, vizben
0ldodo tapelemek sdinak mennyiségét. A tdpanyagokban jol ellatott talajok sotartalma mindig magasabb, mint a
tapanyagban szegény kozegeké. A sotartalom alapjan hozzavetdleges kovetkeztetések levonhatok a talajok
tapanyagtartalmarol, de mivel arra vonatkozoan nem ad informacidt, hogy ez az érték milyen sokbdl all, illetve
milyen anyagokbdl tevodik Ossze, ezért magaban a tragyazasi szaktanacsok elkészitésére nem elegendo,
sziikséges a talajt tadpelemenként is megvizsgalni. A magas sotartalom a gydkerek perzselését, elhalasat,
tapanyag-hianytiinetek kialakulasat (13—14. abrak), sulyos esetben a ndvény pusztulasat is okozhatja. Mivel az
oldott sok az elektromossagot vezetik, mérésiik is ennek alapjan lehetséges. A tapanyagokban gazdag, tovabba
szikesedésre hajlamos talajok elektromos vezetoképessége jobb, mint a tapanyagban szegény kozegeké.

13. abra - A karosan magas sotartalom jellegzetes tiinete paprikatermésen
(csticsrothadas) (foto: dr. Terbe Istvan)

14. abra - A talaj magas sotartalma a paradicsombogyon a bibepont fel6li oldalon
barna, beszarado foltok képzodését okozza (csucsrothadasos betegség) (foto: dr. Terbe
Istvan)
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A talajok elektromos vezetOképessége fiigg az oldott sok mindségétdl, 6sszetételétdl, és a kdozeg hdmérsékletétol
(9. tablazat).

9. tablazat - A talajok sétartalom szerinti értékelése 3—5%6-0s humusztartalom esetén

Sétartalom Mindsités
0,05% alatt |alacsony tdpanyagban szegény talaj
0,05-0,15% |kozepesen tapanyagokkal megfeleléen ellatott talaj
alacsony
0,15-0,22% |kozepes soérzékeny zoldségféle termesztését megneheziti

0,22-0,31% |kozepesen magas |csak a sora kevésbé érzékeny zoldségfajok termesztése
javasolhato

0,31% felett |magas z0ldségfélék termesztésére alkalmatlan teriilet

Az EC — elektromos vezetéképesség — mérése hasonld elven alapszik, mint az 0sszessdé meghatarozasa. Nem
szazalékban, hanem mS/cm-ben adja meg a mért értéket. A mérési modszer alkalmas az ontdzdvizek és a

V4

felel meg. A mérés gyorsabb és pontosabb, mint a somérés, jol alkalmazhato helyszini meghatarozasoknal.

A zoldségtermesztés szamara azok a jo talajok, amelyek EC-értéke 1-2 mS/cm kozott van. A sotartalomra
érzékenyebb novények esetében jobb az 1-1,5 mS/cm, a ,,s6tlir6k™ szamara az 1,5-2 mS/cm elfogadhatd. Az
ontdzévizek EC-érték alapjan valé mindsitését a 10. tablazatban ismertetjiik.

10. tablazat - Az ontozovizek elektromos vezetoképességiik (EC) alapjan torténé
mindsitése

Ontdzésre kivald mindségii viz 0-0,5 mS/cm
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Ontozésre alkalmas viz 0,5-1,5 mS/cm
Ontozésre még alkalmas viz 1,5-2,0 mS/cm
Ontozésre alkalmatlan vizek 2,0 mS/cm felett

A hajtatasban a talajok tapanyagtartalmanak meghatarozasanal a vizben oldodo, tapelemeket vessziik alapul. A
szaktanacsado laboratoriumok két vizsgalati modszert alkalmaznak, az 1:5 -6s és az 1:2 -es vizes kivonatot. A

11. és 12. tablazatban a vizes kivonatoknal hasznalatos értékhatarokat ismertetjiik.

11. tablazat - A hajtatohazi talajok tapanyagtartalmanak értékelése 1:5-6s vizes kivonat

alapjan (ppm)
Besorolas
Megnevezts alacsony kozepesen Kze kozepesen
alacsony pes magas magas

Homoktalajok

< 5% humusz <20 20-60 60-80 | 80-100 |100<
Nitrogén (N) 5-7% humusz <30 30-60 60-90 | 90-120 |120<

7 <% humusz <40 40-80 80-110 | 110-150 | 150<
Foszfor (P,Os) <30 30-40 40 40-70 | 70<

< 5% humusz <50 50-100 |100-150| 150-200 | 200 <
Kalium (K,O) 5-7% humusz <60 60-120 |120-180| 180-250 | 250 <

7 <% humusz <70 70-140 | 140-220| 220-300 | 300 <
Magnézium (MgO) <60 60-80 80-100 | 100-120 | 120<
Kozépkotott talajok

< 5% humusz <40 40-80 80-100 | 100-120 | 120<
Nitrogén (N) 5-7% humusz <80 80-140 |140-200| 200-270 | 270 <

7 <% humusz <90 90-160 |160-240| 240-320 |320<
Foszfor (P,Os) <30 30-40 40 40-70 | 70<

< 5% humusz <70 70-130 |130-180| 180-230 | 230 <
Kalium (K,0) 5-7% humusz <80 80-150 |150-210| 210-280 | 280 <

7 <% humusz <90 90-160 |160-240| 240-320 |320<
Magnézium (MgO) <60 60-80 80-100 | 100-120 | 120<
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12. tablazat - Hajtatohazi talajok tapanyagtartalmanak értékelése 1:2-es vizes kivonat
alapjan (mmol/liter)

Besorolas
Megnevezés 16 16
alacsony ozepesen kozepes ozepesen magas
alacsony magas

Nitrogén (N) -1,8 1,9-3,6 3,7-5,4 5,5-7,3 7,3-9,0
Foszfor (P,0s) -0,2 0,21-0,4 0,41-0,6 0,61-0,8 0,81-1,0
Kalium (K,0) -0,7 0,8-1,4 1,5-2,1 2,2-2,8 2,9-3,5
Magnézium -0,3 0,4-0,6 0,7-0,9 1,0-1.2 1,3-1,5
(MgO)
Egyéb ionok értékhatarai
Kalcium (Ca) 0,5-2,5 mmol/I
Klorid (CI) legfeljebb 2,2 mmol/I
Szulféat (SOy) 0,5-2,5 mmol/Il
Hidrokarbonat (HCOy) 0,1-0,5 mmol/I

4.3. A palantak talaj- és tapanyagigénye

A termesztési gyakorlatban a palantanevelés soran kétféle foldkeveréket kiillonboztetnek meg: az tgynevezett
szaporitofoldet, ahova a magot vetik, és amelyben tiizdelésig nevelik a palantdkat, illetve a tapkockafoldet,
amelyen a tapkockat és a cserépfoldek anyagat értjiik, amelybe a novény tlizdeléskor keriil és amivel egylitt
kiiiltetik. Megvalasztasukkor alapvetden a kozeg szerkezetére és fertdzottségére (gyommagvak, kartevok és
korokozok) figyeljiink, a tapanyagszint miitragyakkal viszonylag konnyen beallithato.

A tapkocka- és szaporit6foldek fontos tulajdonsaga a porozitas, amely megteremti a ndvény gyokere szamara az
optimalis leveg6:viz aranyt. A porozitas, vagyis a szilard és a hézagtérfogat aranya fiigg a tapkocka anyagatol és
a préselés meértékétdl, legjobb: a 30%—70%-os arany. Ezenkivill nagy jelentésége van a kapillaris (egészen
vékony) és a nem Kkapillaris (vastagabb) iiregek aranyanak is, ami idealis esetben 50-50%. A vékonyabb
hézagok a nedvességet taroljak, mig a nem kapillaris iiregek a levegét. Az ilyen szerkezetli tapkockafoldet nem
lehet tGl6ntozni — mindig marad benne annyi levegd, amennyire a ndvénynek sziiksége van. A 13. tablazatban
néhany, kertészetekben hasznalatos gyokérrogzité anyag levegd- és a vizkapacitasat ismertetjiik, amelybol
szerkezetiikre kovetkeztethetiink. Az agyag a porozitast csokkenti. A tézegek szerkezete szarmazasuktol
fiiggden eltérd, ennek ellenére a szamitasba johetd anyagok koziil — figyelembe véve a novényi kartevoktol és
kérokozoktol vald fertdzésmentességet is — a tézegek felelnek meg leginkabb a palantanevelés
kovetelményeinek (14. tiblazat).

13. tablazat - Kertészeti foldek leveg6- és vizkapacitasa

Kertészeti fold Levegdkapacitas(%) Vizkapacitas (%)
2-3 éves daralt tézeg 12-14 30-35
Feny6lomb 25-45 30-40
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Erdei fold (egyéves) 25-45 30-40
Tézegkorpa 20 75

Erett tragyafold 11-25 35-40
Gyepfold 14-25 32-45
Fellaptézeg 30-50 45-60
Siklaptézeg 25-35 40-50
Folyami homok 17-25 10-20
Lapfold 12-18 40-50
Mez6ségi talaj 15-25 10-25
Homoktalaj 15-25 25-28
Valyogtalaj 8-16 25-28
Agyagtalaj 4-9 38-55

14. tablazat - A t6zegek fontosabb fizikai és kémiai tulajdonsagai

Siklaptézegek Fellaptézegek
Gyengébb szerkezet kivalo szerkezet
Nem rugalmas préselés utan is rugalmas
Kémhatasuk semleges, enyhén lagos erésen savanyl
Rossz viztartd képesség kivalo viztartod képesség
Minimalis névényitapanyag-tartalom ndvényi tapanyagokat nem tartalmaznak
Kiszaradas utan nehezen nedvesithetéek ujbol |kiszaradas utan is jol nedvesithetéek

A fentiek alapjan szaporitofoldnek j6 mindségli tézeg és agyagmentes homok keverékét célszerli felhasznalni. A
tapkockafoldeknél és a cserépfoldeknél — ellentétben a szaporitofoldekkel — gondoskodni kell a palantak
tapanyagellatasarol is. Ezt részben a kozegek természetes tdpanyagtartalma, masrészt a kiegészitésként adott
mitragyak jelentik. A foldkeverék tapanyagtartalmanak meghatarozasanal a talajok vizes kivonatanak analizisét
hasznaljuk, amely elsdsorban a kdnnyen felvehetd, a palantak altal hasznositott tapelemekrdl ad informéciot (15.
tablazat).

15. tablazat - A tapkockafoldek és cserépfoldek tapanyagtartalmanak értékhatarai (1:5
vizben oldott tipanyag ppm-ben)

Ertékhatar Nitrogén (N) Foszfor (P) Kalium (K)

41



Altalanos tudnivalok a zoldségfélék

hajtatasarol
Alacsony <100 <200 <100
Ko&zepesen alacsony 110-200 210400 110-200
Kozepes 210-300 410-600 210-300
Kozepesen magas 310-400 410-800 310-400
Magas 410 < 810 < 410 <

A karosan magas OsszessO-tartalom, a rossz mindségii OntdzOviz, a tulzott mitragyazas és a rosszul
megvalasztott alapanyag kovetkeztében alakul ki. A csirdzast és a palantdk fejlodését is zavarja. 20% kortili
szervesanyag-tartalom esetén 0,7-0,8%-os Osszesso-tartalom (3,5-4,5 mS/cm) az a hatar, ahol még megfelels
ontdzés esetén nem karosodnak a fiatal névények. A 16. tablazatban néhany jol bevalt tapkockafold-receptet
ismertetiink, amelyek tapanyagtartalmanak disitasahoz a 17. tablazatban talalhato, lassitott hatasu miitragyakat
lehet hasznalni.

16. tablazat - Zoldségpalantak nevelésére alkalmas tapkockafold-keverékek

Rovid tenyészideju palantak (salata, kaposztafélék, uborka, tok, esetleg dinnye) szamara

A) recept B) recept

80-85 térfogat% fellaptozeg 80-85 térfogat% siklaptozeg

15-20 térfogat% agyagmentes homok 15-20 térfogat% agyagmentes homok
1,5-2 kg kg/m?® Volldiinger 1,5-2 kg/m® Volldiinger

3 kg mészkdpor (Futor)

Hosszabb tenyészidejli palantak (paprika, paradicsom, tojasgyiimélcs, dinnye) szdmara

C) recept D) recept

1/3 térfogat% siklaptézeg 80-85 térfogat% fellaptézeg

1/3 térfogat% érett istallotragya 15-20 térfogat% agyagmentes homok
1/3 térfogat% agyagmentes homok 1,5 kg/m? tartos hatast miitragya

2 kg/m? szuperfoszfat 3 kg/m? szuperfoszfat

3 kg/m? mészkSpor (Futor)

E) recept F) recept

80-85 térfogat% siklaptézeg 100% fellaptzeg

15-20 térfogat% agyagmentes homok 1,5 kg/mé tartds hatast miitragya
1,5 kg/m? tartos hatasti miitragya 4 kg/m® mészképor (Futor)

2 kg/m? szuperfoszfat 3-4 kg/m? szuperfoszfat

17. tablazat - A zoldségpalanta-nevelésben hasznalatos lassitott hatasu (retardalt)
miitragyak
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Mérkanév Osszetétel (N:P:K)
PG-Mix 14:16:18
Buviplant A 20:10:15
Peat-Mix 13:15:17
Osmocote Plus Mini 8:6:12

4.4. A hajtatott zoldségnovények tragyazasa

Tragyazas fogalman olyan anyagoknak a talajba, a novény levelére és a termesztdberendezés légterébe valod
kijuttatasat értjiik, amelyek kozvetleniil vagy kozvetve a novények taplalasat és a talaj termékenységének
novelését szolgaljak. Azt a rendszert, amelyben a gazdasag ezt a tevékenységét végzi, az lizem tragyazasi
rendszerének nevezziik. Ilyen vonatkozasban nagyon sok hasonlosag van a hajtatokertészetek kozott,
ugyanakkor az eltérd gazdasagi és lizemi feltételekbdl adododan jelentdsek a kiilonbségek is.

A tapanyag-utanpoétlasi rendszerben a tragydzas az egyes tragyadzasi elemek Utjan, azaz a tragyaanyagok
megvalasztasaval, a tragyazas idépontjanak meghatarozasaval, a sziikséges tapanyagmennyiség kiszamitasaval,
valamint a tragyaanyagok kijuttatasaval, elosztasaval és bemunkalasaval valosul meg.

A zoldséghajtatasban a nagyobb bruttd termesztési értékbol adodoan 1ényegesen nagyobb, szélesebb lehetdség
van a tragyaféleségek megvalasztasara. Igy a szerves tragyakon kiviil, az olcso, egyedi miitragyak mellett a
dragabb, vizben tokéletesen 0ld6do, komplex tapoldatozo tragyakat is széles kdrben hasznaljak.

A tragyak eredetét illetéen megkiilonboztetiink szerves és miitragyakat. A zoldséghajtatasban, hasonldan a tobbi
ndvénytermesztési agazathoz, a ndvények tapanyagellatasat és a talajok termékenységének a fenntartasat,
szerves tragyakkal és miitragyakkal végezziik. Ami 1ényeges kiillonbség megallapithatd a zdldséghajtatas és a
szant6foldi tdpanyagellatas kozott, az a 1ényegesen nagyobb tragyaadagok mellett a szerves tragyak kiemelkedd
szerepe.

A zdldséghajtatasban a szerves tragyaknak a talajszerkezet javitasan és a tapanyagtartalom novelésén kiviil nagy
jelent6ségiik van a koraisag fokozasaban, tovabba a légtér szén-dioxid-tartalmanak novelésében. A szerves
tragyak szarmazasukat tekintve tobbnyire mezdgazdasagi eredetiiek; ha kis koncentracioban is, de fontos
ndvényi tapanyagokat tartalmaznak. Mindségiiket, dsszetételiiket és hasznalhatosagukat meghatarozza eredetiik
(milyen allat termelte), hogy mivel takarmanyoztak, milyen és mennyi almot hasznaltak, és hogyan kezelték a
tragyat. Eredetiik alapjan megkiilonboztetiink istallo- és baromfitragyakat, kardm- és sertéstragyat,
komposztokat, varosi hulladékot, zoldtragyat, fekaltragyat és egyéb, a talajszerkezet javitasara és tapanyag-
utanpotlasra alkalmas ndvényi eredetli anyagokat. A zoldséghajtatasban legelonydsebb a komposztalt (érett)
istallotragyak hasznalata, tapanyag-osszetételiiket és a lebomlasuk {itemét a 18. és a 19. tablazat szemlélteti.

18. tablazat - Fontosabb szerves tragyak tapanyag-osszetétele (%)

Tragya megnevezése Nitrogén (N) Foszfor (P,0s) Kalium (K,0)
Marhatragya 0,40-0,5 0,15-0,4 0,2-0,3
Sertéstragya 0,45-0,5 0,10-0,2 0,5-0,7
Juhtragya 0,40-0,8 0,10-0,3 0,5-0,7
Lotragya 0,50-0,6 0,10-0,3 0,2-0,6
Fekaltragya 0,90-0,1 0,60-0,8 0,3-0,5
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Baromfitragya 0,40-0,1 0,25-1,25 0,3-1,5

19. tablazat - A marhatragya tapanyagtartalmanak feltarédasa az idé fiiggvényében
(%)

1 2 3 4
Talgj
(a talajba munkalastol eltelt id6 években)
Kotott talaj 40 30 20 10
Valyogtalaj 50 30 15 5
Homoktalaj 60 30 10 -

A mitragyak csak a talajok tapanyagtartalmat novelik, ellentétben a szerves tragyakkal, a talajok szerkezetére
nincsenek javitd hatassal, sot hosszabb idén at és nagyobb mennyiségli felhasznalas esetén karositjak is.
Csoportositasukat Osszetételilk, halmazallapotuk, hatastartamuk és oldékonysadguk alapjan végezziik. Attol
fiiggden, hogy mennyi névényi tapanyagot tartalmaznak, lehetnek egyedi, Osszetett és komplex miitragyak (20—
21-22. tablazat). Az egyedi tragyak vagy ahogy még nevezni szokas, monomiitragyak csak egy, esetleg két
hatéanyagot tartalmaznak. Az tigynevezett Osszetett tragyak altalaban a harom f6 tapelemet, a nitrogént, a
foszfort és a kaliumot foglaljak magukban. A komplex mitragyakra jellemzd, hogy valamennyi vagy majdnem
mindegyik, a névény szamara nélkiildzhetetlen tapanyagot tartalmazzak, ezek nemcsak mechanikus uton vannak
Osszekeverve, hanem az egyes tapelemek bonyolult kémiai vegyiiletet is képeznek egymassal.

20. tablazat - A hajtatott zoldségtermesztésben hasznalatos egyedi vagy egy hatéanyagot
tartalmaz6 miitragyak (monomiitragyak)

Megnevezés Hatoanyag-tartalom

Nitrogéntartalmu mitragyak

Ammonium-nitrat (ammonsalétrom) 34% N
M¢észammon-salétrom 25-28% N
Ammoénium-szulfat (kénsavas ammoniak) 20,5% N
Karbamid 46,3% N
Kardonit 28% N

Mikramid 45% N + mikroelemek

Kalcium-nitrat 13-15% N

Foszfortartalmi mutragyak

Szuperfoszfat 18-20% P,Os

Koncentralt szuperfoszfat 36-48% P,0Os

Ammonizalt szuperfoszfat 17-18% P,O;s és 3-4% N
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Megnevezés Hatéanyag-tartalom
Magnéziumos szuperfoszfat 18% P,Os és 2,5% MgO
Kéliumtartalmu tragyak
Kaliso 40 és 60% KO
Kénsavas kali 50% KO
Patent kali 30% KO és 10% MgO
Kalium-nitrat 46% K,0 és 13% MgO
Magnézium tartalmi miitragyak
Kieserit 26% MgO
Magnézium-szulfat 16% MgO
Magnézium-nitrat 15% MgO és 11% N

21. tablazat - A hajtatott zoldségtermesztésben hasznalatos osszetett miitragyak

N P20 K:0
10 10 10
4 14 14
15 15 15
9 16 24
8 24 16

22. tablazat - A hajtatott zoldségtermesztésben hasznalatos ismertebb komplex
miitragyak és tapanyagtartalmuk

N = P205' Kzo =
Markanév Egyéb tapanyagtartalom
tartalom | tartalom | tartalom

Akrisal 18% 5% 21%
Buvifer 14% 7% 21%
Ferticare miitragya csalad 4-40% | 4-45% | 6-38% |M9IQ; C& S; Fe; Mn; Mo;

B; Cu; Co.

Poly-feed miitragyacsalad 11-27% | 5-44% | 11-40% |Fe; Mn; Mo; B; Zn; Cu.
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Nors!< Hydfo Kristalon 8-25% | 5-40% | 6-36% Mg; Ca; S; Fe; Mn; Mo; B;
termékcsalad Zn; Cu.

Peters professional Mg; Fe; Mn; Mo; B; Zn;

5-30% | 0-52% | 0-45%

termékcsalad Cu.

Agrosol’O termékcsalad 10-20% | 8-50% |10-34% |Ca; Mg; Fe; Mn; B.
Universol termékcsalad 9-23% | 6-30% |10-27%

Magmix folyékony miitragya | 5,6% N 4,0% [2,5% Ca, 1,8% MgO

Genezis-Pétisol

v . 5,5-18% | 3-14% | 4-18%
mfitragyacsalad

Volldiinger 14% 7% 21%

A kereskedelemben kaphato miitragyak donté tobbsége szilard (pl. ammoénsalétrom, Volldiinger stb.). A
folyékony miitragyak most kezdenek elterjedni, nalunk féleg lombtragyak tartoznak ebbe a csoportba.
Ezenkiviil 1éteznek gaz halmazallapota tragyak is, pl. a szén-dioxid, amit a z6ldséghajtatasban is hasznalnak
(15. abra).

15. abra - Szén-dioxid-tragyazé berendezés, amely propan-butian gaz elégetésével
miikodik (foto: dr. Terbe Istvan)

A mitragydk jelents része a ndvények szamara gyorsan €s konnyen felvehetd. Az ilyen tragyak kivalo
fejtragyak, de alaptragyanak azért nem elénydsek, mert konnyen kimosoddnak a talajbol és meglehetdsen dragak
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is. Ezért alaptragyazashoz a valamivel lassabban 0ld6do, de olcsobb miutragyakat célszerli haszndlni. Van,
amikor kifejezetten cél, hogy a tragydk nagyon lassan oldodjanak, a hatasuk a talajba munkalasuk utin még
hetek, esetleg honapok mulva is megmaradjon. Az ilyen miutragyakat lassitott hatdsu vagy retardalt
készitményeknek nevezziik, ezeket a palantanevelésben, a faiskolai termesztésben vagy a cserepes
diszndvénytermesztésben egyre szélesebb korben alkalmazzdk. Meg kell emliteni, hogy koérnyezetvédelmi
szempontok miatt is egyre nagyobb jelentdséggel birnak (16. tablazat).

A miitragyak oldékonysaga nagyon kiilonb6z6, ezt megvalasztasukkor messzemenden figyelembe kell venni. A
gyorsan oldodd mitragyakat altaldban konnyebben hasznositjdk a nodvények, ezért ezek elsésorban
fejtragyazasra alkalmasak. De az oldékonysag mértéke meghatarozza a kijuttatas szdmitasba johetd modozatait
is. Az oldédas mértéke és az oldodas utdn visszamaradd iiledék mennyisége alapjan négy csoportot
kiilonboztetiink meg:

1. Vizben nehezen oldodo miitragyak. 1de olyan miitragya, amelyeket a zoldséghajtatasban hasznalunk, nem
tartozik.

2. Vizben jelentés mennyiségii iiledékkel oldodo miitragydk. A monomutragyak tobbsége ide tartozik (pl.
kénsavas kali, szuperfoszfat, mészammon-salétrom, dsszetett miitragyak stb.).

3. Vizben kevés maradékkal oldodok. Ezekbol a miitragyakbol tobbnyire a gipsz valik ki oldhatatlan formaban,
esetleg egyéb kisebb technikai szennyezdédések (pl. Volldiinger, Buvifer, ammoénium-nitrat.) Sziirés utin
tapoldatozasra is kivaloan alkalmasak.

4. Vizben maradék nélkiil vagy tokéletesen oldodo miitragydak. A termesztési gyakorlatban tapoldatozé
mitragyaknak is hivjak ezeket. A tapoldatozasra javasolt komplexek tartoznak ide (pl. Ferticare, Peters
Professional, Poly-feed, Kristalon stb.), tovabba tobb egy-, illetve két hatdanyagl miitragya is (pl. kalium-nitrat,
kalcium-nitrat, keseriisé stb.).

A tragyamegosztasnak és a tragyazas idozitésének célja, hogy a tenyészid6 folyaman a névény egyenletesen
jusson tapanyagokhoz. Ugyanis a kiegyenlitett novénynovekedésnek ¢és -fejlddésnek az egyenletes
tapanyagellatds a feltétele. Vagyis minél gyakrabban adunk tapanyagot, annal kiegyenlitettebb a talaj
tapanyagtartalma, amibdl a kiegyenlitett fejlodés és novekedés is kdvetkezik (16. abra). A gyakori tragyazas
ellen gazdasagossagi érvek szolnak, de nem is indokolt minden esetben a tal gyakori fejtragyazas (pl.
szabadfoldi termesztés), mert a talaj is képes bizonyos mennyiségii tapanyagot tartalékolni. Viszont minél
kevesebb a gyoOkereket rogzitdé kozeg (talaj), minél gyengébb a kozeg tapanyagmegtartd képessége, annal
gyakrabban kell adni a tragyat, ami a tapoldatos termesztésnél akar a napi tragyazast is jelentheti.

16. abra - A rendszeres tapanyagellatas hatasara a talaj tapanyagtartalma kisebb
ingadozast mutat

. b
talaj
tapanyag-
tartalma

optimdlis I P T S 0, YOO, Y P A A T WA
N oy N =Y 1 N ~ B B DRI e
tapanyag- r et D8 N

C
L
. 9 |
v N N N
szint S \ ~ oy

fejtragydzas 1 alkalommal
— — — fejtragyazas 3 alkalommal
- tapoldatozas esetén

leny¢észido

Az liveghazi és az erdsen flitdtt folids termesztésnél az alaptragyazas €s az inditotragyazas idépontja egybeesik,
ezért nem alap-, hanem {iltetés el6tti tragyazasrol szoktunk beszélni. Olyan esetben, amikor nincs téli
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hasznositas a folidk alatt, célszerti az 6szi id6pontot véalasztani az alaptragyazasra, és az iltetéskor kiilon
inditotragyazast alkalmazni. Alaptragydzaskor elsdsorban lassabban hatd, lassabban oldodé miitragyakat
juttatunk ki, amelyek a téli csapadékkal nem vagy csak lassabban mosodnak ki a gyokérzonabol. Ezeket a
tragyakat mélyre, a gydkerek szintjébe forgatjuk. Az inditotragyazas célja a vetett vagy Kkiiiltetett novények
kezdeti tapanyagellatasa. Az inditotragya jol oldodo és kdnnyen felvehetd tapanyagforma legyen, nem lehet tal
nagy adagu, mert a kikelt, érzékeny ndvényt megperzseli, a palanta gyokereit megégeti. A fejtragyazas célja a
tenyészidé folyaman a ndvények altal felvett, az ontézések alkalmaval kimosodott, valamint a talaj altal
megkdotott tapanyagok, azaz a veszteségek potlasa. Az aranyos tapanyagmegosztasnak kiilonosen nagy a
jelentdsége hosszu tenyészidejli €s nagy tapanyagigényii ndvények esetében (23. tablazat). Kotott talajon lehet
ritkdbban és egyszerre nagyobb fejtragyamennyiséget adni, mig homokon kisebb adagot, de gyakrabban
szoktunk kiszérni. Homoktalajon indokolt a fejtrdgya formajaban kiadott tapanyagok aranyat az alaptragya
rovasara novelni. A tragyamegosztast a talaj induld tapanyagtartalma is modosithatja.

23. tablazat - Tragyamegosztas a hosszabb tenyészidejii hajtatott zoldségféléknél,
tapoldatozas esetén

Megnevezés Nitrogén Foszfor Kalium
Alaptragyanak - 60-70% 50-60%
Inditotragyanak 10-20% 10% 20-25%

Fejtragyanak 80-90% 20-30% 20-25%

Nagyon fontos tudni, hogy egyszerre mennyi miitragya, illetve milyen toménységli tapoldat adhato ki annak
veszélye nélkiil, hogy a ndvényeket karositana, megperzselné. Az egyszerre kiadhatd tragyaadag mennyiségét
meghatarozza a tragya mindsége ¢és a novény soérzékenysége (24. tablazat). A tapoldat toménységét az
ont6zoviz EC-értéke, a mitragya soéindexe és a ndvény soérzékenysége hatdrozza meg, altalaban 0,1-0,2%
toménységl tapoldatot szoktunk hasznalni.

24. tablazat - Egyszerre kiadhato miitragyaadagok

Alaptragya Inditotragya Fejtragya
Soéra érzékenyebb zoldségfajok esetén
N 50 kg/ha 50 kg/ha 50 kg/ha
K,O 200 kg/ha 100 kg/ha 100 kg/ha
Soéra kevésbé érzékenyek zoldségfajok esetén
N 80 kg/ha 50 kg/ha 50 kg/ha
K,O 300 kg/ha 50 Kg/ha 150 kg/ha

Sok esetben a fejtragyazast nem naptari idéponthoz, hanem a névény fejlédési fazisahoz (fenologiai fazishoz
vagy fenofazishoz) kétik. Ilyen fenofazis lehet a terméskotddés kezdete, az érés kezdete, a fejesedés kezdete, a
viragzas, a kalaszhanyas €és a kaszahanyas. Ezek minden esetben a novény fejlédése szempontjabol fontos
fordulopontok, és a kornyezeti igény valtozasa vonatkozasaban is jelentések, pontosabb megjeldléseket
jelentenek a termesztés technologiaban, mint a naptari datumok.

A tragyaelosztas és bemunkdalas tekintetében a hajtatasban az alaptragyazasnal a talaj feliiletére valo teritést és a
beforgatast alkalmazzuk, az indit6 (ha van!) és a fejtragyazast tapoldat formajaban juttatjuk ki.
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A novények a tapanyagokat vizben oldott formaban veszik fel. Ebbél adoddan a leghatékonyabb tragyazasi mod
az, amely esetében a tapelemeket vizben oldott formaban, megkozelitleg olyan koncentracidban és aranyban
adjuk, mint ahogy azokat a ndvények gyokerein keresztiil leggyorsabban hasznositani tudjak. Ezt a tragyéazasi
modot tapoldatozasnak nevezziik, amelynek soran — mint ahogy azt a ndvény is igényli — a tapanyagokat,
folyamatosan, ha nem is allandéan, de nagy gyakorisaggal oldott forméban adjuk. igy kialakithato a
gyokértérben egy allandd és kiegyensulyozott tapanyag-osszetétel és -koncentracid, nincsenek ingadozasok,
mint a ritkdn végzett fejtragyazasok esetében (17. abra). Ha a kdrnyezeti feltételek kedvezobbek a névény
novekedéséhez, akkor tobb vizet és tobb tapanyagot vesz fel, ha pedig romlanak, akkor automatikusan mind a
kettd csokken. A pontosan kiszamitott tapoldatozasnal kisebb a tulontdzés és a tiltragyazas veszélye, a
harmonikus tapanyagellatasbol adéddan nincs tdpanyaghidny, és a tapanyagegyensuly sem tud felborulni. A
tapoldatozasnak harom alapfeltétele van: kivald szerkezeti gyokérkozeg (talaj), j6 mindségli Ont6zéviz és
vizben tokéletesen oldodé miitragyak.

17. abra - A csepegtet6 tapoldatozas hatasara kialakul6 ontoz6hagymak. a) homokon, b)
valyogtalajon, c) kotott talajon

b) c) '
’

csepegtetd . csepegtetd

csepegteto
P & 6ntdzd 47 ontoz6
/611(620- 6ntoz6- ontozo-
hagyma “hagyma “ hagyma

5. Talajmiivelés

A talaj mechanikai megmunkalasaval javitjuk a tapanyag-, viz- és levegdgazdalkodast, igy noveljikk a talaj
termékenységét.

A z0ldséghajtatasban alkalmazott talajmiivelési eljarasok sok tekintetben hasonlitanak a szant6foldi
zoldségtermesztésben hasznalt miiveletekhez, de néhany specialis sajatossdgot mindenképpen ki kell emelni.

Mivel a hajtatasban a zart tér miatt a természetes csapadékot teljes egészében ontézéssel potoljuk, s a parolgasi
viszonyok is korlatozottabbak, a talaj vizkészletének megdrzése, mint talajmiivelési cél, hattérbe szorul.
Emellett a szerves anyagok nagyarany( bedolgozasa miatt a talaj szerkezete jobb allapotu, igy tobb, a
szant6foldon alkalmazott eljarast a hajtatasban altalaban elhagynak. A hajtatas sajatossdga még — kiilondsen
erdsen flitott 1étesitményekben —, hogy a talaj-elokészitésre két kultira k6zott minimalis id6 all rendelkezésre.

Mindezek miatt termesztéberendezésekben gyakorlatilag dsszesen két-harom géptipust hasznalnak. Alapvetd
kovetelmény a munkagépekkel szemben, hogy munkaszélességiik ne gatolja a munkat, ne igényeljenek til nagy
vonoerdt és fordulékonyak legyenek.

Nagyobb felszinalakitast és egyengetést — a szalmabalds uborkahajtatas kivételével — altalaban csak a
létesitmény épitésekor végeznek, esetleg technologiavaltaskor (pl. amikor a nagyobb légteret mélyitéssel
alakitjak ki). Gyokér- és levélzoldségek hajtatdsakor fordul eld még, hogy agyasokat készitenek kisebb
agyaskészito gépekkel vagy kézi eszkdzokkel.

A forgatas alapgépe az 4aségép, kisebb feliileten kézi 4sast alkalmaznak. Ezzel az eljarassal a talajrétegeket
cserélik fel, igy a kolloidokban és tapanyagokban gazdagabb rész keriil feliilre. Altalaban ndvény-egészségiigyi
okokbol az el6zd kultara fold feletti részeinek maradvanyait nem dolgozzak a talajba, hanem forgatas el6tt
kihordjak a berendezésbol. A forgatas mélysége 20—-30 cm kozott van, a sekélyen gydkerezdk (honapos retek,
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salata, uborka, karalabé) el6tt — a szant6foldi termesztéshez hasonléan — kisebb talajréteget mozgatnak meg. Az
as6gép munkaja sordn tobb mechanikai hatas is érvényesiil, a forgatas mellett keveri és lazitja is a talajt.

A keverésre a tragyak megfeleld bemunkaldsa céljabol is sziikség van, valamint az el6z6 kultira termesztése
utan a talajban egyenetlentiil jelen levd tapanyagok homogén eloszlatasara (ez a probléma kiilondsen csepegtetd
ontozés esetén jelentkezik). Ennek elérésére az 4sogép munkaja utan vagy csak rotacios kapaval miivelik meg a
talajt. A rotacios kapa, ha tul nagy fordulatszammal jaratjdk vagy a talaj tilsdgosan szaraz, a talajszerkezetet
nagymértékben rontja, ezért gyakran alkalmaznak el6tte bedntozést.

Palantakiiiltetés esetén a roticids kapa munkdja utdn sokszor rogton iiltetnek, mig magvetés (pl. retek,
sargarépa) esetén a magagy llepedését meg kell varni vagy hengerezéssel eld kell segiteni. A magagy
tilepedését ontozéssel is gyorsithatjuk.

Az enyhe fltésii vagy fités nélkiili foliasatrakat télen gyakran nem hasznositjak, igy hosszabb id6 all
rendelkezésre, hogy a talaj-elokészitést elvégezzék. Szokasos megoldas ilyenkor, hogy 0szi gépi vagy kézi asast
kovetden a teriiletet csak tavasszal miivelik meg rotacids kapaval. Fiitetlen foliasatraknal az is gyakori, hogy a
téli idészakra — a honyomas karositd hatasanak elkeriilésére — a foliat a bordaro6l lehuzzak. Ebben az esetben a
téli csapadék tavasszal a folia felhuzasa utan hasznosul, s a talajmiivelés is tavasszal, a folia felhlizasa utan
folytatodik.

A ndvényapolo talajmunkak a hajtatasban a talajfeliilet lazitasat, valamint a gyomirtast szolgaljak. Erre a célra
csak kézi eszkozoket hasznalnak (horold, gereblye), s csak nagyon sekély miivelést alkalmaznak, hogy a
névények gyodkerét ne sértsék. Az egyre gyakrabban alkalmazott talajtakaras mellett ez a munka hattérbe szorul.

6. Szaporitas

Szaporitasnak a termesztett ndvények életfolyamatainak tjrakezdésére iranyuld tevékenységet nevezziik.

A szaporitdsi modokat a szaporitasra felhasznalt novényi rész alapjan két nagy csoportra oszthatjuk. Ivaros
szaporitas esetén generativ, mig ivartalan szaporitas esetén vegetativ szervekkel végezziik a szaporitast.

Ivartalan szaporitast hasznalnak a zoldséghajtatasban a korai burgonya, a z6ldhagyma és a termesztett
gombafajok esetében. A korai burgonyat eldcsiraztatott és esetleg elégyokereztetett szargumokkal szaporitjak. A
z6ldhagyma eldallithatd dughagymardl, illetve hagymafejek meghajtatdsaval, mindkét modszer ivartalan
Szaporitasnak mindsiil. A termesztett gombak szaporitasdhoz micéliumaikkal atszovetett kiilonbdz6 anyagokat,
leginkabb fott gabonaszemeket, hasznalnak fel. Ivartalan szaporitasnak szamit még a vegetativ névényi részeket
felhasznalé mikroszaporitas is, de hazankban ilyen mddon eldallitott szaporitéanyag gyakorlatban vald
alkalmazésara jelenleg még nem nagyon akad példa. Az ivartalan szaporitasi eljarasok kozott szoktak
megemliteni az oltast is, bar ez a modszer joggal tekinthetd fitotechnikai miveletnek is.

Az oltas alkalmazasanak vilagszerte egyre nagyobb jelentGsége van a nagy egyedi értéket képviseld
z6ldségfélék (paprika, paradicsom, tojasgyliimdlcs, uborka, sargadinnye) hajtatasaban. Az oltast eredetileg a
z0ldséghajtatasban igen gyakori, monokultiras jellegli termesztés egyik karos hatasaként fellépd bizonyos
névényvédelmi problémak lekiizdésére vezették be. Ilyen megkdzelitésbol tehat a talaj nélkiili termesztés egyik
alternativajanak is tekinthet6. Az eljaras soran a termesztendd fajtakat egyes kartevokkel vagy korokozokkal
szemben ellenalld gyokerti ndvényekre oltjak, igy biztositva a termeszthetdséget a fertdzott talajban.

Oltott novények termesztése soran aztan kideriilt, hogy e mddszer alkalmazasa a ndvényvédelmi aspektuson tal
szamos tovabbi eldnyt is kinal. Az alanyként alkalmazott ndvények gydkere ugyanis altalaban erdteljesebben
novekszik, mélyebbre hatol, hidegtiirdbb, valamint jobban hasznositja a vizet és a tapanyagokat, mint a ,,nemes”
fajtak gyokere. Ennek kovetkeztében az oltott ndvényeknek nagyobb lesz a ndvekedési erélye — ami kiilondsen
generativ jellegli fajtak esetében elényds —, és jobb lesz a stressztlirésiik is, tovabba oltott novények
felhasznalasaval csokkenthetd az allomanystriiség ¢és a fiitési koltség. Ezenkivill a termés nagyobb,
kiegyenlitettebb és jobb mindségii lesz. A modszer f6 hdtranyaként a kétszeres mag- és eszkoz-, valamint a
nagy kézimunkaer6-igénybdl eredd tdobbletkdltség, illetve egyes vélemények szerint a meghosszabbodd
palantanevelési id6 emlithetd.

Az oltott palantak sikeres eldallitasanak szamos kulcsmomentuma van. Nagyon fontos, hogy oltaskor az alany
¢és a nemes atmérdje egyforma legyen, ez a vetési idépontoknak probavetés tapasztalatain alapuld idézitésével
biztosithatd. Szintén lényeges a két ndvényi rész megfeleld rogzitése példaul oltohiivellyel vagy oltocsipesszel.
Az oltasforradas eldsegitésére és a nemes kiszaradasanak elkeriilésére a frissen oltott palantdkat 23-25 °C-on és
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80-90%-o0s paratartalmon tartjak. A tovabbi nevelés soran a toréskar elkeriilésére a nemes részt altalaban
hurkapalcahoz is rogzitik. Szintén fontos még az alanybdl el6toré hajtasok, illetve a nemes részb6l fejlédo
gyokerek eltavolitasa az oltott palantak nevelése soran.

Hasonloan a szabadf6ldi zoldségtermesztéshez, a zoldséghajtatasban is a magrol torténd,ivaros szaporitas a
joval nagyobb jelentségli modszer. A mag ivaros Gton 1étrejott ndvényi rész, amely 6nalldan képes 01j generaciod
létrehozasara. A termesztésben a szaporitashoz vetOmagot haszndlunk, ami gazdasigi novények termesztése
céljara kiilonos gonddal megtermelt, faj- és fajtatiszta, mindsitett és vetésre el6készitett mag. Mivel a
z6ldséghajtatasban zomében F1 hibrid fajtdkat alkalmaznak, ennek kovetkeztében I. szaporitasi foku
vetémagokat hasznalnak.

A vetOmagtételek mindsitéséet az Orszagos Mezdgazdasagi Mindsitd Intézet (OMMI) végzi meghatarozott
értékmérd tulajdonsagok alapjan, az erre vonatkozd szabvany szerint. A zoldséghajtatasban felhasznalt
vetdmagvak értekmérdé tulajdonsagai altalaban joval jobbak a szabvanyban minimumként meghatarozott
kovetelményeknél.

Ertékméré tulajdonsagai alapveten meghatirozzak az adott vetdmag minéségét, felhasznalhatosagat, értékét.
A faj- és fajtaazonossag talan a legfontosabb tulajdonsag, vizsgalata a szantofoldi szemlék és a vetémag-
kitermesztés soran torténik. A tisztasdgi szazalék az ép, fajazonos magvak tomegszazaléka. A csirdzasi szdazalék
a tiszta magbol szabvanyban meghatarozott koriilmények kozott és id6 alatt kifejlédott normalis, egészséges ép
csiranovények darabszazaléka. A csirdzdsi erély a csirdzas gyorsasaganak és egyontetiiségének mérészama, a
csirazoképesség-vizsgalat elsé megfigyelési napjaig kicsirdzott magvak darabszazalékat jelenti. A mindsitéshez
nem hasznalt jellemzd, de az egyontetli palanta- és igy novényallomany kialakitasa szempontjabol igen fontos
értékmérd. A haszndlati érték azt mutatja meg, hogy egy adott vetdmagtétel mekkora tomegszazaléka az értékes
rész. Ertéke a tisztasagi és a csirdzasi szazalékbol szamithato ki: (tisztasagi % x csirdzasi %)/100. Az
ezermagtomeg ezer darab mag grammban kifejezett tomege. A zoldséghajtatasban ma mar kevésbé fontos
értékének ismerete, mert egyre tobb faj magvait értékesitik meghatarozott darabszamu kiszerelésekben. Az
osztalyozottsag (kalibraltsag) azt fejezi ki, hogy a vetomagtétel mekkora része esik bizonyos mérethatarok kozé.
Szintén az egyontetli, egyszerre betakarithatd ndovényallomanyok kialakitdsa szempontjabdl fontos tulajdonsag.
A nedvessegtartalom a vetOmagtétel tomegszazalékban kifejezett viztartalma, értéke a szabvany szerint fajtol
fliggben altalaban maximum 12-14% lehet. Az egészségi dllapot a vetdbmagvak korokozokkal és kartevokkel
valo fert6zottségét, illetve azoktdl valdo mentességét fejezi ki.

A z06ldséghajtatasban altalaban nagyértékii, igen jo értékméré tulajdonsagokkal rendelkez6 magvakat
hasznalnak, amelyeket zomében az optimumhoz kozeli koriilmények kozott csiraztatnak. Ennek ellenére a
z0ldséghajtatasban felhasznalt vetdmagvaknal is nagy szerepe lehet a kiillonb6zd vetomag-kezelési
eljarasoknak, amelyek alkalmazéasaval biztonsagosabb, gyorsabb ¢és egyenletesebb csirdzas és kelés
biztosithaté. Természetesen az egyes vetOmag-kezelési eljarasok jelentdsége eltéréd lehet a szabadfoldi
termesztésben megszokottdl. A csdavdzas soran a vetémagvak feliiletére novényvédo szert visznek fel a talajlako
karositok elleni védekezésiil. Ugyanezt a célt szolgdlja az inkrusztalds, amelynek soran egy rendkiviil vékony,
de kopasalld, szines, filmszer(i réteget képeznek a magvak feliilletén. Ha az alapvet termesztéshigiéniai
eléirasokat betartva végezziik a szaporitast (pl. steril kdzegek, fert6tlenitett eszk6zok), ezen eljardsoknak a
jelentdsége a zoldséghajtatasban joval kisebb, mint a szabadfoldi termesztésben. A drazsirozas és pillirozas
soran az aprobb, szabalytalan méretli magvakat a jobb vethetGség és az egyenletesebb kelés érdekében
névényvédod szereket és stimuldlé anyagokat tartalmazo, szilard burkoldanyagot képzd réteggel vonjak be.
Hajtatasban gyakoribb az igy kezelt magvak hasznalata, mint szabadfoldon. Gyakran mas eljarasokkal (pl.
kalibralas, elOcsiraztatds) kombinalva is hasznaljak. A méret szerinti osztalyozas (kalibralas) soran az
egyontetiibb novényallomany elérése érdekében a vetdémagokat atmérdjiik szerint elkiilonitik. Egy tételen beliil
altalaban 0,2-0,25 mm eltérést engednek meg. Els6sorban a salatafélék, a retek, a kaposztafélék és a sargarépa
esetében alkalmazzdk, az egy alkalommal valé betakaritds lehet6ségének megteremtése céljabol. Az
eldcsirdaztatds soran a magvakat kozvetleniil a vetés elétt langyos vizben megduzzasztjak, majd megfeleld
koriilmények kozott megvarjak a gyokocske kibujasat. Célja a tenyészidd lerdviditése, a csirdzasi szézalék
javitasa €s a csiraképtelen magvak kiszelektalasa. Ez utdbbi cél féleg a nagy tapkockat igényld, de a tlizdelést
nem tir6 kabakos novények esetében fontos. Hokezelést hajtatasi célra haszndlt vetdmagvaknal és
dughagymaknal nem szoktak alkalmazni. Mivel a zdldséghajtatasban a helyrevetéses technologidknak joval
kisebb a jelent6sége, mint a szabadfldi termesztésben, a nem sima feliileti magvak koptatasa és az apro
magvak keverése hajtatasi szempontbol szintén kisebb jelentéségli eljaras. Ezzel szemben a magvak
felragasztasa papirra vagy szalagokra a honapos retek hajtatashoz kapcsolodo eljaras, bar napjainkban mar
ritkdbban alkalmazzak. A retek magjait a téli ,holtidében” az alkalmazandé térallas szerint papirlapokra
ragasztottak fel. Vetéskor az igy elokészitett papirlapokat helyezték ki, majd folddel takartak, ezzel jelentds id6t
sporolva a vetési munkacsucskor.
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Aszerint, hogy a vetdmagokat a termesztés végleges helyére vetjiik-e vagy sem, az ivaros szaporitasi eljarasokat
két nagy csoportra oszthatjuk tovabb: allando helyre vetésre és palantazasra.

A helyrevetés ugyan olcsobb szaporitasi eljards, mint a palantanevelés, de hajtatasban, ha csak lehet, nem
alkalmazzuk. Ennek f6 oka az, hogy az igen koltséges hajtatoberendezésekben mar csak egy bizonyos
fejlettséget elért novényeket érdemes termeszteni, a novények életiik els6 1,5-3 honapja soran felmeriild
kornyezeti igényeit joval kisebb koltséggel lehet biztositani a palantanevelés soran. A helyrevetést hajtatasban
az e konyv targyat képezo fajok koziil csak a retek, a sargarépa és a petrezselyem esetében alkalmazzuk, mert
palantat nevelve gydkeriik eldgazodo, és igy kereskedelmi szempontbol teljesen értéktelen lenne. E fajok
hajtatdsa sordn a magvakat mtveldutat hagyva soros, illetve a retek esetében sokszor négyzetes elrendezésben
vetik kisebb teljesitményli kézi vetogépekkel, esetleg kézzel.

A zo6ldséghajtatas jellemz6 szaporitdsi modja tehat a palantanevelés. Paldntanevelésnek nevezziik azt a
termesztéstechnologiai miiveletet, amelynek soran lagy szarti novények magjait nem a végleges helyiikre és nem
a végleges tenyészteriiletiikre vetjilk. Hatranyait, hogy a helyre vetéssel Osszevetve koltségesebb, nagyobb
eszk6z- ¢és kézimunka-igényl eljards, bdven ellensulyozza a kiiiltetésig alkalmazhaté nagyobb
allomanystirtiségb6l fakadd hely- ¢és futésikoltség-megtakaritas, illetve az, hogy alkalmazédsdval a
termesztolétesitmények sokkal intenzivebben hasznalhatok ki. A palantanevelési technoldgia legfontosabb
részelemei a magvetés idopontja, modja, helye és siirisége, valamint a paldntanevelés modja, az apolasi
munkak, illetve a kiiiltetés ideje és mddja.

A magvetés idépontjat az adott faj hdigénye, az adott termeszt6létesitmény DT értéke €s a piaci viszonyok
ismeretében meghatarozott kiiiltetési idoépont, valamint a palantanevelés varhato iddtartama hatarozza meg. Ez
utobbit az adott faj fejlédési sebessége, az dkologiai tényezdk és az alkalmazott palantanevelési mod hatarozza
meg. Hajtatasi célra fejlettebb palantakat iiltetiink ki, amelyeket fényszegényebb koriilmények kozott neveliink
fel, igy a palantanevelési id6 1-6 héttel hosszabb, mint a szabadfoldi palantanevelésben. A fényhianyon tul
egyes technologiai miiveletek, mint a tlizdelés és az oltas is meghosszabbitjak a palantanevelést, bar ez az oltas
esetében vita targyat képzi.

A hajtatasi célu palantanevelésben a kdvetkezd palantanevelési idokkel szamolhatunk:

* burgonyafélék 8—12 hét,

 kabakosok 5-7 hét,

* fejes salata 3—8 hét,

* kaposztafélék 6-9 hét,

* zeller 10—12 hét.

Altaldban minél koraibb kiiiltetést terveziink, annal hosszabb nevelési idével szamolunk.

A vetés modja lehet kézi és gépi. Kisebb termesztofeliilettel rendelkezd gazdasdgokban gyakori a kézi vetés, de
nagyobb gazdasagokban és palantaneveld iizemekben szinte kizardlag gépi vetést alkalmaznak.

A vetés helye szerint megkiilonboztethetiink szaporitotalcaba (altaldban tiizdeléses palantanevelés esetén),
specialis palantaneveld talcakba (talcas palantanevelés), illetve tdpkockaba vagy cserépbe (tlizdelés nélkiili
foldlabdas palantanevelés) valo vetést. A hajtatasi célu palantanevelésben a termeszt6létesitmény talajaba vald
vetést nem alkalmazzuk.

A vetés siiriisége szerint megkiilonboztetiink ritka vetést (100-700 db/m?) tapkockakba, illetve nagyobb
lyukméretli talcakba vetéskor, kozepes strliségli vetést (700-1000 db/m?) kisebb lyukméretii talcakba vetéskor,
valamint stri vetést (1500-3000 db/m?), amit altalaban tiizdelés céljara, szaporitotalcaba vald vetéskor
alkalmazunk.

A palantanevelési modok koziil zo6ldséghajtatasi célra napjainkban elsésorban a foldlabdas (talcas, tapkockas,
cserepes) palantanevelést alkalmazzuk. Szalas paldntanevelést altaldban nem hasznalunk, mert e modszerrel
nem lehet a hajtatds altal megkivant fejlettségii palantakat biztonsaggal eldallitani, és a kililtetés utani
regeneracid is joval hosszabb id6t vesz igénybe. Esetleg salata- és kaposztafélék 6szi hajtatdsaban fordul eld
szalas palantak hasznalata.
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A foldlabdas palantanevelés soran a palantak gydkere egy elkiilonitett, viszonylag kisméretli kozegben fejlédik,
és a palantat ezzel egyiitt iiltetik ki. Igy lerdvidiil a kiiiltetés utani regeneraciohoz sziikséges id6. A foldlabdas
palantanevelési modok koziil hajtatasban a talcés, illetve a tapkockas és a cserepes palantanevelés alkalmazasa
terjedt el. A tapkockakészités, illetve a talca- és cseréptdltés, valamint az ezekbe vald vetés ma mar teljes
mértékben gépesithetd. A palantaneveld lizemekben, valamint nagyobb hajtatdgazdasagokban altalanosan
hasznaljak is az e célra szolgalo gépeket.

A tdlcas palantanevelés soran a magvakat specialisan palantanevelésre kifejlesztett, palantafolddel megtoltott
mianyag (leggyakrabban polisztirol, illetve polipropilén) tdlcakba vetik, és a kiiiltetésig abban nevelik a
palantakat. Eléfordul, hogy egy bizonyos fejlettség elérése utan tapkockdkba vagy cserepekbe iiltetik at a
talcakban nevelt novényeket. A talcak altalaban 60x30, illetve 60x40 cm méretiiek, lyukméretiik rendkiviil
valtozatos lehet. Amennyiben a kiiiltetésig a tdlcaban neveljiik a palantakat — els6sorban salata- és kaposztafélék
esetében —, csak a nagyobb, legalabb 4 cm-es lyukméretii valtozatokat hasznaljak. A hajtatasban is
megfigyelhetd az a tendencia, hogy a kisebb méretl tapkockas palantak szerepét atveszik a nagyobb lyukméretii
talcas palantak, elsésorban salata- és kaposztafélék fiitetlen hajtatdsakor. A talcas palantakat egyszeriibb
mozgatni és szallitani, mint a tapkockas és a cserepes palantakat, viszont a palantak szétrakasara nem nyilik
mod ezen eljarast alkalmazva.

A tapkockas és a cserepes (ma mar elsésorban mianyagbol, esetleg t6zegbdl késziilt cserepeket hasznalnak)
palantanevelés soran a talcas modszertdl eltéréen a ndvényeket egyesével helyezziik el és neveljik fel. A
tapkockas modszer esetében az Oszszepréselt palantafold nem esik szét, mig a cserepes moddszernél az
alkalmazott edény tartja Gssze a palantanevel6 kozeget. E modszerek a legdragabbak, ugyanakkor a leghosszabb
palantanevelési id6t és a palantak szétrakasat is lehetévé teszik. Igy lehet a legfejlettebb palantékat felneveln,
ami talan a legfontosabb tényez6 a hajtatasi célu palantanevelésben, hiszen igy a novényeknek kevesebb id6t
kell eltolteniiik a terméshozasig a termesztOberendezésben. Ezért a nagyobb egyedi értékli zoldségnovények —
burgonyafélék, kabakosok — hajtatasahoz szinte mindig tapkockas vagy cserepes palantakat hasznalunk, de a
salata- és a kaposztafélék szamara is gyakran alkalmazzuk, f6leg fiitdtt berendezésekben vald termesztésiik
esetén.

Az alkalmazott tapkocka és cserépméret az adott fajtol és termesztési id6éponttol fliggben igen széles hatarok
kozott valtozhat. Egy adott fajon beliil altaldban minél korabbi a kiiiltetés idépontja, annal nagyobb méretet
hasznalunk. Legnagyobb cserépméretet (12, esetleg 14 cm-eset) a legkorabbi kiiiltetésii paradicsom- és
uborkakultirak esetében alkalmaznak, bar a korai iiltetésti paprikaknal is el6fordul 10-12-es cserepek
hasznalata. Tapkockabdl 10 cm-es a legnagyobb méret, amit kabakosok esetében hasznalnak. Az altalanosan
alkalmazott tapkockaméret zellernél 4-5 cm, fejes salatanal 4—6 cm, kaposztaféléknél 5-6 cm (egyes fajoknal
esetleg 7 cm), paprikanal 6-7 cm, paradicsom és tojasgyiimolcs szamara 7-8 cm, kabakosoknak 8-10 cm.

A foldlabdas palantanevelés torténhet tlizdeléssel, illetve tiizdelés nélkiil is. A tlizdelés vagy pikirozas az a
mivelet, amelynek soran a szaporitotalcakba nagy striséggel elvetett ndvényeket altalaban szikleveles, illetve
két lombleveles korban tovabbi palantanevelés céljara atiltetjik. Tlzdelésnek tekinthetd a palantaneveld
talcakban el6nevelt novények tapkockaba vagy cserépbe vald Atiiltetése is. Koézetgyapotos kultarak
palantanevelésekor is ezt a modszert alkalmazzak.

Gyokocskéjiik sériilékenysége miatt a kabakosok és a kinai kel esetében a klasszikus értelemben vett tiizdelést
nem hasznaljak. Tiizdelést alkalmazva a novényeket életiik elsé idészakaban igen nagy allomanysiriiségben
helyezziik el, igy palantanevel6 hely és fiitési koltség takarithatd meg. Ezenkiviil tlizdeléssel bojtosabb
gyokérzetli és kiegyenlitettebb ndvényallomany allithatd el6. Ugyanakkor akar egy-két héttel is
meghosszabbithatja a palantanevelés id6tartamat, és jelentésen megnoveli a kézimunka-igényt, ezzel
tobbletkoltséget okoz. Ezért tlizdelést csak hosszabb iddtartamu palantanevelés esetén éri meg alkalmazni.
Minél rovidebb palantanevelési idével szdmolhatunk, anndl kevésbé érdemes tlizdelést végezni. A
z0ldséghajtatasban a paprika, a paradicsom, a tojasgyiimolcs, illetve elsdsorban fiitott hajtatasi célra a salata- és
kaposztafélék esetében alkalmaznak tiizdeléses palantanevelést. Erdemes azonban megemliteni, hogy a
nagyértékii — szinte 100%-ban csirazé — drazsirozott vagy pillirozott vetémagokat felhasznalva egyre gyakoribb
a kdzvetlen tapkockaba vetés nemcsak salata- és kaposztafélék, hanem példaul paprika esetében is.

A palantanevelésben az apolasi munkak a kdrnyezeti tényezok szabalyozasat, a palantak szétrakasat, illetve a
novényvédelmet foglaljdk magukban. A hdszabdlyozdas soran flitéssel és szelloztetéssel probaljuk meg
biztositani az adott fejlodési stadiumnak megfeleld optimalis hémérsékletet. Keléskor az optimalisnal 5-7 °C-
kal magasabb, szikleveles korban a megnyulas elkeriilése érdekében anndl 7 °C-kal alacsonyabb, mig a
lomblevelek megjelenése utdn az adott fajra jellemz6 optimalis hdmérsékletet érdemes biztositani. A hajtatasi
célu palantanevelésben a fény hidnya a palantak fejlodési sebességét leginkdbb limitalo tényezd. Ezért a nagy
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egyedi értekli z6ldségnovények téli palantanevelésekor felmeriilhet a potmegvilagitds alkalmazéasa, de csak
akkor, ha a konkrét koriilményekre vonatkozd szdmitasok szerint ez gazdasagosnak bizonyul. Potmegvilagitasra
leginkabb nagyteljesitményli asszimilacios lampakat hasznalnak, példaul 1 db 400 wattos ldmpat helyeznek el
10 négyzetméterenként, ezzel kb. 4000 lux fényerésséget biztositva. Tilzott mértékii besugarzas ellen — pl.
tlizdelés utan vagy 6szi hajtatas céljara valo nyari palantanevelés esetén — arnyékolassal védekeziink.

A palantanevelés soran kisebb adagu, de gyakori dntézésekkel biztositjuk a megfeleld viz- és paratartalmat. A
palantafold kiszdradasanak elkeriilése érdekében kiillondsen talcas palantanevelés esetében kell figyelmet
forditani az Ontdzések egyenletességére és gyakorisdgara. E célt leginkabb rogzitett, alacsony kapacitasu
szorofejek hasznalataval lehet elérni. Hazénkban jelenleg elsdsorban esdszerti fels6 ontdzést alkalmaznak, de
kezdenek terjedni az arasztasos Ont6zést alkalmazéd felszivatasos rendszerlt megoldasok is. A tdpanyagok
potlasa is az ontdzés soran torténhet ontdzOmitragyak felhasznalasaval, tapoldatozas utjdn. Bar altaldban az
alkalmazott palantaféldek megfeleld mennyiségben tartalmazzak a tapanyagokat, eléfordul, hogy a
palantanevelési id6 vége felé sziikséges a tapanyagok utanpotlasa. Ugyanakkor Gjabban a palantak kizarélag
tapoldatozasokon alapulé tapanyag-utanpotlasa is gyakorlattda valt. Palantdk tapoldatozasat leginkabb
foszfortalsulyos miitragyak 0,1-0,2%-o0s oldataval végzik, a levélperzselések elkeriilése végett lehetbleg borus
idében. Tapanyag-utanpétlasnak tekinthetd a szén-dioxid adagolasa is, amelynek soran a légtér szén-dioxid-

cres

A palantak szétrakasat igen gyakran hasznaljak hajtatasi céli palantanevelésben, elsdsorban a burgonyafélék és
a kabakosok esetében. A miivelet célja a palantdk Onarnyékolds okozta megnyuldsanak elkeriilése. Akar
tobbszor is sor keriilhet 14, fokozatosan novelve a novények rendelkezésére allo tenyészteriiletet. Altaliban
kézzel végzik, de palantaneveld lizemek szamara gyartanak palantaszétrakd gépeket is. Az edzés folyaman a
kitiltetést megel6zéen olyan modon szabalyozzuk a kornyezeti tényezoket, hogy a palantakat felkészitsiik a
kitltetés utan rajuk vard koriilményekre. A hajtatasban e mivelet jelent6sége kisebb, mint szabadf6ldi
termesztésben. Fényre vald edzésre nincs sziikség, hére edzést is csak a flitetlen berendezésekbe keriilé palantak
esetében alkalmaznak. A megfeleld novényvédelem killondsen nagy jelentdségli a paldntanevelésben, mert a
nagy novénysuriiség kovetkeztében a fertézések gyorsan elterjedhetnek az egész allomanyban, amit a kiiiltetés
utan mar csak sokkal nagyobb erdfeszitésekkel lehet megallitani.

A palantak Kkiiiltetésének legfontosabb jellemz6i az iiltetési idOpont, az iiltetés modja és mélysége. A kiiiltetés
idépontjat alapvetden az alkalmazott termesztdberendezés DT értéke, az adott ndvény hdigénye és a piaci
viszonyok  hatdrozzak meg. Moddja  szerint szinte kizarolag kézi  palantdzast hasznalnak,
termeszt6létesitményekben a gépi iiltetés igen ritka. A z6ldséghajtatasban szinte kizardlagosan alkalmazott
foldlabdas palantak iiltetési mélysége akkora legyen, hogy a foldlabda teteje a talaj szintjén vagy kicsivel alatta
helyezkedjen el. Az ennél mélyebb iiltetésre érzékenyek a paprika, a fejes salata, a karalabé és a zeller palantai.
A fejes salatanal a gombas betegségek fertdzésének megelézése érdekében gyakori az tigynevezett magas
iiltetés. Ezzel szemben intenziv jarulékos gyokérképzését kihasznalva a paradicsom megnyult palantait a
sziklevélnél joval mélyebbre, akar az els6-masodik lomblevélig is letiltetik. K&zetgyapotos termesztés esetén a
nevel6kockakat egyszertien csak rahelyezik a termeszt6tablakra.

A szaporitashoz kapcsolodnak még a tenyészteriilettel kapcsolatos ismeretek is. Tenyészteriiletnek nevezziik az
egyes novények rendelkezésére allo termesztéfeliiletet, valamint a nagysagat, amely a sor- és a t6tavolsag
szorzata. A tenyészteriilettel matematikai Osszefliggésben van a tdszam (vagy allomanysiirliség), ami az
egységnyi teriiletre jutd novények szamat jelenti. A hajtatdsban a tdszam ndvelése a magas szaporitdbanyag-
koltségek miatt szamottevé plusz beruhdzast jelent, viszont a sliribb ndvényallomany hamarabb ki tudja
hasznalni a rendelkezésére allo termesztdfeliilet egészét. Fontos ugyanakkor tudni, hogy altalaban a tészam
ndvelésével a termésatlag nd, a ndvények egyedi teljesitménye és a termés mindsége viszont csokken. Emellett a
tészam novelése fokozza a generativ résziikért termesztett ndovények koraisagat, mig a vegetativ résziikért
termesztettekét csokkenti. A salata- és kaposztafélék kivételével adott tenyészteriilet mellett a sor- és totav tag
hatarok kozott valtoztathatd a termésmindség és mennyiség 1ényeges megvaltozasa nélkiil.

7. Fitotechnikai munkak a zoldséghajtatasban

Az apolasi munkak fogalomkorébe tartozik minden olyan mivelet, amelyet a tenyészidoben a vetéstél a
betakaritasig végziink. Az apolasi munkak irdnyanak kozvetlen vagy kozvetett volta alapjan két csoportra
osztjuk azokat: az egyik csoportba tartozokat 6kotechnikai, a masikba tartozdkat pedig fitotechnikai munkaknak
nevezziik.
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E fejezet célja a fitotechnikai, azaz kozvetlenill a ndvényre iranyuld munkak attekintése, ezek tobb faj- és
fajtaspecifikus elemet tartalmaznak. Ide tartozik a virdgzas indukalasa, a terméskotés elOsegitése, az
érésgyorsitas, a metszes, a kacsozas, a tetejezes, a levelezés, a termésritkitas, a kotdzes és a hajtasrogzités.

7.1. Kotozés és hajtasrogzités

Az iiveghazak és a nagy légterti foliasatrak csak akkor hasznosithatok gazdasdgosan, ha a nagy terméfeliilettel
rendelkezé novényeket fiiggdleges helyzetben termesztjiik, ,talpra allitjuk”. Ezzel nagyobb termés,
gazdasagosabb helykihasznalas, jobb mindség és jobb szedési koriilmények biztosithatok. Kétségtelen, hogy a
tamrendszeres miivelés 1ényegesen tobb kézi munkat igényel, azonban ez a tdbblettevékenység a nagyobb
bevételekben megtériil.

A folidk altaldban, az iiveghdzak minden esetben gy késziilnek, hogy kiilon tamrendszer kialakitasara mar
nincs sziikség, a novényeket tartd huzalrendszer magara az iiveghdz vazszerkezetére feszithetd ki. A novényeket
kozvetleniil tartd zsinegek végét is huzalokhoz erdsitjiik, a masikat a névény szarahoz vagy a novényszar mellé
tlizott vastagabb drothoz. Napjainkban szinte kizarolag propilénbdl késziilt milanyag zsinegeket hasznalnak
ilyen célra, mert szakitoszilardsaguk nagy, tisztdk, nedvesség hatasara nem valtoztatjak hosszusagukat,
novényveédo szereknek, valamint miitragyaknak ellenallnak, konnyen kezelhetdk €s viszonylag olcsok.

A ndvények rogzitését, felkotozését — novényvédelmi okok miatt — kdzvetleniil a kiiiltetés utan kell elkezdeni,
hogy a szar ¢s a levelek a vizes talajjal ne érintkezzenek. Bar a kotdzés nagyon egyszerlinek tiind munka, mégis
gyakoriak a tul laza vagy a tal feszes, szoros kdt6zésbol adodo gondok. A lazara hagyott zsinegen a névények
beldgnak a sorba, ebbdl adoddan kozlekedés kozben megiitjiikk, megsértjikk, kdnnyen leszakitjuk azokat. A
tulfeszitett zsineg id6vel kitépi a ndvényeket. A szarra csak lazdn szabad a zsineget kotni, ellenkezd esetben
vastagodaskor elszoritja azt, és zavarja a viz- és tdpanyagszallitast. A felsé drot kozelében szokas a cstiszokotés
vagy a zsinegtekerd ,,spulni” alkalmazésa, amely a kés6bbiekben egyszerlsiti a szar leengedését (rogyasztasat).

A hajtasokat heti gyakorisaggal szoktuk a zsineghez igazitani (tekergetés). Célszerli mindig azonos iranyba
tekerni, ez azzal az elénnyel jar, hogy a ndvény nehezebben fog a zsinegrél letekeredni. Ujabban paradicsomnal,
paprikéanal, uborkanal és dinnyénél a felvezetés megkonnyitése €s gyorsabba tétele érdekében a zsineghez valo
rogzitést miianyag gytrikkel (klipszekkel) végzik. Ezek ugyan tobbletkiadast jelentenek, de legalabb négy-ot
éven keresztiil hasznalhatok, meggyorsitjak a munkat, és segitségiikkel a letermett ndvényeket is konnyebb a
tamrendszerrdl eltavolitani. A felvezetést vagy tekergetést rendszerint Osszekapcsoljuk mas ndvényapolasi
munkakkal, pl. a kacsozassal, levelezéssel vagy a termésritkitassal.

7.2. Viragzasindukalas és terméskotodés-segités
Télen a kedvezétlen klimatikus viszonyok, mindenekeldtt a fényhidny miatt gondot okoz a novények
virdgzasanak és terméskotddésének eldidézése. Nemcsak a kedvezdtlen fény és homérséklet, hanem mas

tényezOok is akadalyozhatjak a megtermékenyiilést vagy a termésképzést. A 25. tablazatban Gsszefoglaltuk
azokat a tényezoket, amelyek a ndvények fejlodését a vegetativ, illetve generativ iranyban befolyasoljak.

25. tablazat - A novények fejlodésére vegetativ és generativ hatast kifejt6 faktorok

Generativ hatast kivalto tényezék Vegetativ hatast kivalto tényezok
Erds fény kevés fény
Vorods fénytartomany kék fénytartomany
Alacsony homérséklet (kevesebb, mint az magas homérséklet (tobb, mint az
optimum) optimum)
Kevés viz sok viz
Kevés nitrogén sok nitrogén
Sok foszfor kevés foszfor
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Alacsony paratartalom magas paratartalom
Gyokerek megszaggatasa folyamatos gyokérnovekedés
Nagy tomegl termés terméseltavolitas
Nagy tenyésztertilet stiri névényallomany
Magas EC alacsony EC

A novényeket a felsorolt tényezék szabalyozasaval lehet virdgzasra és terméskotddésre serkenteni, de mas
bioldgiai, kémiai és fizikai mdodszereket is lehet alkalmazni. A biologiai mddszerek kozott meg kell emliteni a
generativ jellegli fajtadk nemesitését, amelyek kedvezdtlenebb fényviszonyok mellett is jobban kotnek vagy
viragoznak. Ilyen torekvések voltak és jelenleg is vannak a paradicsomnal, a paprikanal és a tojasgyiimolcsnél.
A paradicsomnal foglalkoztak a partenokarp fajtak bevezethetdségének lehetéségével is. A bioldgiai modszerek
kozil ki kell emelni a poszméhek alkalmazasat, amit ma a paprikanal, paradicsomnal és dinnyénél a termesztési
gyakorlatban széles korben ¢és sikeresen haszndlnak. A poszméhek alkalmazasaval kapcsolatos elénydk mas
megtermékenyitést eldsegité modszerekhez hasonlitva a kovetkezok:

* a leghatékonyabb médszer,

* hianytalan, teljesen bekot6dott fiirtok,

» minimalis kézimunkaer6-felhasznalast igényel,
* a viragokat és a terméseket nem karositja,

* karos mellékhatasokkal nem kell szamolni,

* a termések mindségét nem rontja.

Mindenképpen hatranya a modszernek, hogy integralt névényvédelmet kell alkalmazni, a poszméhek miatt tobb
novényvédo szer hasznalata nem engedélyezett.

A kémiai modszerek esetében kiilon kell emliteni a virdgzast serkentd és a terméskotodést eldsegitd
készitményeket. Vannak olyan vegyszerek, amelyek hasznalata valamennyi z6ldségnovénynél ajanlott, de tobb
az ugynevezett fajspecifikus készitmény, amelyek csak adott zoldségféle esetében hatasosak. Szamos elényiik
mellett (csiraképtelen pollen esetében is fejlddik termés, noveli a koraisagot stb.) legnagyobb hatranyuk a
pontatlan adagolasb6ol eredé mellékhatasuk, ugyanis kis eltérés a javasolt dozistol a gyomirtd szerekre
emlékeztetd levél- és termésdeformaciot idézhet eld. A készitmények Osszetételiikben is hasonlitanak a
gyomirtd szerekhez (pl. 2-naftalinoxi-ecetsav-etilészter, N-fenil-ftalminsav). Bar a viragzas indukalasahoz és a
terméskotédés fokozasara még néhany orszagban hasznalnak vegyszereket, jelent6ségiik a zoldséghajtatasban
nagymértékben csokkent, a vegyszerekkel kezelt primdroket egyre nehezebb értékesiteni.

Kisebb feliileten még eredményesen alkalmaznak mechanikai modszereket a terméskotodés eldsegitésére, ezek
koziil a legismertebb a vibratorozas és a huzalok razogatasa. A méodszer nagy eldnye, hogy mellékhatassal nem
kell szamolni, viszont kisebb virag- és terméssériilések az titogetések alkalmaval eléfordulhatnak. Viszonylag
nagy kézi munkaerdt igényld eljaras, igazan csak akkor hatdsos, ha a kornyezeti feltételek (paratartalom,
hémérséklet stb.) kedvezdek.

7.3. Erésgyorsitas

A vegyszeres érésgyorsitast szinte kizarolag a paradicsomnal alkalmaztik, kordbban etiléngaz, késébb etefon
hatdanyagl készitmények (Ethrel, Rol-fruct) felhasznalasaval. Hatasukra a bogyok szinesedése felgyorsult, ami
néhany nappal korabbi szedést tett lehet6vé. Tobbnyire a tenyészidd végén, a tervezett szedést két héttel
megel6z6en kezdték az allomanyt vagy a fiirtoket kezelni.

Minéségrontd hatdsa miatt — terméspuhulés, egyenetlen szinesedés, iztelen termések — napjainkban kevésbé
alkalmazzak a vegyszeres érésgyorsitast.

56



Altalanos tudnivalok a zoldségfélék
hajtatasarol

7.4. Metszés

Tobbnyire a sargadinnyénél, az uborkanal és a tamrendszer mellett termesztett paprikanal alkalmazott eljaras az
idedlis termofeliilet kialakitasara.

A metszéssel vegetativ—generativ egyensulyt tartunk fenn, Ggy préobaljuk a ndvény novekedését, lombfejlédését
szabalyozni, hogy az a legtobb termést adja. Célja tovabba a tulterhelés esetén jelentkez6 bogyoelaprosodas
megakadalyozasa, vagyis a termésmenynyiség mellett a mindség alakulasat is tudjuk iranyitani. Olyan fajok
vagy fajtak esetében, amelyek a terméseiket az oldalhajtasokon hozzak, a metszéssel a koraisagot is noveljiik.

A paradicsomnal alkalmazzak a fiirtmetszést, ezzel a til nagy flirtoket — amelyeken egyébként csak apro bogyok
fejlodnének — megkurtitjak.

Amennyiben munkaszervezéssel megoldhato, a fertézésveszély csokkentése érdekében a metszést legjobb a
deélelétti orakban végezni, a letort hajtasokat gondosan 6szszegytijteni €és a hajtatolétesitménybdl eltavolitani.
Metszést kovetden nem tanacsos Ontézni, mivel a magasabb paratartalmu kornyezetben a sériilt novényfeliilet
lassabban szarad be.

A metszés modja és a metszéssel kialakitandd termofeliilet formaja erdsen fajhoz, fajtatipushoz, nem egy
esetben fajtahoz és technoldgiahoz kotott. Tobb novénynél még a tavaszi és az Oszi metszés kozott is van
kiilonbség.

7.5. Kacsozas

A kacsozas, vagyis az oldalhajtasok eltavolitasa a legtobb hajtatott ndvénynél fontos, gyakran alkalmazott
ndvekedésszabalyozasi moéd. Van olyan zoldségfaj, amelynél csak a tenyészidd kezdetén alkalmazzak, mig mas
ndvényeknél az egész tenyészidd folyaman. Tobb célja van:

terméfeliilet kialakitasa,

* a vegetativ és generativ egyensuly megteremtése,

* leveg6sebb, jobban kezelhetd névényallomany nevelése,

* a termésmindség javitasa (az atlagos terméstdmeg novelése),
* gyorsabb kezdeti fejlddés eldsegitése,

* a koraisag fokozasa.

Az oldalhajtasok eltavolitasat célszeri a délelétti orakban végezni, amikor a hajtasok konnyebben pattannak,
konnyebben tornek, igy kisebb a sériilési feliilet. A kacsokat kézzel tavolitsuk el, kést a fertézések terjesztése
miatt ne hasznaljunk. Hasonl6 célbol a kitordelt kacsokat edénybe gytijtsiik 6ssze és hordjuk ki a hajtatohazbol.
Legjobb a kis, 3-6 cm-es hajtasok eltavolitasa, a nagyobb oldalhajtasok kacsozasaval jelentGs
energiaveszteséget szenved a novény, és nagyobb sebfeliilet képzddik. A kacsozas egy menetben végezhetd a
hajtasigazitissal (felvezetéssel) és a levelezéssel. Altalaban heti egy alkalommal kell végezni, de erésebb
novekedésnél — bujabb novényhabitus esetében — sziikség lehet gyakoribb kacsozasra is.

7.6. Tetejezés

Elsésorban paradicsomnal alkalmazott fitotechnikai eljaras, amelynek sordn a névény hajtasvégét eltavolitjuk.
Célja az utolsd termések érésének meggyorsitdsa. A tetejezést a hajtatdsi idény végén alkalmazzak. A
szabadfoldi termés megjelenésével az arak erdsen csokkennek, ezért ugy idozitik a terméslefutast, hogy a
novényen kotott termésbdl minél tobbet kedvezdbb aron, a szabadfoldi paradicsom megjelenése elott lehessen
értékesiteni. Ezért kb. 40 nappal a szabadfoldi paradicsom érése eldtt a szarat a legfelsd viragzo fiirt felett
visszavagjak.

Oszi hajtatasban is alkalmazzak a visszavagast, ilyenkor a lassabb bogyofejlédés miatt 50-60 nappal korabban
kell elvégezni, mint ahogy a hajtatas végét tervezik.
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Nyaron célszerti legfeliil egy vagy két levelet meghagyni, amely védi a felsd bogyokat a napégéstol, és
csokkenti a termésrepedés veszélyét. A visszavagdst kdvetden jelentds mértékben javul a felsé viragok kotodése
is.

7.7. Levelezés

A levelezést els6sorban a paradicsomnal, de kisebb mértékben az uborkanal, dinnyénél és a tdmrendszer mellett
nevelt paprikanal is alkalmazzak. Célja az also, idsebb, gyakran beteg, funkcioképtelen levelek eltavolitasaval
a gombas, baktériumos betegségek és a kartevok elterjedésének megakadalyozasa, a permetezés
hatékonysaganak novelése, az érés gyorsitasa, a szedési és apolasi munkak megkdnnyitése.

A levelek eltavolitasanak kezdete és iiteme a novényfajtol és az alkalmazott termesztési technologiatol fiigg. A
levelezés kézzel torténik, a fertdzo betegségek terjesztése miatt segédeszkozoket (pl. kés, olld, metszéolld) nem
tanacsos hasznalni. A kivitelezésével kapcsolatos néhany fontos szabaly, a kovetkezo:

» Lehetdleg a reggeli 6rakban végezziik, amikor a ndvényben nagyobb a turgornyomas, ilyenkor kénnyebben
lepattan a levélnyél a szarrol.

« Esti 6rakban a lasst beszaradas miatt nem tanacsos levelezni.
 Levelezést kovetden nem szabad ont6zni.

» Levelezéskor iigyelni kell arra, hogy a levelet torjiik és ne tépjilk, mert a szadr megsértésével nyilt sebet
képeziink, amelyen a kérokozok kdnnyen megtelepszenek.

* Novényhigiéniai okok miatt a leszedett levelet minél el6bb tavolitsuk el a hajtatohazbol.
* Egy-egy alkalommal tul sok levelet (a stresszhatasok miatt) nem szabad leszedni.

» Maradjon mindig elegendd lombfeliilet az asszimilacidhoz.

* Levelezést kdvetden célszerii permetezni.

Kismértékben modosul a levelezés, ha a kartevd rovarok ellen parazitakkal védekeziink.

7.8. Termésritkitas

Paprikanal, uborkanal a termésmindség javitasa érdekében gyakran sziikség van a termésritkitasra. Altalaban két
esetben alkalmazzak a termésritkitast, illetve terméseltavolitast: a tenyésziddszak kezdetén és a termésérés
iddszakaban. Korai iiltetéseknél, kiilonosen fényszegény koriilmények kozott, a tenyészido elején fennall annak
a veszélye, hogy a termés visszatartja a névényt novekedésében, nem képes nagyobb lombfeliilet kialakitasara.
Oreg palantaknal is gond lehet a termések jelenléte, kiilondsen akkor, ha a kiiiltetést kovetden a novekedés
szamara kevésbé kedvezoek a feltételek. Ilyen esetekben, még a koraisag rovasara is, el kell tavolitani a termést.
Késobb, a szedések idején is eldfordulhat tilterhelés, ami bogyodelaprosodashoz, termésdeformalédashoz,
esetleg a lombnovekedés leallasahoz vezet. Ilyenkor a fajtatulajdonsagoknak (generativ vagy vegetativ fajta) és
kornyezeti viszonyoknak megfeleléen tobb-kevesebb termést eltavolitunk. Amennyiben moédunkban all
befolyasolni a terméskotédést a kornyezeti tényezOk szabalyozasaval, érdemesebb azt valasztani, mert a
termésritkitas til azon, hogy igen kézimunka-igényes munkafolyamat, nagy energiaveszteséggel is jar a ndvény
szamara.

8. Vizkulturas és konténeres termesztés

8.1. A tapoldatos termesztés kialakulasanak torténete

A tizennyolcadik szazadban mar szamtalan természettudos vizsgalta a ndvények nevelésének lehetdségét talaj
nélkiil. Duhamel 1758-ban talajsziirletekkel folytatott ilyen irdnyu kisérleteket. Liebig az 1800-as években mar
megfogalmazta, hogy a novények taplalékforrasat kizardlag a szervetlen természet jelenti. Sachs és Knopp
(1857) komoly eredményeket ért el a vizsgdlati technika teriiletén, és olyan sooldatot is kozdltek, amely talaj
nélkiili novényneveléshez is alkalmas. A kovetkezd évtizedekben (a XIX. szdzad utols6 évtizedeiben és a XX.
szazad elején) egyre tobb novényélettan-kutatd foglalkozott az egyes elemek szerepével a novények életében.
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El6szor a makroelemekkel, majd a kémiai tudomany fejlodésével, a mikroelemekkel. A szdzadfordulora
egyértelmiien tisztdzodott, hogy a novények ndvekedéséhez és fejlodéséhez nem sziikséges a talaj.
Megallapitottadk, hogy a ndvények barmilyen, talajt helyettesitd kdzegben termeszthetdk, amennyiben az
okologiai igényliknek megfeleld koriilményeket biztositunk szamukra és megfeleld tapanyag-osszetételli, pH-ji

s

jellemzd, amerikai kutatok pedig az eddigi elméleti eredményeket igyekeztek atiiltetni a gyakorlatba. Pember és
Adams mar 1921-ben, homokkultiraban szegfiit nevelt. 1929-ben Gericke a ,,tankkultarat” alakitotta ki.

Az sors fintoraként a tapoldatos termesztés lizemszerli kiprobalasa a masodik vilaghdboru alatt tortént meg: az
amerikai hadsereg katonait lattak el hidrokulturas telepeken nevelt friss zoldségekkel. A masodik vilaghaborut
kovetd hideghdborus években szamos orszagban foglalkoztak biztonsdgpolitikai okokbdl a talaj nélkiili
novénytermesztéssel (ezen beliil is elsdsorban friss zoldség eléallitasaval), pl. az USA-ban, Iranban, Japanban,
Szovjetunioban. Intenziv kutatasok folytak Europaban is, féleg Lengyelorszagban és Magyarorszagon. A
Kertészeti Egyetem jogelddjén Somos professzor vezetésével 1959-ben indultak a kavicsagyas kisérletek.

A modszer lizemi elterjedése 1972-ben kezd6dott Hollandidban. A fejlédés innentdl kezdve rohamos. 1975-ben
még csak 5 hektaron, 1981-ben mar 255 hektaron folyik tdpoldatos termesztés Hollandidban. Ma gyakorlatilag a

holland paradicsom és paprika iiveghazi termesztése teljes egészében ennek megfelelden torténik. Az Eurdpai
Unid orszagaiban tobb mint 4000 hektaron folyik igy a termesztés.

Magyarorszagon tobb probalkozasra keriilt sor, hogy a talaj nélkiili termesztés a gyakorlatban is elterjedjen.

Végiil az 1990-es évek hoztak meg a sikert: tobbévi kitartdé munka utan 1995-ben Iétesiilt az els6, 1 hektar
nagysagu iizemi feliilet, ahol ma is igy folyik a termesztés, de jelenleg mar tobb mint 12 hektdron. Ma
elmondhatjuk, hogy 2003-ra kozel 300 hektaron vezették be Magyarorszagon a talaj nélkiili termesztési

technologiat a hajtatdsban. Ennek a feliiletnek kb. 80%-an zoldségnovényeket, ezen belill paradicsomot,
paprikat, uborkat, tojasgyiimolesot és sargadinnyét termelnek.

Ma azt mondhatjuk, hogy a korai hajtatasban biztos helye és nagy jovoje van ennek a termesztési modnak.

8.2. A talaj nélkuli termesztés elonyei és hatranyai

Ezen termesztési eljaras elterjedése elsdsorban annak kdszonhetd, hogy a hagyomanyos termesztéssel szemben
szamos eldnye van, amelyek a kdvetkezok:

* nem kell termétalaj,

* valamennyi, talajapolassal kapcsolatos munka elmarad,

* a talajbol eredd kor- és kartétel elmarad,

* az alkalmazott gyokérrogzitd kozegek gyakorlatilag fertézésmentesek,

* kdnnyebben és olcsobban biztosithatd a gydkér és kdrnyezetének optimalis hdmérséklete,
* kdnnyebben biztosithaté az optimalis viz- €s tapanyag-ellatottsag a ndvény szdmara,

* a viz- és tapanyag-adagolas jol automatizalhato,

« csokkenthetd a szubjektiv emberi tényezd szerepe,

* korabbi érés,

* jobb mindség €és nagyobb termésatlag érhetd el,

« az eldallitott termék karos anyagoktdl mentes.

Természetesen a modszer bevezetése nemcsak elényokkel jar, vannak hatranyai is, ezek a kovetkezok:
» a megvalositasa jelentds tobblet beruhazast igényel,

« a technologia megvaldsitasa rendkiviil nagy technologiai fegyelmet kivan,
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« specialis szakértelmet kovetel,
* az elhasznalt gyokérrdgzitd kozegek kornyezetkimélé megsemmisitése draga,
« jol kiépitett szaktanacsado- és szervizhalozat sziikséges.

Ha az elényoket és hatranyokat Osszevetjiik, akkor a mérleg egyértelmiien pozitiv. Természetesen a pozitiv
egyenleg csak akkor jon ki, ha termesztés soran sikeriil a ndvény igényeit optimumon tartani. Ehhez nagyfoku
szakismeret és pontos technologiai fegyelem sziikséges. Mindenképpen figyelembe kell venni, hogy a talajos
termesztéshez képest a talaj nélkiili termesztés pufferoloképessége a viz és a tapanyag felvételével
kapcsolatosan minimalis, az esetleges optimumtdl valo eltérés a ndvényeken szinte azonnal megjelenik, ha ez a
hatas tartds — akar csak 6—8 6ras is —, maradando6 karosodas alakulhat ki a novényeken.

Sokszor felmertiil a fogyasztokban a kérdés, hogy milyen az ize az igy nevelt z6ldségndvényeknek. Az adott
zoldségfaj minéségét tobb tényezé befolyasolja, igy fontos a fajta, a tapoldat toménysége és dsszetétele. Azonos
fajtak esetében végzett érzékszervi biralatok azt mutattak, hogy ha megfeleld tapoldatot kapott a novény, és a
szedéskor kozel azonos érettség allapotaban szedjiik a termést, akkor a kostolok nem tudtak megkiilonboztetni a
talajon termett paradicsomot a talaj nélkiili paradicsomtol.

A tapoldatos termesztésnél tudatosan mod és lehetség van pl. a paradicsom bogyo izének befolyasolasara. Az
oldat 0sszso-szintjét (vezetdképességét = EC) novelve egyre jobb izii paradicsomot kapunk, de ha ez az érték 3
mS/cm f61¢ emelkedik az 6szszes termésmennyiség csokkenni fog. Ha ezt az értéket nem Iépjiik tal, akkor
viszont j6 izli paradicsomot szedhetiink — igen magas termésatlag mellett.

Szamos kiilfoldi eredmény szamol be arrdl, hogy talaj nélkiili termesztésnél, a paradicsomnal magasabb C-
vitamin-tartalmat mértek. Ezt hazai vizsgalatok is alatamasztottdk. A C-vitamin-novekedés 10-15% kozott
valtozik. Ez is noveli a paradicsom fogyasztasi értékét, nem rontja.

A masik fontos beltartalmi mutatdja az igy hajtatott zoldségfélék tobbségének, hogy karos anyagokat nem
tartalmaznak. A bekeriild viz és tapanyagok analitikailag ellenérzott paraméterekkel rendelkeznek, azaz a
fogyasztas szempontjabol ,,tisztak”.

8.3. A talaj nélkuli termesztés valtozatai

A talaj nélkiili termesztés legfontosabb sajatossaga, hogy nincs talaj. Ebbol kovetkezik, hogy mindazokat a
Iényeges funkcidkat, amelyeket a névény szamara a talaj biztositana, mas modon kell megteremteni. A talaj
mint ,,fekete doboz” kikiiszobolésével a termesztd teljesen kézbe veheti és iranyithatja a novény viz- és
tapanyagellatasat, ezaltal lehetésége van eredményesebb termesztést folytatni.

A talaj nélkili termesztésnek tobbféle valtozata alakult ki az id6k soran. Természetesen tobb szerzd is
megprobalta ezeket csoportositani. Az egyik csoportositasi forma a gyokerek és kornyeztiik alapjan torténik (26.
tablazat).

26. tablazat - A talaj nélkiili termesztés valtozatai

_HIDROPONIKA” »~AGREGATPONIKA” ~AEROPONICA”
(vizkultiira) (timasztbkozeg kultira) | (tpkod kultira)

a gyokerek tapoldatba a gyokerek zome szilard a gyokerek tapkodben
meriilnek kozegben van vannak

8.3.1. Hidroponika

A vizkulturas (hidroponica) termesztésnél teljes mértékben elhagyjak a gyokérrogzito kiozeget. A ndvények
gyOkere néhany milliméter vastagsagu tapoldatba mertil, és abban egész szovedéket képez. Ezen eljarasok koziil
a legismertebb eljaras a NFT (Nutrient Film Technology) modszer. A termesztési eljaras lényege, hogy a
tapoldat zart csatornaban folyik, ahova a tapkockaban eldnevelt palantakat elhelyezik. A novények gyokere itt
szabadon fejlodik, és kitdlti a rendelkezésre allo csatorna teljes terjedelmét. A gydkerek 2—-3 mm vastagsagu,
szinte ,,szivacsszerll” szovedékke allnak Gssze. A tapoldatot gravitacios uton aramoltatjak. A csatornak, amelybe
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a novényeket iltetjiik, legalabb 1%-os lejtésiick. A termesztési mdd eldnye, hogy nincs gyokérrogzitd kozeg,
nincs bonyolult vizeloszto és kijuttatd rendszer, ami meghibasodhatna. A csatorna felsé végén csap segitségével
adagoljuk a tapoldatot, amely viszonylag nagy sebességgel kell, hogy dramoljon. Ilyen rendszer esetén egy-egy
csatorna hossza ne legyen 20 m-nél hosszabb. A belépd és a kilépd tapoldat oldottoxigén-tartalma kozott nagy
kiilonbség adodhat. Minimalis, 5-8 ppm-nyi oldottoxigén-tartalom sziikséges az oldatban, ellenkezd esetben
jelentdsen meg kell novelni az egységnyi id6 alatt ataramlo oldat mennyiségét. A ndovény gyokereinek normalis
miitkddéséhez elengedhetetleniil sziikséges a tapoldatban 1évo oldott oxigén.

Osszefoglalva elmondhaté, hogy az NFT modszer nem a legelterjedtebb valtozat a talaj nélkiili termesztésben,
de pontosan alkalmazva nagy termésatlagok érhetdk el zoldségnovények esetében is.

8.3.2. Agregatponika
Ma talan ez a leggyakrabban alkalmazott termesztési méd a talaj nélkiili termesztésnél. Ennek a valtozatnak is
szamtalan modjaval talalkozhatunk a szakirodalomban. E18sz0r azok az eljarasok keriilnek attekintésre, amelyek

atmenetet képeznek a hidroponika €s agregatponika kozott, azaz alig talalhaté valami kdzeg, €és ami van, nem
tekinthetd igazan gyokérrdgzitd kozegnek.

Ilyen termesztési valtozat az ,,Aquaponic” rendszer, amelynek lényege, hogy lejtds teriileten helyezik el a
ndvényeket, amelyeket poliakrilamidbol késziilt vékony anyaggal takarnak le, ez alatt szivarog a tapoldat. A
felhasznalt poliakrilamid anyagbol hektaronként minddssze 2 tonna sziikséges, mig kdgyapotbol 11 t/ha
mennyiség kell.

Ehhez nagyon hasonl6 eljarasrol szamol be tobb német kutatd is a ,,PPH” esetében. A ,,Plant Plane Hydroponic”
moédszer lényege, hogy két foliaréteg kozott talalhaté egy vékony ,,vlies” (fatyolfolia réteg). Altalaban a felsd
foliaréteg fehér szinli, ennek szerepe a téli iddszakban a fény visszatiikroztetése, amelyet a novények részben
hasznositani tudnak. A fehér folia a nyari idoszakban megakadalyozza, hogy a folia alatti gydkerek tulzottan
felmelegedjenek. Ennél a modszernél a termesztés teljesen sik feliileten folyik. Egy-egy termeszttalca két-
harom névénysor szélességli. Ennél a modszernél alkalmaznak — a tapoldat felhasznalasat tekintve — nyilt és zart
rendszert is.

Mindkét valtozat esetén jo eredményekrél szamolnak be. A paradicsomnal pl. 10 hénap alatt 50 kg/m? de
paprikanal is hasonl6 id6 alatt 16 kg/m?nyi termésatlagokrol.

Ez a két modszer atmenet a valodi agregatponikas, azaz gydkérrdgzitd anyagot felhasznald technologiak felé.

A gyékeérrogzitéeséhez felhasznalt anyagokat négy {0 csoportba sorolhatjuk:

* természetes szerves anyagok: t6zeg, kokuszrost, szalma, fakéreg, rizspelyva, faforgacs stb.,

* természetes szervetlen anyagok: homok, kavics, bazaltzzalék, zeolit, vulkani tufa, habké stb.,

* természetes anyagokbol gyartott: perlit, kdgyapot, liveggyapot, vermikulit, égetett agyaggranulatum stb.,

« szintetikus anyagokbol gyartott: poliuretanéter hab (aggrofoam), oazis, biolaston, styroplast stb.

A gyokérrogzitd anyagoknak az a feladatuk, hogy a ndvények gyokerei szamara optimalis feltételeket
biztositsanak ahhoz, hogy az idealis viz- és tapanyagfelvétel megtorténhessen. A talajhelyettesité anyagoknak
mind a fizikai, mind a kémiai tulajdonsagaik tekintetében idealis koriilményeket kell teremteniiik a gyokerek
miikodéséhez.

A fizikai tulajdonsagok koziil a legfontosabbak:

« tartds szerkezet (legaldbb egyéves termesztési idoszakra), amely biztositja a megfeleld levegd ellatottsagot a
gyokérzet szamara,

* vizmegkdto €s -leado képesség, amely biztositja a ndvény mindenkori igényének megfeleld mennyiségii vizet.
A kémiai tulajdonsagok koziil a legfontosabbak:

* a kémhatas (pH) lehetéleg semleges legyen,

61



Altalanos tudnivalok a zoldségfélék
hajtatasarol

* Osszesso-tartalom (EC) minél alacsonyabb legyen,

» kémiailag indifferens legyen, azaz ne adjon le és lehetleg ne kdsson meg semmilyen tdpanyagot, tehat ne
befolyasolja a tapoldat Gsszetételét.

A jo kozegrél elmondhato, hogy tartds a szerkezete, semleges a kémhatasa, jO a viz- és levegOmegtartd
képessége, de azt a novény szdmara konnyen atadja. Mindenféle kor- és kartevoktdl mentes, a ndovényre és
emberre nézve karos anyagokat nem tartalmaz, kémiailag indifferens, azaz nem ko6t meg és nem ad le a
tapoldatnak kiilonféle ionokat. Lehetdség szerint tobb kultura is termeszthetd legyen rajta (iddben egymas utan),
kornyezetbarat modon megsemmisithetd vagy ujra felhasznalhato legyen, és végiil, de nem utolsésorban olcso
legyen.

A természetes szerves anyagok viszonylag régen hasznalatosak a termesztésben. Ezek kozill a legismertebb és
legszélesebb korben alkalmazott anyag a t6zeg.

A tézegek két nagy csoportba sorolhatok: siklap t6zegek és fellap t6zegek.

A tbzegeket a zoOldséghajtatasban a konténeres termesztésben széles korben hasznaljak. A tézeg mellett a
kokuszrostot is szamos orszadgban hasznaljak a tapoldatos termesztéshez. Legfontosabb tulajdonsagaiban nagyon
hasonlit a fellap tézeghez. Magas a kaliumtartalma. Elsésorban a diszndvénytermesztésben hasznaljak.
Koriilbeliil egy évig hasznalhatd, mert utana a bomlas kovetkeztében jelentésen megvaltozik az 9sszetétele.

A fakéreg, fahancs, szalma stb. specialis termesztésnél hasznalhatdk, viszonylag hamar lebomlanak, amihez a
tapoldatbdl nitrogént vonnak el, ezt a tipoldat 6sszetételénél figyelembe kell venni.

Ma a talaj nélkiili termesztésben zOmében természetes anyagokbdl gyartottakat hasznalnak.

Perlit: apritott, vulkdni eredeti kézet hevitésekor keletkezik. Kiilonféle szemcseméretben kaphato.
Z06ldséghajtatashoz a minél nagyobb szemcséjii perlit a legalkalmasabb.

Vermikulit: lemezes szerkezetli anyag, kézet hevitésekor keletkezik. Palantanevelésnél magtakarashoz
hasznaljak.

Kogyapot: bazalt megolvasztasaval késziilt elemi szalak, specialis miigyantaval rogzitve a szalszerkezet. J6 a
vizmegtartd képessége, akar tobb évig is megtartja térszerkezetét. Ma az egyik legelterjedtebb kdzeg Eurdpaban
és Magyarorszagon is. Kégyapotbdl vetokocka, nevel6kocka és termesztétabla is késziil.

Egetett agyaggranuldtum: az agyag hevités kovetkeztében szétrobban, felfiijt granulatumu format vesz fel; a
z6ldséghajtatasban kevésbé hasznalatos.

Uveggyapot: sziliciumbol allo elemi szilak, amelyek specidlis miigyantaval rogzitik a térszerkezetet. Sok
hasonldsagot mutat a kégyapothoz.

Szintetikus anyagokbol gyartott kozegek:

Poliuretanéter hab: 80-90 kg/m® siriiségli, tgynevezett masodlagos eljarassal készil. J6 a viz- és
levegémegtarto képessége. A tapasztalatok szerint akar 10—15 évig is hasznalhatd. Kénnyen fert6tlenitheto.

Oazis: miianyag alap duroplant hab. Bizonyos kezelés utan kémiailag semleges, konnyen fertétlenithetd, igen
sok viz megtartasara alkalmas.

Biolaston: PVC alapanyagu, tliszer(i palcak. Nagy el6nye, hogy nagy a térfogata. Els6sorban Németorszagban
terjedt el a hasznalata.

8.3.3. Aeroponika

A talaj nélkiili termesztés harmadik véltozata. Ezt a modszert mar a XX. szazad elején leirtak, ennek ellenére a
termesztésben nem terjedt el. A gydkerek zart rendszerben — altalaban — a levegében 16gnak, és finom parakdd
formajaban juttatjak ki kozéjiik a tapoldatot. Rovid idokozonként kell ezt a permetezdoldatot kijuttatni, hogy a
gyokér ne tudjon kiszaradni. Elsdsorban gyodkérrendszerrel kapcsolatos kutatasoknal szoktak alkalmazni,
kisérleti célbol.
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8.4. Tapoldat-felhasznalasi rendszerek

A talaj nélkiili termesztési modokat a tapoldat-felhasznalasi rendszeriik alapjan két csoportba sorolhatjuk:
* nyilt rendszert,
* zart rendszerti.

A nyilt rendszerii termesztési modra az a jellemzd, hogy a kiadagolt tdpoldatnak (amelyet mindig feleslegben —
20-50% — kell kijuttatni) a névény szdmara nem sziikséges része elfolyik Ezt az elfolyd tapoldatot vagy
kozvetleniil a termesztéberendezés talaja nyeli el, vagy, ha dssze is gyljtik, nem termesztési célra hasznaljak. Ez
a modszer kornyezetvédelmi szempontbdl karos, Nyugat-Eurdpaban tiltott.

A zart rendszeri termesztési modnal az elfolyd felesleges tapoldatot Osszegylijtik, igy nem szennyezi a
kornyezetet. Az 6sszegylijtott tapoldatot Gjra hasznositjak. Ez az Gjra hasznositas természetesen biztonsdgosan

csak akkor lehetséges, ha el6tte fert6tlenitik is az oldatot. A gydkéren keresztiil terjedd fertdzo betegségeket kell
ezzel a fertdtlenitéssel megsziintetni.

A fertdtlenitésnek tobb valtozatat is kidolgoztak. Lehetséges hovel, azaz az oldatot felmelegitik, pasztorizaljak,
és igy pusztitjdk el a kor- és kartevoket. Masik modja az UV-sugarzas segitségével torténik. Harmadik
lehetséges modja a mikrosziirés. Lehetséges még 6zon- vagy perecetsavas kezeléssel stb. is. A zart rendszer(i

termesztésnek az ujra hasznalt tapoldat fertdtlenitésén kiviil elengedhetetlen feltétele a jo vizmindség. Ha
ugyanis a rendelkezésre all6 viz mindsége nem jo, azaz karos anyagokat tartalmaz, azok feldusulhatnak.

8.5. Talaj nélkuli termesztd rendszerek felépitése

A tapoldatos termesztd rendszerek a kdvetkezd legfontosabb részekbdl épiilnek fel:

* gyokeérrogzitd kozeg tartasara alkalmas edények, anyagok,

« tapoldat keveréséhez és tarolasahoz sziikséges tartalyok,

* a tapoldat kijuttatasdhoz sziikséges csérendszer,

* a tapoldat tovabbitasahoz sziikséges szivattyu és

* valamilyen automata berendezés.

A termeszt6 rendszerhez hasznalt valamennyi anyaggal szemben altalanos kovetelmény, hogy:
* kémiailag indiferens anyagbol késziiljon,

* sav- ¢és lugellenallo legyen,

* kdonnyen beszerezhetd és szerelhetd legyen,

* konnyi legyen és

* olcsé legyen.

A fenti feltételeknek altalaban megfelel az iiveg, a koracél, illetve a milianyagok. Az iiveg kdnnyen torik, ezért

csak kivételes esetekben haszndljuk. Leggyakrabban a milanyagok jonnek szamitisba, de csapok, szelepek,
szivattyuk esetében a koracélt is szivesen hasznaljak.

8.5.1. A gyokérrogzité kozeg tartasara alkalmas edények, anyagok

A termesztéshez hasznalt gyokérrogzitd anyagot a kornyezettdl, a talajtdl feltétleniil el kell szigetelni a
fert6z0dés veszélyének minimalisra valo csokkentése érdekében. Ez lehet nagyon egyszerti megoldas is, pl. a
kdgyapotbol késziilt termesztdtablat foliazsakba teszik ugy, hogy szorosan simuljon ra a folia. A ndvények
helyén, ahova {iltetni fogunk, az iiltetést megel6z6en lyukakat vagunk. Természetesen a becsomagolt paplanokat
ugy kell elhelyezni, hogy hossz- és keresztiranyban is lejtsenek. A lejtd als6 részénél a paplanokat borito folia
sarkat levagjuk abbol a célbdl, hogy a felesleges drénviz ki tudjon folyni. Nem szabad ugyanis pango, allo
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viznek maradnia, mert elfogy az oldott oxigén a vizbdl, és a novények karosodnak, szélsdséges esetben el is
pusztulnak.

Jo, ha viszonylag kisméreti (1-2 m hosszisagl) paplanokat hasznalunk, amelyre 2—8 ndvényt iltetiink ki.
Gyokéren keresztiil fertéz6 betegség ellen elegendd lehet a beteg ndvényeket tartalmazd tablak azonnali
kidobasa a tovabbi fertézés megelézése érdekében.

8.5.2. A tapoldat keveréshez és tarolashoz sziikséges tartalyok

A tapoldat bekeverése tobbféle modon torténhet, minden esetben sziikségesek nagyméretii tartalyok. Ha
egyszerli tapoldatkeverést alkalmazunk, akkor el6szor bekeverjik a kész tapoldatot, majd szivattyu
segitségével kijuttatjuk. Ez a megoldés csak néhany szdz négyzetméteres nagysagu feliiletig javasolt. A tartaly
méretének minimuma az egy alkalommal kijuttatandé oldat mennyisége lehet. Ilyen esetben 1 dl/ndvény
kijuttatandé mennyiséggel szamolva 200 m?-es hazhoz, 3 db/m? novénysiiriiség esetén mar 100 literes tartaly is
elegendd lehet, de minden 6nt6zés el6tt ujra kell keverni a tapoldatot. Itt is célszerli egynapi mennyiségre
méretezni a tartalyt. Ha 6,0 1/m* maximalis napi fogyasztast feltételeziink, akkor a 200 m? feliilethez elegendd
1300 literes napi tartaly.

Nagyobb feliiletek esetén mas megoldast célszerii valasztani. Ilyen esetben elére osszeallitjuk a torzsoldatot,
torzsoldatoknal bizonyos tapanyagokat nem lehet 6sszekeverni. Ma leggyakrabban a torzsoldatot két tartalyba
keverik be. Az egyikbe szulfatot, a masikba nitrattartalmi miitragyakat kell bekeverni, ehhez sziikséges egy
harmadik savtartaly.

A torzsoldatok és savak tarolasahoz ma leggyakrabban miianyagbdl késziilt tartalyokat hasznalnak.

8.5.3. A tapoldat kijuttatasahoz sziikséges csorendszer és szivattyuk

A készre kevert, megfeleld pH-ju és EC-jii oldatot csdvezetéken el kell juttatni minden névénysorhoz, minden
egyes ndvény kozelébe. Ma erre a célra elsdsorban polipropilén vezetékrendszert hasznalnak.

A tapoldat tovabbitasat végzd szivattyuk is késziilhetnek milanyagbol vagy koracélbol.

8.5.4. Tapoldat-adagol6 automatikak

Ahhoz, hogy ez a bonyolult rendszer jol és megbizhatdan tudjon iizemelni, feltétleniil automatika kell, amely az
elére megirt program szerint, idében és megfeleld dszszetételben adagolja a ndvények szamara a tapoldatot. A
legegyszeriibb automatak idéprogrammal, valamint EC- és pH-érték-tartassal rendelkeznek. Ez ma akar csak
1000 m? feliilet esetén is alapfelszerelés kell, hogy legyen. Az 1 ha koriili vagy azt meghaladé nagysagu feliilet
esetén pedig mar szamitogép vezérlésii automatika szikséges. Az ilyen vezérld figyelembe veszi az érkezett
globalsugarzas mértékét, a ndvényeknél keletkez6 elfolyd (drén) viz mennyiségét is.

Az eddig felsorolt részek a miikodés minimalis feltételei; vannak olyan kiegészitd egységek, amely nélkiil
elképzelhetd az lizemelés, de meglétiikk sok gondot megeldzhet. Ilyen fontos tartozék lehet a viztdarolo tartdly.
Blokkrendszerii berendezés esetében ebbe gytjthetjiik a j6 mindségli esdvizet. Ehhez a tartalyt legalabb egy-két
napi vizsziikséglet befogadasara kell méretezni. fgy a viz lassan a berendezés hdmérsékletére tud felmelegedni,
ami télen kiilondsen fontos.

8.6. A vizkultaras termesztésre alkalmas vizek fizikai és kémiai
tulajdonsagai

A talaj nélkiili termesztésre valo attérésnél a tervezés elsd alapvetd 1épése, hogy megvizsgaltassuk, van-e
megfeleld mindségl viziink. A termesztés soran a legnagyobb mennyiségii anyag a viz. Ezért ez az alapja a
sikeres termesztésnek.

Miért sziikséges a jo mindségl viz?

* A kedvezltlen elem- és vegyiilettartalom akadélyozza a z6ldségndvényeknek sziikséges Osszetételli tapoldat
biztositasat.
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* A leggyakrabban alkalmazott csepegtetd OntdzOrendszer eltomdédésének veszélye fokozodik a viz
mindségének romlasaval.

» Egyes fontos tapelemek kicsapddhatnak és igy felvehetetlenné valhatnak a novények szamara.
* A viz 6sszetétele befolyasolja a gydkérkdzeg EC- és pH-értékét.

Az oldat készitéséhez hasznalt viz mindségét fizikai (lebegd anyagok, hdmérséklet stb.) és kémiai (pH, EC, ezen
beliil karos sok, dsszetétele és mennyisége), valamint az €16 tényezok befolyasoljak.

Fizikai tényezdok. Az élettelen lebegd anyagok mértéke akkor jo, ha 50 mg/l alatt van. 50-100 mg/l kozott
kozepes, 100 mg/l felett nagy a csepegtetStestek eltomddésének veszélye. Ez egyenetlen vizelosztast okoz,
amelyet altalaban akkor lehet észrevenni, ha a ndvény mar lankad, de ez mar a termés mindségi és mennyiségi
csokkenésével jarhat egyiitt.

Nagyon fontos az oldat készitéséhez hasznalt viz homérséklete. Ha télen kutvizet hasznalunk, ami 10-50 m
felszin alatti mélységbodl szarmazik, a homérséklete legfeljebb 14—16 °C lehet. Megallapithatoé, hogy mind
oldédasi, mind termesztési szempontbol altalaban az az idedlis, ha a tapoldat hémérséklete megegyezik a
mindenkori 1égh6mérséklettel (maximum 25 °C), illetve att6l csak 1-2 °C-kal tér el.

Kémiai tényezok. Nagyon fontos a felhasznélt viz pH-értéke. Altaldban a legtobb tapanyag 5—7 pH érték kozott
tarthatd oldatban. Ha a pH 5 ala siillyed, akkor elsésorban a kationtartalom felvétele lesz gatolt, viszont 7 pH
felett az aniontartalom felvétele gatolt. A magas (7 feletti) pH noveli a kicsapodas mértékét, ami a novénynél
relativ tapanyaghianyt idéz eld, és jelentdsen ndveli a csepegtetdtestek eldugulasat is.

A termeszt6 szempontjabol igen fontos, hogy a tapoldat készitéséhez hasznalt viznek mennyi a sotartalma. Ezt
leggyakrabban az §sszso-tartalom mérésével allapitjak meg el6szor. A talaj nélkiili hajtatashoz azok a vizek a
legalkalmasabbak, amelyek vezet6képessége maximum 0,5 mS/cm, ami megkdzelitbleg 350 mg/l-nyi
mennyiségnek felel meg. Természetesen nem elegendé dnmagaban, hogy a viznek milyen az Gsszso-tartalma.
Nagyon fontos tudni, hogy ez milyen vegyiiletekb6l adodik. Vannak vegyiiletek, amelyek a névény szamara
hasznosak, pl. nitratok, szulfatok stb. A vegyiiletek egy része azonban karos, st egyenesen mérgez6 lehet a
zoldségnovények szamara. Igy j6 tudni mennyi a Na* mennyisége. Ez nem lehet 1,5 mmol/I-nél tobb. Hasonléan
fontos ismerni a viziink CI tartalmat. Ez is annal jobb, min¢l kisebb értéket mutat, maximum 1,5 mmol/I lehet.
Az Ontéz6viz hatarértékeit mutatja a 27. tablazat.

27. tablazat - Az ontozoviz hatarértékei a felhasznalhatosag alapjan

Vizmindségi osztaly EC mS/cm | Nat mmol/1 | CI mmol/l | HCO; mmol/1
Talaj nélkiili hajtatashoz 0,5-ig <15 <15 <5,0*
Tapoldatos 6nt6zéshez talajon 0,5-15 <3,0 <3,0 <10,5

A hazai vizekben viszonylag gyakran talalhatdé HCO; (hidrogén-karbondt), ami nagyon zavarja a ndovények
tapanyagfelvételét és emeli a pH-jat. Az a viz alkalmas talaj nélkiili termesztéshez, amelyben a hidrogén-
karbonat mértéke kevesebb, mint 5 mmol/l. A magas hidrogén-karbonat-tartalmi viz azonban csak ugy
hasznalhato, hogy savazassal kozombositeni kell. A savazast 1 mmol/l feletti értéknél mar el kell kezdeni.
Erdemes attekinteni, hogy a talaj nélkiili termesztéshez honnan nyerhetiink vizet a tapoldat készitéséhez.

A vizek eredetiik alapjan négy fé csoportba sorolhatok:

« felszini viz,

* kitviz,

* vezetékes viz,

* esdviz.
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A felszini vizekhez tartozik a folyokbol, patakokbol, viztarozokbol, csatornakbél nyert viz. Altalanos
jellemz6jiikk, hogy mindségiikk nagyon valtozo, konnyen lehetnek szennyezettek, ezért ezeket rendszeres
analitikai vizsgalat utan lehet csak biztonsagosan felhaszndlni. Felhasznalas el6tt tobbszordsen sziirni kell az
ilyen vizeket. Kiilon tarolora nincs sziikség, ha egész évben elegendé mennyiségii viz nyerhetd beldliik. Gondot
okozhat azonban a téli idészakban a vizkinyerés.

A kutviz esetében a jelenlegi viziigyi jogszabalyok alapjan 0—100 m mélységii kutakbol nyert viz alkalmazhato
mezOgazdasagi célu ontdzéshez. Minden kit mas mindségl vizet ad. Magyarorszagon jellemzd, hogy ezekbdl a
mélységekbdl nyert vizek sok oldott vegyiiletet (natrium, kalcium, magnézium, klor, vas, hidrogén-karbonat
stb.) tartalmaznak. A karos anyagok (natrium, klor) mennyiségére vonatkozéan mar kozoltiink adatot a
felhasznalhatosaguk szempontjabol. Sok gondot okoz az a tény is, hogy a felszinhez kozeli kutak zome
rendkiviil vasas. Ezek els6sorban a novények szennyezésével €s csepegtetd testek eltomddésével okoznak sok
gondot. Az ilyen vizet érdemes vastalanitani. A kitviz esetében célszer(i atmeneti tarolokapacitast kialakitani.
Ennek mérete jo, ha eléri a két nap alatt maximalisan sziikséges viz mennyiségét.

A vezetékes viz altalaban jo mindségi, de ez is kisebb mennyiségben tartalmazhat Cl-, Ca,", SO, Na‘*, HCO;
ionokat is, és a pH-juk is lehet kedvezotlen, kiilonosen kemény viz esetében.

Nagy elényiik, hogy altalaban kiilonosebb kezelés nélkiil felhasznalhatok. Oriasi hatranyuk, hogy egyre
dragabbak, igy altalaban nem gazdasagos, vagy azért nem hasznalhat6 fel, mivel a termesztdhelyen nem all
rendelkezésre.

Az eséviz 4ltaldban Ssszegytijtve all rendelkezésre. Uveghazi és foliablokk esetében az dsszegyiijtés nem okoz
gondot, csak a tarolasat kell megoldani. Az esOviz tobbnyire nagyon jO mindségli, alacsony az EC,
kozomboshoz kdzeli a pH-ja. Mechanikai sziirés utan altaldban jol felhasznalhato.

A vizek vastalanitasa. Kutvizeink egyik leggyakrabban tapasztalhatdé probléméja a magas vastartalom. Attol
fliggden, hogy milyen vegyiilet formajaban és koncentracioban van jelen, hatarozhaté meg, hogy a kicsapatasa
konnyen vagy nehezen végezhetd.

A kutvizekben leggyakrabban Fe (HCO;), formaban van jelen, azaz kétértékii (ferro) formaban. A viz
szelloztetése vagy masformaban vald oxidalasa révén a kétértékli (ferro) vas atalakul haromértékii (ferri) vassa.
Ez viz jelenlétében oldhatatlan vas-hidroxidda [Fe(OH),] alakul, amely kicsapodik.

A vastalanitashoz nagyon hasonléan lehet a mangantalanitast is megoldani. A zart rendszernél a teljes
levegdmennyiséget mesterségesen, kompresszorral biztositjuk a kémiai reakcidhoz. Ma mar hazankban is
kaphatok ilyen berendezések. A vas- és mangantalanitd berendezést ugy kell méretezni, hogy legalabb a
ndvényeknek sziikséges egynapi vizmennyiséget lehessen vele tisztitani.

A vizek esetében a masik nagy gond, ha magas a karosso-tartalma. Az ilyen vizek is javithatok sotalanitassal.
Ezt altalaban forditott ozmozissal (hiperfiltracioval) oldjak meg.

Ennek a modszernek elénye, hogy jo mindségi viz allithatd eld vele, és folyamatosan tizemelhetnek ezek a
sotalanitok, ezért nem kell kiilon, nagy tarolotartaly. Nagy hatranya viszont, hogy elég draga az igy eldallitott
viz, bar bizonyos estekben igy is gazdasagos lehet.

8.7. A tapoldatszamitasokhoz szikséges alapismeretek

Ahhoz, hogy az irodalomban megadott értékeket értelmezni tudjuk, nagyon fontos ismerniink a tapoldat
toménységére vonatkozo leggyakrabban hasznalt mértékegységeket €s azok atszamolhatdsagat.

A ma mértékadé holland kertészeti szakirodalom 1980 6ta egységesen a mmolt hasznalja a kertészetben hasznalt
tapoldatok és vizsgalati értékek iontartalmara vonatkozd toménység esetében. Az egyértelml szamolas
érdekében és hogy ne kelljen kiilon keresni az atomtomegeket, a 28. tablazat tartalmazza a novények szamara
legfontosabb elemek atomsulyat, egytizedes pontossaggal.

28. tablazat - A novények taplalkozasa szempontjabol legfontosabb elemek atomsilya

Elemek Atomsuly (g) Elemek Atomsuly (g)
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Cc 12 Na 23,0
N 14,0 Cl 35,5
0] 16,0 Fe 55,9
H 1,0 Mn 54,9
K 39,1 B 10,8
P 31,0 Zn 65,4
Ca 40,1 Mo 95,9
Mg 24,3 Cu 63,6
S 32,1

A tovabbi példak esetében mindig ezekkel az atomsulyokkal szdmolunk. Az egyes tapanyagok (miitragyak)
molekulastlyanak kiszamitasanal a hasznos elemeken és ionokon kiviil a kristalyvizet és a szennyez6 anyagokat
is figyelembe kell venni.

Az ion fogalma. Elektromosan t6lt6tt atom, molekula vagy csoportok. Az ion vegyjele mellett a toltést jelz6 +,
illetve — jel el6tti szam (példaul Cu?*, O%) arra utal, hogy az ion tdltése hanyszorosa az elemi elektromos
toltésnek.

A mél definicidja nemzetkdzi megegyezés alapjan a kdvetkezd. A modl akkora anyagmennyiség valamely
elembél, molekulabdl stb., mint amennyi a 0,012 kg szénben taldlhaté szénatomok szdma. A moéltomeg
(molekulasuly) egyenl6 a molekulat alkotd atomok tomegének Gsszegével.

PL. 1 modlos oldat = az adott atom vagy molekula molekulasulynyi mennyisége grammban kifejezve, 1 liter
vizben.

Kalium-nitrat (KNO;) 1 molos oldata azt jelenti, hogy egy liter oldat 101,1 g KNO,-ot tartalmaz, mert

*K=39,1g,
*N=14,0g,
+0=16,0g,

*NO3=14+48=62¢g,
<KNO3=39,1+62=101,1 g

A kertészeti novények a makrotapelemek esetében a molos oldatnal ezerszer higabb oldatot, azaz millimélos
toménységet (mmol) igényelnek.

A fenti példat folytatva: 1 mmolos KNO; oldat: 1 literben 101,1 mg kalium-nitrat van feloldva.

A mikroelemek esetében a mélsulynyi mennyiség egymilliomod részét szoktdk hasznalni, amelyet mikromdlnyi
mennyiségnek neveziink, amelynek a jele: pmol .

A fenti kalium-nitrat vegyiiletb6l 1umol/l toménységli oldataban a molekulasuly egymilliomod részét
tartalmazza:

101,1g/1 000 000 = 101,1 pg/l
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Ezek utan nézziik meg, hogy egy Osszetettebb miitragya esetében a moltdmeg hogyan szdmolhato ki. Példaul a
kozismert nevén ,kalcium-nitrat” (mészsalétrom) miitragya pontos molekuladsszetétele a kdvetkezo:

5 [Ca(NO:;), - 2 H,O] - NH, NO;

Ca=40,1¢9

NO;=14+48=62¢

HO0=2+16=18¢g

NH,=14+4=18¢g

5[40,1 +2 x 62+2x 18]+ 18 +62=1080,5 g.

Ennek a molekulanak 1080,5 g a molekulasulya. Mivel ebben 5 molnyi Ca talalhato, ezért egy molnyi kalcium
1080,5:5= 216,1 g-nyi ilyen miitrAgyaban talalhat6. Ebben a miitrAgyaban az 1 moélnyi kalcium mellett 2,2

molnyi nitrdt és 0,2 moélnyi ammonia is talalhat6. Tehat nagyon fontos, hogy pontosan ismerjiik az alkalmazott
miitragya molekula-6sszetételét.

A szakirodalomban taladlkozhatunk még a mgeé/l mértékegységgel is. A mgeé/l (milligramm-egyenérték/liter)
azt jelenti, hogy 1 liter oldatban valamely elem vagy atomcsoport akkora mennyisége van milligrammban
kifejezve, mint amekkora menynyiség a fenti elem- vagy atomcsoportbol 1 mg atomsulynyi hidrogénnel
maradék nélkiil egyesiil (azaz a mg atomstlynyi mennyiség osztva a vegyértékével):

1 mgeé kalium (K*) 39,1 mg
1 mgeé kalcium (Ca*™) 40,1:2=20,05 mg.

Az irodalomban még hasznalatos mg/l mértékegység is. A mg/l azt jelenti, hogy az adott vegyiiletb6l hany mg-
nyl mennyiséget tartalmaz az oldat egy litere.

PI. mennyi KNOs-t kell az oldatba adni, ha 100 mg/l kalium-tartalmat szeretnénk?

A kélium-nitrat moltomege a kdvetkezo:

K=391¢g
N=140g
0=16,0g¢g

KNO; = 39,1 + 14,0 + 48,0 =101,1 g,
39,1 mg/l-nyi kalium van az oldatban, ha 1 literbe 101,1 mg kalium-nitratot tesziink.
(100:39,1) x101,1 =258,57

Egy liter oldatban 100 mg/1 kalium talalhato, ha 258,57 mg kalium-nitratot tesziink az oldatba (mivel 258,57 mg
KNO;-ban van 100 mg K és 158,57 mg NO,).

A tapoldat Osszeallitdsanal az alkalmazott oldoszer (viz) Osszetétele nagyon fontos. A vizben talalhaté Ca*™ és
Mg*, valamint mas elemeket (NO;, SO,”) és a mikroelemeket is figyelembe kell venni a tapoldat
Osszedllitasanal. Kivétel a vas, mivel a vizben talalhato kétértékii nagyon gyorsan vas-hidroxidda alakul, ami a
novény szamara mar nem felvehets. Tovabbi fontos befolyasold tényez6 a viz hidrokarbonat- (HCO; )tartalma.
A magas hidrokarbonat-tartalom a viz pH-értékét erésen emeli. Ezért ilyenkor sav sziikséges a hidrokarbonat
semlegesitése érdekében. A lejatszodo kémiai reakcio:

HCO37 + H30+ i 2 Hzo + COZ

A HCO; mennyiségébdl 0,5 mmolnyit meg kell hagyni a tapoldat pufferolasa (stabilizalasa) érdekében. A
makrotapelemek 0szeallitasahoz hasznalt fontosabb szilard miitragyak osszetétele (29. tablazat).
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29. tablazat - Néhany gyakrabban hasznalt szilard miitragya osszetétele, hatéanyag-
tartalma és molsulya

Tapanyag neve Kémiai 6sszetétele Tiszta hatéanyaga (%) Molsuly (g)
Kalium-nitrat KNO; 13N, 38K 101,1
Kalium-szulfat K.SO, 45K, 18 S 174,3
Monokalium-foszfat KH, PO, 28K, 23P 136,1
Kalcium-nitrat” Ca(NOy), 19Ca, 155N 216
Ammonium-nitrat NH.(NO:) 35N 80
Magnézium-szulfat MgSO, . 7 H,0 10 Mg, 13 S 246,4
Magnézium-nitrat Mg(NQ,),. 6 H,0 9 Mg, 11 N 256,3
Kalium-bikarbonat KHCO, 39K 100,1

* Mitragya

A 29. tablazatban feltiintetett miitragyak mellett ma mar rendelkezésre allnak specialisan a hidrokulturas
termesztéshez kifejlesztett komplex miitragydk is. Ezek egy keverékben akar 6-8 féle tapelemet is
tartalmazhatnak, makro- és mikroelemeket egyarant. K6z6s jellemzdjiik, hogy kalcium nincs benniik.

A foszfor adagolasanak egyik leggyakrabban alkalmazott médja a foszforsav formajaban vald kijuttatés, ezt a
pH beallitasakor is figyelembe kell venni.

Az egyes tapanyagok bekeverésénél szamolni kell az adott vegyiilet sav- €s bazistartalmaval is, azaz hogy
miképpen befolyasoljak az oldat pH-jat.

A mikroelemek esetében elegendd csak a mikroelemtartalommal szdmolni, a benniik talalhatd egyéb
elemtartalom olyan csekély mennyiségii, amelyet figyelmen kiviil lehet hagyni. Altalaban a mikroelemek pmol
mennyiségiiek.

A leggyakrabban hasznalt mikroelemeket mutatja a 30. tablazat. A vas is mikroelem, de ebbdl tobbféle is
hasznalatos, ezért ezek kiilon tablazatban talalhatok (31. tablazat).

30. tablazat - A leggyakrabban hasznalt mikroelem-tartalmu vegyiiletek

Tapanyag neve Osszetétele Tiszta hatéanyag (%) |Molsuly (g)
Mn (mangan-szulfat) MnSO,. H.O 32 Mn 169

B (borax)” Na.B,O;.10H,O0 |11B 381,2

Cu (réz-szulfat) CuSO.. 5 H,0 25 Cu 249,7

Zn (cink-szulfat) CuSO,.7H,0 23 Zn 287,5

Mo (natrium-molibdenat)  |Na,MoO,.2H,0 |40 Mo 241,9

* 1 moél borax = 4 méol B
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31. tablazat - A talaj nélkiili zoldséghajtatashoz hasznalhaté vasvegyiiletek hatoanyag-
tartalma és molsulya

Vegyiilet Fe (%) molsuly (g) Megjegyzés

Fe-EDTA 13 430

Fe-DTPA 3 1863

Fe-DTPA 6 932

Fe-DTPA 7 799

Fe-DTPA 9 621

Fe-EDDHA 5 1118 minden pH-értéknél hasznalhatd
Fe-EDDHA 55 1016

Fe-EDDHA 6 932

A tapoldat készités¢hez, amelyet ma korszertien, automata gépekkel végeznek el a termesztdk, altalaban eldre
Osszeallitott torzsoldatokat hasznalnak. Ezt higitjdk a ndvény igényéhez igazodva. A tdorzsoldatok toménységét

s

100-szoros toménységii torzsoldatok még biztonsaggal, oldat formajaban tartjak a benniik 1évé tapanyagokat,
természetesen betartva a keverési szabalyokat (1asd kés6bb).

Példaul ha a forzsoldat készitéséhez, amely a ndvényekhez juttatandd tapanyag-koncentracié szdzszoros
toménységét tartalmazza, a kovetkezoképpen lehet kiszamolni a bekeveréshez sziikséges miitragyamennyiséget.

Ha az adott tapanyag koncentracidja mmol/l-ben van megadva, ez altalaban valamelyik makrotapelem, és
szeretnénk kiszamitani, hogy hany kg/m’-nyi mitragyat kell a vizbe adni, hogy a kivant koncentracid
szazszorosat tartalmazza a torzsoldat (32. tablazat). A kovetkezo6 képlet segitségével konnyen kiszamithato:

kg/m*=axb x 107,
ahol: a = az adott miitragya mmol/l mennyiségét, b = az adott vegyiilet mélsulyat (g) jeloli

s re s

szazszoros toménységii oldat készitéséhez (kg/m®)

, Koncentracid A kg/m?* 100-szoros
Tapanyag (mmol/1) Mlsily (g) kgncentréciéhoz
KH.,NO; 1 80 8
KNO, 1 101,1 10,1
K.SO, 2 174,3 34,9
MgSO, 1,25 246,4 30,8

Nagyon fontos, hogy azoknal a mitragyaknal, amelyek nemcsak egyféle hatdanyagot tartalmaznak, a
szamitasnal valamennyi hatéanyagot kiilon-kiilon figyelembe kell venni (33. tablazat). Feltételezziik, hogy a
tapoldat készitéséhez felhasznalt viz semmilyen egyéb anyagot nem tartalmaz.
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A 33. tablazatbol is jol lathatd, hogy a kalcium-nitratban 1 moél kalciumra 2,2 mél NO; tartozik, ezért a
szamolasndl erre oda kell figyelni.

33. tablazat - Tapoldat-osszeallitasi vazlat vizmin6ség-korrekcio nélkiil

Kiadando6 tapanyag Beallitand6 koncentracio (mmol/1)

koncent-racioja NO, H,PO, |SO, |NH, |K |Ca Mg
e (mmol/1) 15,75 |15 1,25 (0,5 (8,0 (4,25 |1,375
NH.NO, 1,0 1,0 - - 10 |- |- -
KH.PO, 15 - 1,5 - - 15 |- -
Ca(NO,), 1,0 2,2 - - 02 |- 10 |-
KNO, 6,5 6,5 - - - 6,5 |- -
MgSO, 1,25 - - 1,25 |- - |- 1,25
Mg(NO;), (0,125 025 |- - - - |- 0,125

A mikroelemek esetében a szazszoros toménységli tapoldathoz sziikséges anyag mennyiségét a
kovetkezOképpen szamithatjuk ki egyszeriien:

gm*=axhbx10%,
ahol: a = az adott tapanyag koncentracioja (umoél/l), b = moltomege (g).

Néhany atszamitast mutat be példaként a 34. tablazat.

34. tablazat - A mikroelemtartalmu tapanyagok pmol-ban megadott koncentraciéjanak
atszamitasa szazszoros toménységii oldat készitéséhez (g/m°)

Tapanyag Koncentracio (umol/l) [Molsuly (g) |g/m*a 100-szoros koncentraciohoz
Fe(DTPA 6%) |15 932,0 1398

Zn(ZnS0,) 5 282,5 144

B (boérax) 25 381,2 953

Mn (MnSO,) |10 169,0 169

Tobb szakirodalmi forras az egyes tapelemek mennyiségét nem mmol-ban adja meg, hanem mg/l-ben. Ez nem
okoz nagy gondot, mivel a két koncentracidé egyszerlien atszamithatd egymasba. Ha egy tapelem toménysége
mmol/l-ben van megadva, akkor ugy kapjuk meg az ezzel egyenértékii mennyiséget mg/l-ben, hogy a mmol-ban
megadott mérészamot megszorozzuk az adott tapelem moltdmegével (amelyet mg-ban kell venni):

mg/l = mmol/l x a
ahol: a = moltomeg (mg).

A mmol-ban megadott mikroelemek esetében hasonld az atszdmitas, csak a moltomeget mg-ban kell beirni a
képletbe. Természetesen a mg/l-ben megadott értek is atszamithatdo mmol/l egységre. Ebben az esetben a mg/l

71



Altalanos tudnivalok a zoldségfélék
hajtatasarol

szamértékét el kell osztani az adott vegyiilet moltdmegével, amelyet mg-ban kell megadni. A mikroelemek
esetében a moltdmeget mg-ban kell megadni, hiszen itt a toménységet is mmol/1-ben kapjuk.

Nagyon fontos tehat, hogy pontosan adjuk meg a tdpanyagok mennyiségére vonatkozd adatokat. Az adatokat
tobbféle modon is megadhatjuk. Mondhatjuk azt, hogy 1 moélnyi ammonium-nitrat, amely tartalmaz 1 molnyi
ammoniat és 1 moélnyi nitratot. A kalcium-nitrat esetében 1 molnyi kalcium-nitrat tartalmaz 1 moélnyi kalciumot
és 2 molnyi nitratot. A kalium-szulfat esetében 2 mdlnyi kaliumot és 1 mdlnyi szulfatot tartalmaz. Ezért
érdemes tablazatba foglalva felirni, hogy az adott tapanyagféleség az egyes alkotdrészeibdl mennyit tartalmaz.
Természetesen csak a makroelemeknél kell minden alkotorészt figyelembe venni, a mikroelemeknél elég csak
az adott mikroelemmel szdmolni.

8.8. A tapoldatkészités maodjai talaj nélkuli termesztéshez

A tapoldat-készités legegyszeriibb modja, ha vesziink egy akkora tartalyt, amely legalabb egyszeri 6ntdzéshez
sziikséges vizmennyiség befogadasara alkalmas. Ebben a tartalyban Osszeallitjuk a ndvény szamara sziikséges
tapanyagokat a megfelel aranyban és koncentracidban. Az oldat pH-jat is beallitjuk 5,5-6,5 kdzé (ez altalaban
salétromsav hozzdadasaval torténhet), majd amikor ez kész, akkor kijuttatiuk a novényekhez szivattyu
segitségével. Ezt a modot kdzvetlen tapoldatkeverésnek (tankkeverésnek) szoktak nevezni. Természetesen a
kovetkezd ontdzés eldtt ujra kell keverni a tapoldatot. Ezért csak kis feliiletli (maximum 200 m?) termesztés
esetén szabad alkalmazni. Ha a napi tobbszori bekeverést el akarjuk keriilni, akkor egynapi tapoldatnak
megfeleld mérett tartaly sziikséges. Ez 200 m? feliilet esetében napi 8 liter/m* maximalis fogyasztas esetén,
25%-o0s drénvizzel szamolva 200 x 10 liter = 2000 literes tartaly sziikséges.

A nagyobb termoéfelillet esetén mindig a kozvetett tapoldatkeverést érdemes hasznalni. Ilyenkor a sziikséges
tapanyagokbdl 50—100-szoros toménységi torzsoldatot allitanak Ossze, majd ebbdl higitjak a tapoldatot. A
torzsoldat készitésénél figyelembe kell venni, hogy nem minden anyagot lehet koncentralt forméban egymassal
Oszszekeverni, ezért altalaban a tapanyagokat két tartdlyban keverik. Az ,,A” tartalyba teszik a kalciumtartalmi
mitragyat ¢és a nitrattartalmat (ammonium-nitrat, kalium-nitrat, magnézium-nitrat stb.), valamint a
kloridtartalmti miitragyakat és a vas-kelatokat. A ,,B” tartalyba teszik a szulfattartalmi miitragyakat, valamint a
kalifoszforsavat, kalifoszfokarbonatot — ha haszndlunk ilyet — és a vas-kelat kivételével a tobbi mikroelemet.
Fontos, hogy a koncentralt oldat mindig savas kémhatasu és kozel azonos toménységii legyen. Ha ez a pH-érték
nem all be a mitragydk osszekeverésekor, akkor savat kell hozzaadni. Fontos a torzsoldat készitésénél, hogy
milyen sorrendben torténik az egyes anyagok oldasa. Célszeri betartani, hogy eldszor a savtartalmi anyagokat
kell az edénybe beletenni, majd utina a bazistartalmuakat. A harmadik, ,,C” tartalyba tegyiik a pH beallitasahoz
hasznalt savat. A pH beallitasahoz leggyakrabban salétromsavat hasznalnak. Gyakran a foszfort foszforsav
formajaban adjak, ebben az esetben két savas tartalyt célszerii alkalmazni, de a foszforbol csak annyi
adagolhato, amennyi a foszforszint eléréséhez sziikséges.

Télen, fényszegény idészakban el6fordulhat, hogy a névényeknél az oldat savanyodni kezd, ilyen esetben
sziikséges lehet az oldat lugositasa. A lagositashoz kiilon negyedik, ,.D” tartdlyban kalibikarbonat (KHCOs)
hasznalhat6.

A tapoldat-bekeveré az Ontdzévizhez keveri a tapanyagokat és a savat. A gép kétszeresen ellendrzi a
kijuttatandé oldat EC-jét (toménységét) és pH-jat. Természetesen a torzsoldatban a névény szamara idealis
aranyokban talalhatok az egyes tapanyagok.

Az irodalom ,,drip EC”-t is hasznal, ami a kicsepegd viz EC-értéke, azaz azt mutatja meg, hogy a ndvényekhez
kijuttatandé tapoldatnak milyen az elektromos vezetdképessége. Ezenkiviil még fontos ismerni a paplanban
talalhato oldat EC-jét is, ez altaldban magasabb szokott lenni, mint a csepegd viz értéke. Még a ,,drénviz”, azaz
az elfolyo viz EC-jét is érdemes ismerni.

Fontos a tapoldat 6sszeallitdsanal az ionegyensuly is. Az ionegyensulyt a kovetkezOképpen szdmoljak: csak a K*
+ Ca* + Mg* és a NOy + SO/~ + P,O,* iondsszegeknek kell egyenlonek lenniiik. A szamolasnal a két
vegyértékiieket kettdvel kell szorozni. Igy pl. a szamitott vizsgalati eredmények és a vizmindéség alapjan
korrigalt tapoldat ionértékeit a kovetkezOképpen kell 6sszeadni: X x K+ Y 2 Ca+Zx2 Mg (@az X, Y, Z =
ahany ion van a modositott tapoldatban) egyenlének kell lennie a x NO;™ + b x SO, + ¢ x P,O,* 6sszeggel. Ha
a pozitiv ionok vannak tobbségben, a kiilonbséggel a NOs-t és a SO,-et kell emelni olyan ardnyban, ahogy a
standard tapoldatban jelen vannak. Ha a negativ toltésti ionok vannak tobbségben, a kiilonbség felével az NH,-et
kell emelni, a masik felét pedig a nitratbol levonni. Ha az NH, maximum értéken van, akkor a tobbletet a K +
Ca + Mg-ra kell elosztani olyan aranyban, ahogy azok a standard tapoldatban képviselve vannak. Az
ionegyensuly figyelembevétele a tapoldat mintavételekor, a modositod hatas miatt fontos.
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8.9. A tapoldat adagolasanak médjai

Az egyszeriibb tapoldatozdberendezések iddvezérléses modszerrel adagolnak, azaz a napi 0sszviz-mennyiséget
megadva, valamint az egyszerre kijuttatand6é viz mennyisége alapjan az induld és zard id6 kozott aranyosan
kiadja a tapoldatot. Ez a modszer nem veszi figyelembe a ndvény vizfelhasznalasat befolyasold tényezdk napi
valtozasat, ezért vagy pazarlo, vagy esetleg hiany is felléphet.

Ennél a mddszernél korszertibb, ha a globdlsugdrzastméri a miiszer, és ez alapjan adagol. Pl. paradicsomndvény
esetében 1 J/cm? energiara 2 ml/t6 vizfogyasztast feltételez. Ha 80 ml/té Ontdzés esetén, 3 db/m?
novénysiriséget feltételezve:

3 x 80 =240 ml,
240 ml : 2 ml/J =120 J.
Tehat 120 J/cm? felhalmozodasakor inditja be az 6ntdzést.

A csak sugarzasmérésen alapulo adagolasnal pontosabb, ha figyeljiik az elfolyo vizmennyiséget is. Amennyiben
a talfolyd drénviz mennyisége nem ér el egy minimalis értéket, akkor Gjabb 6nt6zést kezdeményez a gép. Ha tal
sok a drénviz, akkor kihagyhat egy ont6zést a gép. Gyakorlatilag ez a sugarzason alapul6 ontdzési médnak egy
tovabbfejlesztett valtozata.

Ujabban terjed a kozeg nedvessége alapjan valo ontdzésvezérlési mod is. Itt a paplan nedvességi dllapotaalapjan
vezérlik az Ontozést. Altalaban fenziométerrel torténik a mérés. Onmagaban ritkdn alkalmazzak, sokszor a
sugarzasmérés kiegészitdjeként hasznaljak.

Az elfolyo vagy drénviz nem feleslegesen elpocsékolt viz, mivel fontos feladata van. A felesleges tapanyagokat
kimossa a paplanboél, azaz megakadalyozza a gyors mérgezési tiinetek kialakulasat. A napi 6ntdzések soran az a
jo, ha a harmadik-negyedik 06nt6zésnél mar jelentkezik elfolyé viz. Az egy alkalommal kiadagolandd
vizmenynyiség altalaban 70-200 ml névényenként.

8.10. Konténeres termesztés

Az utdbbi idében a hazai hajtatasban a konténeres termesztés is terjed. Ez a termesztési mod azt jelenti, hogy a
termeszt6berendezés talajatol izolaltan, valamilyen edénybe toltott foldkeveréken folyik a termesztés. Az izolalt
termesztés célja, hogy a berendezés talaja helyett, amely mar nem alkalmas termesztésre vagy draga lenne a
fertétlenitése, a novényeket a talajtol izolalt edénybe fltetik. Egy-egy konténer mérete 8—15 liter kozott
valtozhat. Leggyakrabban vodorben torténik a termesztés, ezért vodros termesztésnek is nevezik. Fontos, hogy a
vodor vagy konténer aljan a felesleges viz el tudjon folyni, ne legyen pangé viz, ezért ki kell lyukasztani. Ilyen
termesztésnél célszerll a berendezés talajat letakarni foliaval, hogy az esetleg kilogd gyokér ne tudjon azzal
érintkezni. Mivel egy konténerbe egy-két novényt iiltetiink, a viz- és tapanyag-utanpotlast ugyanugy kell
végezni, mintha talaj nélkiili termesztést folytatnank. Egyedi csepegtetd ontdzést kell alkalmazni minden egyes
konténerhez. A tapanyagot is folyamatosan tapoldat adagolasaval kell biztositani. Ez a termesztés atmenetet
képez a talajos és a talaj nélkiili termesztés kozott. Itt is a talaj nélkiili termesztésnél leirt viz- és a tapanyag-
utanpotlasi modszereket kell alkalmazni.

9. Novényvédelem

9.1. Betegségek
9.1.1. Nem fert6z6 betegségek

Hajtataskor a tapanyagellatas hidnyossagai szamos problémat okoznak. A tulzottan sok szerves és miitragya
hasznalata a mikroelemek felvételét neheziti (pl. a paprika- és paradicsomtermésen mészhianybol adodo

cstcsszaradas). Kedvezdtlen hajtatasi koriilményekre utal a salata fiatal és idds leveleinek levélszélelhalasa. A
fény hianya gyakran virusos tiinetekre utalé elvaltozasokat okoz.

9.1.2. Fert6z6 betegségek

9.1.2.1. Virusos betegségek
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A hajtatott paprikan a szabadf6ldi paprikanal eléforduld virusos betegségeken tilmenden a paprika foltossaga
és téhervadasa(tomato spotted wilt tospovirus) azért jelents, mivel a nyugati viragtripsz, valamint a
dohanytripsz annak fontos atvivdje. Fontos ezért a fenti virusatvivok elleni védekezés. A hajtatott paprikafajtak
zOme a tobacco mosaic tobamovirus kérokozoval szemben ellenallo. Ezt a fajtaleirasok TMV vagy Tm jellel
jelolik. Néhany paprikafajta a potato Y potyvirus korokozoval szemben ellenalld. Jele: PVY. A hajtatott
paradicsomon kdzel azonos virusos betegségek fordulnak eld, mint a szabadfoldi paradicsomon. Ezeken kiviil
eléfordulhat még a paradicsom foltossaga és téhervadasa(tomato spotted wilt tospovirus) olyan iizemben,
ahol paprikat, paradicsomot és diszndvényeket egyarant termesztenek. Ilyenkor a nyugati viragtripsz és a
dohanytripsz konnyen felszaporodhat, és a korokozot atviheti. A hajtatott paradicsomfajtadk zome a tobacco
mosaic tobamovirus korokozéval szemben ellenalld. Jele: Tm. Az uborkamozaik(cucumber mosaic
cucumovirus) a hajtatott uborkan akkor vélik jelent6ssé, ha a levéltetvek elleni védekezés nem megfelels. Az
uborkafajtik egy része a cucumber mosaic cucumovirus — CMV és a watermelon mosaic potyvirus — WMV
korokozokkal szemben ellenalld. A hajtatott salatan a salatamozaik(lettuce mosaic potyvirus) jelent6s betegség,
ma mar azonban a legtobb salatafajta e betegséggel szemben ellenalld. A fajtaleirasokban az ellendllésdgot
LMV betiiszavakkal jelolik.

Védekezés. A zoldségfajok fajtai az egyes virusokra ellenallok. Ezt a fajtaleirasok kozlik. A fajtavalasztasnak és
-hasznalatnak ezért fontos szerepe van.

Az ellenallosaggal nem rendelkezd fajtak esetében a virusok elleni védekezés korlatozott, foként terjedésiik
megakadalyozasat tiizhetjiik ki célul.

A vetOmagcsavazas foleg a TMV és AMYV ellen hatékony. A nedves csavazast a vetémag-eléallitok ndtrium-
hidroxid vagy trindtrium-foszfat hatbanyaggal végzik.

A virusgyanus tovek eltavolitasa foleg a vetdémagtermesztéskor elengedhetetlen.
A levéltetvek jelentOs virusatvivok. Elleniik ezért rendszeresen védekezziink.
Baktériumos betegségek

A hajtatott z6ldségndvényeken a baktériumos betegségek alarendelt szerepiiek. A paradicsomon a paradicsom
klavibakteres betegsége(Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis) szorvanyosan fordul eld. A tévek
lankadasa és a termésen az Ugynevezett madarszem tiinet utal a betegségre. Védekezéssel a ndvény
edénynyalabjaiban ¢l6 baktérium nem pusztithaté el. A karosodott ndvényekr6él a korokozd tovaterjedése
baktericidekkel mérsékelhet6. Az uborka pszeudomonaszos betegsége(Pseudomonas syringae pv.
lachrymans) az uborkahajtatas optimalis hdmérsékletén nem, vagy alig jelentkezik. Ellene védekezni nem kell.

Védekezés. A baktériumos betegségek ellen novényallomanyban megel6zésképpen kell védekezni. Védekezésre
a kasugamicin (pl. Kasumin 2 L) vagy a rézszulfat (pl. Bordoi por), a rézoxiklorid (pl. Rézoxiklorid 50 WP) és a
rézhidroxid (pl. Champion 50 WP) hasznalhat6. Szabadf6ldon, nagy felilleten a réztartalmii szerek
gazdasagosak.

9.1.2.2. Gombas betegségek
9.1.2.2.1. Palantadélés
A palantanevelés jelentOs betegsége. Korokozdja a Rhizoctonia solani gomba.

Védekezés. Magvetés utan és kelés utan benomil (pl. Fundazol 50 WP, Benlate 50 WP) vagy tiofanat-metil (pl.
Topsin—-M 70 WP) hatéanyagu szerrel a talajt be kell ont6zni.

9.1.2.2.2. Peronoszpérak

A peronoszporakhoz soroljuk a fitoftoras betegséget is. A peronoszporak a hajtatott zoldségféléken, a
paradicsomon, uborkan, salatan, retken, kaposztaféléken és zoldhagyman fordulnak el6. A paradicsom
fitoftoras betegsége(Phytophthora infestans) a legveszedelmesebb betegségek kozé tartozik. Fellépése
meghitsithatja a hajtatott paradicsom termesztését. A termesztéstechnologiai hibak (stirti allomany, a vegetacios
fiités hidnya, a ndvényfeliilet hosszan tartd nedvessége stb.) a betegségre kedvezdek. Ellene az intenziv
hajtasndvekedés  idOszakdban a  szisztémikus hatdsa  hatéanyagok  johetnek  szamitisba. Az
uborkaperonoszpora(Pseudoperonospora cubensis) a hajtatott uborka legjelentGsebb betegsége. A
novényfeliilet-nedvesség id6tartamanak csokkentése szelldztetéssel hatraltatja a betegség fellépését. Az intenziv
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hajtasnovekedéskor a szisztémikus hatdst hatdéanyagokat részesitsiik elényben. Késobb a kontakt hatdsu szerek
hasznalhatok. A salataperonoszpora(Bremia lactucae) korabban jelentés betegség volt. Vele szemben ma mar
a legtobb hajtatott salatafajta ellenallo. Jele: Bremia NL, ezutan rasszait arab szdmok jelolik. Tekintettel arra,
hogy egy salatafajta a korokozd Osszes rasszaval szemben nem ellendlld, a vegyi védekezés indokolt. A
védekezések szama azonban kevesebb lehet. A honapos retken a retekperonoszpéra(Peronospora brassicae)
elészor a lombot karositja, késébb azonban a korokozo onnan a gumora jut. A feliilete sotétbarna, belsé szovete
pedig sziirke lesz. Ellene egy-két alkalommal kell védekezni. A kaposztafélék peronoszpéraja(Peronospora
brassicae) a palantanevelés soran jelentkezik. Ellene legalabb két alkalommal kell védekezni nedvesitészer
hozzaadasaval. A hajtatott zoldhagyman a hagymaperonoszpora(Peronospora destructor) kartételével
alacsony, 15 °C koriili homérsékleten, nedves levélfeliilet esetén kell szamolni. A védekezéskor nedvesitészer
hasznalata is sziikséges.

Védekezés. A peronoszporak ellen szisztémikus és kontakt szerek egyarant haszndlhatok. A szisztémikus
hatéanyagot gyakran kontakt hatdanyaggal kombinaljak.

A szisztémikus szereket célszerii megel6zésképpen hasznalni, ilyenkor a védekezési idokoz akar 14—16 nap is
lehet. Foleg az intenziv novénynodvekedés idészakaban tervezziik kijuttatadsukat. Ha viszont a betegség mar
megjelent, mert a tlineteit is latjuk, akkor a szisztémikus szereket legalabb Gtnapos idokozzel hasznaljuk.
Védekezésre a dimetomorf (pl. Acrobat 50 WP), a benalaxil (pl. Galben R), az efozit-Al (pl. Mikal C 64 WP), a
propamokarb (pl. Previcur 607 SL) vagy a fozetil-Al (pl. Aliette 80 WP) hasznalhato.

A kontakt szereket fOleg az ugynevezett karbantarté kezelésekre hasznaljuk. Ez els6sorban a hajtatott
z0ldségnovényeknél kivanatos. Védekezésre ajanlhatok a propineb (pl. Antracol WP), a mankoceb (pl. Dithane
M 45), a kaptan (pl. Orthocid 50 WP), a folpet (pl. Folpan 50 WP), a metiram (pl. Polikarbacin 80 WP), a
kiortalonil (pl. Bravo 500), a rézoxiklorid+cineb (pl. Miltox Special), a rézszulfit (pl. Bord6i por), a
rézoxiklorid (pl. Rézoxiklorid 50 WP), vagy a rézhidroxid (pl. Champion 50 WP).

9.1.2.2.3. Lisztharmatok

A lisztharmatok z6me a novény feliletén talalhaté. A lisztes, fehér bevonat (epifita micélium a
konidiumlancokkal) szembetlin6vé teszi. E bevonatban gyakran apr6, fekete gombdket, Ugynevezett
kleisztotéciumokat is lathatunk. A lisztharmatok koziil a paprikan és paradicsomon is eléforduld Leveillula
taurica faj azonban a kivételek kozé tartozik. E korokozd a ndvényben él, és csak a szaporitoképleteit, azaz
konidiumait hozza Iétre a novény feliiletén.

A Thajtatott paprikan a paprikalisztharmat(Leveillula taurica) a novényben talalhato. Magas relativ
paratartalmat és magas, 28 °C koriili homérsékletet kedvel. Ellene a rendszeres szell6ztetésen tilmenden a
kitiltetés utani védekezés kizardlag szisztémikus hatasu szerekkel johet szamitasba. A paradicsom-lisztharmat
egyik korokozoja a paprikan el6forduld Leveillula taurica, a masik pedig a novény felilletén él6, lisztes
bevonatot képez6 Erysiphe orontii. Az uborkalisztharmat(Erysiphe cichoracearum, Sphaerotheca fuliginea)
jelentds betegség lehet, ha az uborkafajta fogékony. Jelenleg azonban a hajtatott uborkafajtak zome e
betegséggel szemben ellenallo.

Védekezés. A szisztémikus szereket célszerli megelézésképpen az intenziv hajtasndvekedés iddszakaban
hasznalni. Védekezésre javasolhato a hexakonazol (pl. Anvil SC), a penkonazol (pl. Topas 100 EC), a
miklobutanil (pl. Systhane 12 E), a benomil (pl. Fundazol 50 WP), vagy a tiofandt-metil (pl. Topsin—-M 70 WP).
E hatdéanyagok és szerek nemcsak a lisztharmatokra hatasosak, hanem a gombas foltbetegségekre is.

A kontakt szereket az ugynevezett karbantarto kezelésekre ajanljuk. Hatéanyag- és szervalasztaskor vegyiik
figyelembe, hogy az elemi kén hatéanyagl szerek 28 °C fol6tt a ndvényt perzselhetik. Védekezésre javasolhatd
az elemi kén (pl. Thiovit) vagy a dinokap (pl. Karathane LC).

Novényhazban ugynevezett kéngdzold berendezést is iizemeltethetlink. Ilyenkor a berendezés tartalyaba keén
hatoanyagu Floristella kénport kell tenni.

9.1.2.2.4. Gombas foltbetegségek

Gyakorlati szempontb6l ide soroljuk azokat a betegségeket, amelyek a levélen, a szaron vagy a termésen
foltossagot mutatnak.

A Thajtatott paprika legjelentdsebb betegsége a paprika feoramulariaslevélfoltossaga(Phaeoramularia
capsicicola). E betegség olyan ndvényhazakban jelentkezik, ahol a hdmérséklet 28 °C koriil van, és a relativ
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pératartalom magas. A betegség gyakori szelloztetéssel, tovabba a foltbetegségekre ajanlott szisztémikus
szerekkel kiizdhet6 le. A paradicsom szeptérias betegsége(Septoria lycopersici), valamint a paradicsom
alternarias betegsége(Alternaria porri f.sp. solani) a hajtatott paradicsom kisebb jelent6ségli betegségei k6zé
tartoznak. Jelentds lehet azonban a pulton tarthaté fajtdkon a paradicsom kladospériumos
betegsége(Cladosporiumfulvum). Az uborkan esetenként az uborka kolletotrihumos betegsége(Colletotrichum
orbiculare) foleg levélfoltossagot okozhat.

Védekezés. Allomanyvédelemre a szisztémikus és kontakt ngvényvédd szerek egyarant alkalmasak.

A szisztémikus szerek koziil védekezésre ajanlhatok a hexakonazol (pl. Anvil SC), a penkonazol (pl. Topas 100
EC), a miklobutanil (pl. Systhane 12 E), a benomil (pl. Fundazol 50 WP), vagy a tiofandt-metil (pl. Topsin-M
70 WP). E hatéanyagok és szerek nemcsak a lisztharmatokra hatasosak, hanem a gombas foltbetegségekre is.

A kontakt szerek koziil védekezésre javasolhato a propineb (pl. Antracol WP), a mankoceb (pl. Dithane M 45), a
kaptan (pl. Orthocid 50 WP), a folpet (pl. Folpan 50 WP), a metiram (pl. Polikarbacin 80 WP), a kiértalonil (pl.
Bravo 500), a rézoxiklorid + cineb (pl. Miltox Special), a rézszulfat (pl. Bordoi por), a rézoxiklorid (pl.
Rézoxiklorid 50 WP) vagy a rézhidroxid (pl. Champion 50 WP).

9.1.2.2.5. Pirenohétas betegség

A paradicsom pirenohétas betegsége(Pyrenochaeta lycopersici) a hajtatbhazakban Gjabban valt jelentdssé,
mivel a tobb éven at tarto, talajcsere nélkiili paradicsomhajtatas esetén a talajban maradt gyokérmaradvanyokon
a kérokozo fennmaradt. Ezért indokolt a termesztés befejezése utan a névénymaradvanyok gondos eltavolitasa.

9.1.2.2.6. Botritiszes betegségek

A novények levelén, szaran és termésén elhalast és/vagy rothadast okoznak. Jellemzgjik, hogy a névény
feliiletén sziirke, ugynevezett kiviragzas, azaz konidiumtartd gyep fejlodik. Késobb fekete kitartoképletek, azaz
szkler6ciumok is képzddnek.

A paprika botritiszes betegsége(Botrytis cinerea) a szaron, az oldalhajtasokon és termésen magas relativ
pératartalom esetén telepedik meg. A hajtatohazban az uborka botritiszes betegsége(Botrytis cinerea) az indan
¢s a termésen sulyos rothadast okozhat. A paradicsom botritiszes betegsége(Botrytis cinerea) foleg a kacsozas
utan valik jelentdssé. A termés rothadasa szamottevo lehet. Ellene a z6ldmunkak utan azonnal védekezni kell. A
salata botritiszes betegsége(Botrytis cinerea) kiiiltetés utan a salata gyokérnyakat karositja. Emiatt a salatat
nem szabad mélyen iiltetni. Kiiiltetés utan a gydkérnyakat botriticiddel védjiik.

Védekezés. A botritiszes betegségek ellen szisztémikus, mélyhatasu és kontakt szerek alkalmazhatdk.

A szisztémikus szerek, mint a benomil (pl. Fundazol 50 WP) és a tiofandt-metil (pl. Topsin-M 70 WP) széles
hatasspektrumiiak, nemcsak a botritiszes betegségek ellen hatasosak, hanem a foltbetegségek ¢és a lisztharmatok
elleniis.

A mélyhatast szerek, mint az iprodion (pl. Rovral 50 WP), a procimidon (pl. Sumilex 50 WP) és a vinklozolin
(pl. Ronilan DF) a botritiszes betegségek ellen kivaldoak. Az egyes ndvényfajokra eldirt toménységet pontosan
tartsuk be, mert a toménység novelése torpiilést okoz.

A kontakt készitmények koziil a Trichoderma harzianum T—39 torzset tartalmazé biologiai ndvényvédo szer (pl.
Trichodex WP), a polioxin B (pl. Polyoxin Al) csak a botritiszes betegség ellen hatasos. A klortalonil (pl. Bravo
500) a paradicsom foltbetegsége, fitoftoras betegsége €s botritiszes betegsége ellen is hatasos.

9.1.2.2.7. Szklerotinias betegségek

Ezek els6sorban a hajtatohazakban jelentkeznek, ahol tobb éven at talajcsere nélkiil hajtatnak novényeket.
Kérokozojuk a Sclerotinia sclerotiorum, ritkdbban a S. minor. E korokozok kozds jellemzdje, hogy
kitartoképletiikkel, azaz szkleréciumukkal a talajban folyamatosan felhalmozodnak. Fdleg a ndvények
gyOkérnyaki részét karositjak, de a talajjal szennyezett, felfroccsend vizcseppekkel a szarra és a levélre is
eljutnak.

A hajtatdsban a szklerotinids betegségek a paradicsomon, a paprikan, az uborkan és a salatdn veszélyesek és
gyakoriak.
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Védekezés. A szklerotinias betegségek elleni védekezés egyik fontos eleme a beteg ndvényrészek eltavolitasa
lehet6leg akkor, amikor a kezdeti tiinetek mutatkoznak. Ezt egésziti ki a vegyi védekezés.

A szisztémikus készitmények koziil a benomil (pl. Benlate 50 WP, Fundazol 50 WP) és a tiofandt-metil
(Topsin—M 70 WP) hatéanyagu szerek javasolhatok.

A mélyhatast késztmények koziil az iprodion (pl. Rovral 50 WP), a procimidon (pl. Sumilex 50 WP) és a
vinklozolin (pl. Ronilan DF) hatéanyagt szerek johetnek szamitasba.

Novényhazban tobb éven at mutatkozd stilyos kartétel esetén iiltetés el6tt a talajt Coniothyrium minitans (pl.
Koni) biologiai novényveédo szerrel kell a talajt kezelni.

9.1.2.2.8. Fuzariumos betegségek

Az uborka fuziriumos hervadasa(Fusarium oxysporum f. sp. cucumerinum) a hajtatoban szorvanyosan
jelentkezik. Ellene Fusarium-ellenalld alanyokkal védekezziink. A dinnye fuzariumos hervadasa
(gorogdinnyén: Fusarium oxysporum f. sp. Niveum, sargadinnyén: F. oxysporum f. sp. Melonis) elleni
védekezés ellenalld fajtak termesztésével oldhaté meg.

9.2. Kartevok

Amikor ndvényhazat épitiink a termesztett ndvények szamara, szeretnénk kedvezd feltételeket teremteni.
Ugyanakkor nem szabad elfeledkezni arr6l sem, hogy szamos kartevo faj a ndvényhazi koriilmények kozott
talalja meg a kedvezo életfeltételeit. A télen is fiitott novényhazakban olyan behurcolt kartevok szaporodhatnak
el, amelyek korabban ismeretleneck voltak éghajlatunk alatt. Nem véletlen, hogy a hajtatott zoldségfélék
fontosabb kartevéi a behurcolt, sok tapnovényli, melegigényes fajok koziil keriilnek ki. A melegigényes
z0ldségfajok kartevéi kozel azonosak, legfeljebb az egyes kartevd fajok ndvényenkénti jelentdségében van
eltérés. Szerepilk, jelentéségiik a novények termesztési folyamataban hangsulyos. Ezzel szemben az
alacsonyabb héigényli hajtatott novények kartevéi tobbnyire a hazai faunabol keriilnek ki, és betelepedésiik
szant6foldrol a korabbi hajtatasi ciklus miatt rendszerint nem vagy csak késve torténik meg. Ebbdl adodik, hogy
az alacsonyabb hdigényli zoldségfajoknal a kartevd allatok szerepe kisebb jelentdségii. Ezek a hideghajtatott
névények gyakran kartevok elleni védelem nélkiil is eredményesen termeszthet6k. A tovabbiakban a
z6ldséghajtatasban jelent6s karokat okozo allatfajokat, illetve csoportokat mutatjuk be.

9.2.1. A gyokér és a fold alatti szar kartevoi

9.2.2. Gyokérgubacs-fonalférgek (Meloidogyne spp.)

Sok tapndvényliek, a legtobb gondot a melegigényes, hajtatott z6ldségfélék koziil az uborkan, a paradicsomon
és a paprikan okozzak.

Tekintettel a gyokérgubacs-fonalférgek mikroszkopikus méretére, jelenlétiikre az altaluk okozott tiinet hivja fel
a figyelmet. A karositott ndvények vontatottan fejlddnek, lankadnak, hervadnak, olykor a novények levelén
tapanyaghianyra emlékeztetd sargulas jelentkezik. A névény gyokerén kezdetben aprd, 1-2 mm nagysagu, majd
egyre nagyobb, akar 1-2 cm-t is elérd gubacsokat talalunk. Gubacsok alapjan a gyokérgubacsot okozo fajok
nem kiilonithetdk el.

A gyokérgubacs-fonalférgek a zoldséghajtatas jelentds kartevoi. Kartételiik kiilondsen a téli idészakban is fiitott
novényhdzakban termesztett novényeken gyakori. NOvényhazi koriilmények kozott egy nemzedék
kifejlédéséhez hozzavetdleg egy honapra van sziikség, igy egy termesztési ciklus alatt szamos nemzedékiik
kialakulhat.

A zoldséghajtatdsban legtobb gondot okozo Meloidogyne incognita az atfagyott talajban elpusztul. A
gyokérgubacs-fonalféreg-fertézés leggyakrabban a talajban, nyugalmi allapotban 1évé tojasokbol indul ki. A
karositott gubacsos gyokerekben, a tojaszsakban 1évo tojasok még a gyodkerek elkorhadasa utan is életképesek
maradnak. Ha tapnévény keriil a talajba, a tojasokbol kikeriilé larvak hamarosan fert6zik. A fertézott talajon
nevelt palantakkal a gyokérgubacs-fonalféreg a kordbban e kartevotdl mentes talajra is atviheto.

A talaj gubacsfonalféreg-fert6zottsége az el6z6 novényallomany lekeriilésekor a gyokérzet vizsgalataval vagy
probavetéssel allapithatdo meg. Ha a talaj fert6zott, a fonalférgek ellen feltétleniil védekezni kell.
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Az el6zéek alapjan a gydkérgubacs-fonalférgek elleni védekezés alapja, hogy a zdldségfélék szaporitasa,
palantanevelése, illetve termesztése gyodkérgubacs-fonalféregtél mentes talajon torténjen. A paradicsomnal
tolerans fajtak termesztésével, uborkanal és paprikanal fonalféregnek ellenalld alanyra oltassal is megelézhetjiik
a kartételt.

A fizikai talajferttlenitési modszerek koziil a talajg6zolés egyike a leghatisosabb védekezési modoknak.
Specialis berendezést igényel, koltséges eljaras, igy a zoldséghajtatasban nem terjedt el. A fizikai védekezési
modszerek kozé sorolhatd az az eljaras, amikor a fonalféreggel fertézott tertileten a téli idészakban sziineteltetik
a termesztést, a talaj atfagy, és a legtobb gondot okozd gydkérgubacs-fonalférgek elpusztulnak. Ezzel
magyarazhato, hogy a kizardlag hideghajtatassal foglalkozok — ha egészséges palantat iiltetnek — alig ismerik a
gubacs-fonalférgek kartételét.

A fondlféreggel fertdzott talajok fertdtlenitésére altalanosan elterjedtek a kémiai modszerek (35. tablazat), bar
kornyezetvédelmi okok miatt felhasznalasuk korlatozasa a kozeljovoben varhaté. A kémiai talajfertdtlenités
megoldhat6 folyékony talajferttleniték (metam-ammonium) talajba injektalasaval, valamint talajfert6tlenité
granulatum (dazomet) kiszorasaval és talajba dolgozasaval. A felsorolt hatbanyagok a novényre is fitotoxikus
hatasuak, éppen ezért a kezelést kizarolag tenyészidon kiviil szabad elvégezni, annak figyelembevételével, hogy
a talajfert6tlenitd készitmények lebomlasahoz, dozistol és a talajhémérséklettdl fiiggden tobb (3—5) hétre van
sziikség. Vetés vagy iiltetés eldtt bioteszt modszerrel ellendrizni kell a kezelt talajban szermaradvanyként 1&vo
névényvédo szer fitotoxikus hatdsat.

35. tablazat - Novény nélkiili teriileten altalanos talajfertdtlenitésére engedélyezett
készitmények

Hat6anyag Készitmény Novény
Dazomet Basamid G hajtatott zoldségfélék
Metam-ammonium Ipam hajtatott zoldségfélék

Az elézékben felsorolt talajfert6tlenitd szerekkel ellentétben az oxamil hatéanyagh granuldtummal (Vydate 10
G) kozvetleniil vetés vagy iiltetés el6tt is védekezhetiink a fonalféreg ellen. Az oxamil felszivodik a gydkerekbe,
és a gyokerekben €16 vagy a fiatal gyokeret fert6zé fonalférgeket elpusztitja. A javasolt dézisban fitotoxikus
hatasa nincs.

9.2.3. Talajlako kartevé rovarok (cserebogarak, drotférgek, Iotetii)

A talajlako kartevok koziil a leggyakrabban a cserebogarak pajorjai, a pattanobogarak drétférgei karositanak. A
gyokérzet feliiletén, kisebb-nagyobb, szabalytalan alak(i mélyedéseket ragnak, olykor a gydkereket is atragjak.
A fiatal novények a karositas kovetkeztében elpusztulnak. Az emlitett talajlakd rovarokon til a frissen
palantazott zoldségfélék gyokérzetét gyakran a 16tiicsok is karositja. Karositasanak tipikus jele, hogy a kitiltetést
kovetden a ndvények hamarosan elhervadnak.

A talajlako kartevok larvainak fejlédése tobb évig tart, igy az esetleg sziikséges védekezésre idében fel tudunk
késziilni. A ndvényhazban termesztett z6ldségféléken a talajlakd kartevok kartétele a ndvényhaz 1étesitését
kovetéen akkor varhato, ha a teriilet elhanyagolt, gyomos volt. A kés6bbiekben folddé érett szerves tragyaval is
behurcolhatok a cserebogarak pajorjai a ndvényhazba.

A z06ldségfélék talajanak talajlako kartevok elleni védelmére a diazinon,fenitrotion + malation hatéanyagt
novényveédé szerek a csomagoloburkolaton feltlintetett utmutatdé szerint hasznalhatok. A granulatum
formulazasu rovar6ld szereket altalaban az iltetést megel6z6en lehet kijuttatni és a talajba bedolgozni. A
kitiltetést kovetden jelentkezd lotiicsokkartétel megakadalyozdsara a mar emlitett fenitrotiont+malation
hatéanyagt granulatum kiszdorasaval és a kezelt teriilet beontozésével is védekezhetiink.

9.2.4. A fold feletti novényrészek kartevoi

9.2.4.1. Meztelen csigak (Limacidae, Agriolimacidae, Milacidae, Arionidae)
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A meztelen csigdk nedves kdrnyezetet kedveld, fénykeriil6 allatok. Megjelenésiikre a gyomos, elhanyagolt
kornyezetli termesztéberendezésekben és szabadfoldi allomanyokban egyarant szamolni kell.

A meztelen csigak sok tapnovényt allatok. Elsdsorban a fiatal novények leveleinek megragasaval okoznak
karokat. Elsérendi tapnovényeik a salata, a soska, a spenot, a retek, a paprika. A karositott novényeken
visszamarado csillogd nyalka egyértelmiien a jelenlétiikre utal. Nappal tobbnyire a talajba hizodnak. Kedvelt
tartdzkodasi helyilik a foliapalast és a talaj talalkozasi helye. A folidrdl lecsorgd viz tartésan kedvezd, nedves
mikroklimat teremt szamukra.

Jelenlétiik a talajba siillyesztett, sorrel toltott csapdakkal, valamint a talajra teritett nedves rongydarabokkal jol
tesztelhetd. A novényallomany vizsgalata soran észlelt levélkartétel alapjan mar csak a bekovetkezett kartételt
tudjuk regisztralni.

A meztelen csigak szamat a talaj feliiletére kiszort nedvszivé anyagok, pl. poritott miitragyak csokkentik. A
kémiai védekezés céljabol a metaldehid és a merkaptodimetur hatéanyagok mint csalogato és egyben csigadlé
hatast anyagok haszndlatosak (36. tablazat). A csigadld készitményeket a kartevd egyedstriiségétdl fiiggden
tobb alkalommal sziikséges a veszélyeztetett teriiletre kiszorni. A csigadld szerek levélzoldségeknél (salata,
spendt, soska, zoldhagyma) nem hasznalhatok, csigadlo hatasuk elsdsorban a novénymentes talajon érvényestil.
Ezért foleg novényhazakban — ha a csigak eldfordulasa indokolja — mar a névények kiiiltetése el6tt gondoskodni
kell a csigék elleni védelemrdl.

36. tablazat - Meztelen csigak elleni névényvédo szerek

Hatbanyag Készitmény Novény

zoldségfelek (kivéve levélzoldségek, ahol a

Metaldehid Delicia csigadld szer granulatum a levelek k6z6tt fennakadhat)

Merkaptodimet
ur

zoldségfelek (kivéve levélzoldségek, ahol a

Mesurol csigadld szer granulatum a levelek kozott fennakadhat)

9.2.4.2. Levéltetvek (Aphididae)

A zoldségféléken tobb levéltetiifaj is karosit. Koziilik a leggyakoribb fajok a zéld észibarack-levéltetii(Myzus
persicae), az uborka-levéltetii(Aphis gossypii), a zoldfoltos burgonya-levéltetii(Aulacorthum solani) és a
fekete répa-levéltetii(Aphis fabae). A felsorolt fajok névényhazban és szabadf6ldon egyarant karositanak, bar a
folyamatos viz- és tapanyagellatas mellett er6teljesen novekvo hajtatott zoldségféléken gyakrabban karositanak.

Kartételiik kétféle, részben kozvetlen, ami a novények szivogatasabol, masrészt a virusos betegségek
terjesztésébol adodik.

A levéltetvek elsésorban a névény fiatal, még ndvekvd hajtasat szivogatjak. Szivogatasuk nyoman a ndvény
hajtasa rendellenesen ndvekszik, a levelek torzulnak. A levéltetvek a ndvénybdl felvett tapanyag egy részét
ragadds anyag, uigynevezett mézharmat formajaban iritik a novény feliiletére. A mézharmaton megtelepedd
gomba, a korompenész(Apiosporium salicinum), fekete bevonatot képez a ndvényeken. A tiinet csak a
levéltetvek tomeges elszaporodasakor jelentkezik. A levéltetvek azokat a novényeket, ahol a hajtasndvekedés
lelassult, rendszerint elhagyjak, és 0j, er6sen névekvo tapnovényt keresnek. A levéltetvek vandorlasat, nagyobb
tavolsagra valo repiilését a szarnyas alakok kialakulasa teszi lehetévé. A beteg ndvényen szivogato levéltetvek a
virusos ndvénybetegségek terjesztoi.

A levéltetvek gyorsan szaporodd allatok. NoOvényhazban kizardlag szliznemzéssel ¢€s elevensziiléssel
szaporodnak, igy a levéltetii-népesség valamennyi egyede néstény. Novényhazakban a levéltetvek fejlodése a tél
folyaman is folytatodik, igy kartételilkre a hajtatott névényeken folyamatosan szamolhatunk. Szabadf6ldon a
telet tojas alakban, rendszerint fas szara gazdandvényeiken vagy névénymaradvanyokon vészelik at. Fejlodésiik
rendkiviil gyors. Egy-két hét alatt a fiatal larvabol szaporodoképes egyed fejlodik.

A kartétel elkeriilése végett a novényallomanyban megjelend levéltetvek ellen haladéktalanul indokolt a
védekezés. A besodrodott levelek koz¢é behtizodo levéltetvek elleni védekezés hatékonysaga altalaban gyenge. A
levéltetvek megjelenésekor pirimikarb,deltametrin,lambda-cihalotrin készitményekkel védekezhetiink. Ha
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levéltetvek a mar besodrodott levelek fonakjan szivogatnak, akkor pimetrozin,acetamiprid, a dimetodt vagy a
metomil hatéanyagu készitmények eredményesen hasznalhatok (37. tablazat).

37. tablazat - Levéltetvek elleni novényvédo szerek

Hatdanyag Készitmény Novény
Pirimikarb Pirimor 50 DP |zo6ldségfélék
Deltametrin Decis 2,5 EC |zoldségfélék

Lambda-cihalotrin |Karate 5 EC  |paradicsom, burgonya, paprika, uborka, kaposztafélék

Bifentrin Talstar 10 EC |paradicsom, burgonya, paprika, uborka

Pimetrozin Chess 25 WP |paradicsom (hajtatott), burgonya, paprika (hajtatott)
L Mospilan paradicsom (hajtatott), uborka (hajtatott), paprika

Acetamiprid 20SP (hajtatott)

Acetamiprid II\E/I((:)spllan 3 paradicsom

paprika, paradicsom, uborka, kaposztafélék, bab,

Dimetoat Bi 58 EC .
borso,
. z06ldségfélék, paradicsom (hajtatott), uborka
Metomil Lannate 20 L (hajtatott), paprika (hajtatott)
Lambda-
cihalotrin+ Judo paprika, paradicsom, uborka
pirimikarb

Novényhazban a levéltetvek természetes ellenségeinek (levéltetiifiirkész,  fatyolka, gubacszsunyog)
felhasznalasaval bioldgiai uton is védekezhetiink.

9.2.4.3. Tripszek (Thripidae)

A tripszek 1-2 mm testméretii, szaro-szivd szajszervl rovarok. A leveleken a tripszek szivogatasa nyoman
megjelend eziistos elszinezddés a legjellemzdbb kartételiik, egyes fajok a viragon és termésen ettdl eltérd
elvaltozast is okozhatnak. Kartételiik alapjan a fajok nem kiilonithetdk el egymastol. A hajtatott z6ldségféléken
karositéd tripszfajok koziil a nyugati viragtripsz és a dohanytripsz a legjelentdsebb. A nyugati viragtripsz
novényhazakban paprikan, uborkan, paradicsomon okoz stlyos karokat. A dohanytripsz névényhazi jelenléte
gyakori, de kartétele nem éri el a nyugati viragtripsz altal rendszeren okozott kartételt.

A tripszek soknemzedékil, gyorsan szaporodé allatok. Fejlédési modjuk tekintetében az egyes fajok kozott
lényeges eltérés nincs. A tojasaikat a ndvény borszovete ala siillyesztik, és a néhany nap mulva kikel6 larvak a
kelést kovetden megkezdik a taplalkozast. Két, tobbnyire csak méretben eltérd larvastadiumuk van, amelynek
soran a novény feliiletén taplalkoznak, majd a masodik larvastadium végén a talajba htzodnak. A talajban
talalhato elénimfa és nimfa stddiumban a tripszek nem taplalkoznak, majd mintegy 10 nap elteltével l1étrejon a
kifejlett rovar, és a ndvény feliiletén folytatja a taplalkozast. Az egy nemzedék kifejlodéséhez sziikséges id6 a
hémérséklettdl fiiggden valtozik, altaldban harom hét. A tripszek rejt6zkodd életmoddot folytatnak. A larvak
gyakran behtizodnak a bimbokba, viragokba, paprikanal a termés és a csuma koz¢, igy a természetes ellenségeik
eldl rejtve maradnak.

A nyugati virdgtripsz legstulyosabb kart a ndvényhdzban termesztett paprikdn okoz. A karkép elsésorban, a
bimbokon, virdgokon, a kotodott termésen és olykor a levélen is jelentkezhet. A karkép a fiatal paprikabogyo
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aljan, a csuma koriili részen kiemelkedd, paras szemdlcsok formajaban kezdddik, majd kiterjed a bogyo egész
feliiletére is. Uborkan a leveleken eziistds szivasnyomok mutatkoznak, sulyos esetben a levél elszarad. A
kotodott termés gorbiil, rendellenesen fejlddik. Paradicsom esetében a kozvetlen kartétel jelentéktelen, de mint
virusterjeszto faj, kiilonds figyelmet érdemel.

Melegkedveld faj. Hazai koriilmények kozott a télen is flitdtt ndvényhazakban folyamatosan szaporodik.
Szabadfoldi attelelése nem igazolt.

A nyugati viragtripsz el6forduldsa ndvényvizsgalattal, tovabba ragados csapddkkal allapithaté meg. A
névényvizsgalat soran a viragban és a bimbdoban 1éve allatok megtalalasa a legkonnyebb. A virdgok
boncolasaval, fehér papirlap feletti kopogtatasaval az imagok és larvak jelenlétét, illetve egyedsiirliségét
allapithatjuk meg. A vilagoskék, ragados lapok segitségével a ndvényhazban repiildé imagok szamat
vizsgalhatjuk.

A nyugati viragtripsz esetében viragonként egy allat is a kartétel veszélyét hordja magaban. A kartevo rejtett
életmodja és gyors fejlédése miatt eredményes kémiai védekezésre csak akkor szamithatunk, ha a rovardld
szeres kezeléseket a kartevd alacsony egyedszdmanal elkezdjilk, és egy nemzedék kifejlodése alatt a
névényvédd szerek hatastartamatdl fiiggden megismételjiik. Ilyen intenziv kezeléssorozatra kizardlag a
termésszedést megeléz6 idGszakban keriilhet sor. A ndvényhazban engedélyezett hatéanyagok kozil az
acetamiprid, az abamectin és a dilérfosz adott kielégité eredményt a nyugati viragtripsz ellen (38. tablazat).

38. tablazat - Tripszek elleni novényvédoé szerek

Hat6anyag Készitmény Novény

paradicsom (hajtatott), uborka (hajtatott), paprika

Acetamiprid |Mospilan 20SP (hajtatott)

paradicsom (hajtatott), uborka (hajtatott), paprika

Abamectin |Vertimec 1,8 EC (hajtatott)

Dilérfosz Unifosz 50 EC  |zoldségfélék: paprika, paradicsom, uborka, borséd

A novényhazban is karosito tripsz fajok ellen a bioldgiai védelem modszerével ragadozéatkak, illetve ragadozo
poloskak eredményesen hasznalhatok.

9.2.4.4. Molytetvek (Aleurodidae)

A molytetvek 1-2 mm nagysagu, hofehér szinii, szird-szivo szajszervii rovarok. Bar zoldségféléken tobb fajuk
is el6fordul, a legjelentdsebb faj koziilikk az iiveghazi molytetii(Trialeurodes vaporariorum). A melegigényes
hajtatott zoldségfélék és diszndvények legjelentdsebb levélkartevoje. Tipikusan soktapnovényl allatfaj, de
néhany tapndvényét, mint az uborkat, paradicsomot, tojasgyiimolesot eldnyben részesiti. Szamos gyomndvény
is a tapnoveényei kozé tartozik.

Novényhazakban egész évben, a szabadban a nyari honapokban karosit. Az iliveghazi molytetli taplalkozo
egyedei a leveleket szivogatjak. A karositott novények a novekedésben visszamaradnak, a termés mennyisége
csokken. A novénybdl elvont tapanyag egy részét mézharmat formajaban iiriti a levelekre és a termésre. A
mézharmaton megjelend korompenész a termés mindségét jelentdsen rontja, €s az asszimilacios feliiletet
csokkenti. Az iiveghdzi molytetli veszélyességét virusterjesztd tevékenysége fokozza.

Az tliveghazi molytetli imagoi a levelek fonakjan szivogatnak, és a tojasaikat is ide helyezik el. A lerakott
tojasok szdma fiigg a tapnovénytdl, és akar a tobb szazat is elérheti. A kikelt larva a levél fonakan mozog,
letelepedésre alkalmas helyet keres, és egy-két nap elteltével letelepszik, elveszti mozgasképességét. A
tovabbiakban a larvak helyhez kototten, a viaszmirigyek altal 1étrehozott viaszburok védelmében szivogatjak a
novény leveleit. A larvak tobbszori vedlést kdvetden nem taplalkozo nimfava, majd ismét taplalkozd imagova
alakulnak. Egy nemzedék kifejlodésének ideje a melegigényes novények hajtatidsa soran hozzavetdleg 3—4 hét.
A fejlédés idotartamat a hdémérséklet €s a tapndvény egyarant befolyasolja. Novényhazakban, lakasokban telel
at, ahol a tél folyaman is szaporodik.
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Az iiveghazi molyteti ellen kémiai és biologiai védekezési modszer egyarant rendelkezésre all.

A kémiai védekezésnél (39. tablazat) figyelembe kell venni, hogy a rovardld szerekt6l elsdsorban a mozgd
larvak és az imagok ellen varhatunk jo eredményt. A kémiai védekezést az imagok észlelésekor és nem a
populécié tomeges elszaporodasakor, esetleg a kartétel 1étrejottekor kell elkezdeni. Az imagok észleléséhez a
sarga, ragados lapok jo segitséget nyujtanak.

39. tablazat - Uveghazi molytetii ellen ajanlott névényvédé szerek

Hatoanyag Készitmény Novény
Buprofezin Ovppp laud 25 kabakosok, hagymafélék, paradicsom, paprika
'rl]'eflubenzuro Nomolt 15 SC |uborka, paradicsom
. . . paradicsom (hajtatott), uborka (hajtatott), paprika
Piriproxifen |Admiral 10 EC (hajtatott)
Piridaben Sanmite 20 paprika, paradicsom, uborka
Acetamiprid | Mospilan 20SP pargdlcsom (hajtatott), uborka (hajtatott), paprika
(hajtatott)
Acetamiprid |Mospilan 3 EC |paradicsom
Pimetrozin  |Chess 25 WP  |paradicsom (hajtatott)
. paradicsom (hajtatott), uborka (hajtatott), paprika
Metomil Lannate 20 L (hajtatott)
Tiametoxam |[Actara 25 WG |paprika, paradicsom, uborka

Az tiveghazi molytetl elleni Encarsia formosa fiirkészdarazs kibocsatasaval végzett bioldgiai védekezés széles
korben elterjedt. A modszer hazai adaptaladsa megtortént.

9.2.4.5. Terméskartevé bagolylepkehernydk (Noctuidae)

A szabadf6ldrél névényhazba berepiilé bagolylepkék larvai a hajtatott paprika és a paradicsom jelentds kartevoi
lehetnek. Kartételiikre rendszerint a nyar masodik felében szamithatunk, amikor a szabadf6ldon mar
elszaporodott. A bagolylepkelarvak koziil a gyapottok bagolylepke(Helicoverpa armigera) larvaja a névények
termését karositja.

Evente tobb nemzedéke fejldik, és attelelése novényhazi kériilmények kozott és szabadfoldon is lehetséges. Az
imagok rajzasa, novényhazba valo betelepedése szexferomon csapdakkal nyomon kovethetd.

A védekezést neheziti az a koriilmény, hogy a karositasi idGszak jorészt a zoldségfélék termésérésének
id0szakara esik, igy az élelmezés-egészségligyi varakozasi id0 betartdsara is figyelemmel kell lenni. A
védekezés hatasossagat alapvetéen meghatarozza a kezelések idében valo elvégzése. Ehhez ismerniink kell a
larvak tomeges megjelenésének idejét. A fiatal larvak ellen a piretroid hatéanyagu (deltametrin, cipermetrin,
permetrin+tetrametrin) készitmények akkor hatdsosak, ha a novényvédé szerrel még a novénybehatolas ellbtt
talalkoznak.

9.2.4.6. Atkak (Tetranychidae, Tarsonemidae)
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Szard-szivo szajszervi, gyorsan fejlédo kartevok. A zoldségfélék termesztése soran elsésorban a ndvényhazban
termesztett novényeken talalkozhatunk a takacsatkak (Tetranychydae), illetve a fonallabu atkak (Tarsonemidae)
sulyos kartételével.

A takacsatkak koziil a kozonséges takacsatka(Tetranychus urticae) a leggyakrabban el6fordulo faj. A
termesztett novényeken kivill a gyomnovényeken is felszaporodhat. Az uborka, a paprika, a tojasgyiiméles a
kozonséges takacsatka kedvenc tapnovénye. A levelek fondkdn pokhdlora emlékeztetd, finom szdvedék
védelmében szivogatjdk a leveleket. A karositott novény parologtatdsa a szivogataskor ejtett sebek nyoman
ugrasszerien megndvekszik, a novény teljesitoképessége csokken. A karositott levelek sargulnak, barnulnak,
esetleg elszaradnak.

A kozonséges takacsatka szarazsag- és melegkedvel6 allat. Soknemzedék faj.

A kozonséges takacsatka elleni kémiai védekezésre zoldségféléken elsGsorban a termésszedés megkezdéséig
tartd idészakban van lehetdség. A kés6bbiekben a rendszeres, gyakori szedések nem teszik lehetévé a hosszi
varakozasidejli atkadlo szerek hasznalatat. A kémiai védekezéstdl akkor varhatunk eredményt, ha a névényveédo
szer a takdcsatkak €l6helyére, azaz a levelek fondkara permeteziink. A kémiai védekezésre a specialis atkadlok
(amitrdz, fenbutatinoxid, hexitiazox,) és atkadlé mellékhatast rovardlék (fenpropatrin, abamectin) hasznalhatok
(40. tablazat). Mivel az atkao6lé hatast készitmények tobbsége csak a takacsatkak bizonyos fejlodési alakjai
ellen hat, a permetezést a varakozasi id6 figyelembevételével 7—10 napos idokdzzel, egy-két alkalommal
indokolt megismételni. A novényhazban termesztett ndvényeken karositd kozonséges takacsatka elleni bioldgiai
védekezés az iiveghdazi ragadozoatka (Phytoseiulus persimilis) kibocsatasaval eredményes.

40. tablazat - Takacsatkak ellen ajanlott novényvédo szerek

Hatbanyag Készitmény Novény
Abamectin Vertimec 1,8 EC paprika (hajtatott)
Fenbutatin-oxid Torque 50 WP paprika, paradicsom, uborka
Bifentrin Talstar 10 EC paradicsom, paprika, uborka
Hexitiazox Nissorun 10 WP bab, uborka (szabadf6ldi és hajtatott)
Piridaben Sanmite 20 paprika, paradicsom, uborka

A szélesatka(Polyphagotarsonemus latus) hajtatott zoldségfélék koziil egyediil a paprikan okozhat jelent6s
karokat. Kartétele egyaltalan nem hasonlit a takacsatka altal okozott kartételre. A karositds a fiatal, még
novekvo novényrészeken figyelhetd meg. A viragok rosszul kotddnek, a kotédott bogyok feliilete erésen paras,
sulyos kartételnél a bogyo felrepedhet.

A szélesatka rendkiviil gyors fejlédésii, hatarozatlan nemzedékszamu faj. Egy nemzedék kifejlodéséhez a
paprika igényének megfeleldé ndvényhazban minddssze 4-6 napra van sziikség. A meleget és a magas
paratartalmat kedveli.

A szélesatka a paprikan kiviil rendszerint ndvényhazi disznévényeken szivogat, és tobbnyire ezeken attelelve
keriil a paprikadllomanyokba. Eszlelésekor a ventilalt kénporral elvégzett porozas sulyos kartétel kialakulasat
akadalyozza meg.

9.3. Biolégiai novényvédelem a hajtatott zoldségfélék korokozoi
ellen

A korokozok elleni biologiai védekezés lehetdsége a zoldséghajtatasban is egyre fontosabb szerepet kap, bar ma
még csak néhany készitmény érhetd el a kertészeti gyakorlat szamara. Azonban szdmos igéretes lehetdség és
kisérleti preparatum is ismert, amelyek gyakorlati felhasznalasa varhat6 a jovoben. Mieldtt ezeket bemutatnank,
nézziikk meg, mit is értiink korokozok elleni biologiai védekezésen, és milyen tényezék befolyasoljak ezt a
védekezési format. A legismertebb fogalmi meghatarozast Cook és Baker (1996) javasoltak, mely szerint a
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korokozok  elleni  biologiai  védekezés egy  patogén  szervezet  inokulummennyiségének — vagy
megbetegitoképességének a csokkentése, amely egy vagy tobb él0 szervezet hatdsa révén megy végbe. A
korokozok elleni biologiai védekezésben felhasznalt él6 szervezetek lehetnek a patogén szervezetek
antagonistai, a patogén szervezetek fajain beliill kialakuldé avirulens vagy hipovirulens egyedek, a
gazdandvények azon fajai vagy valtozatai, amelyek genetikailag modositott rezisztenciaval, illetve toleranciaval
rendelkeznek.

A biologiai védekezés tényezdi kozé soroljuk a gazdandvényt, a patogén szervezetet (korokozot), a kornyezeti
tényezoket és az antagonista szervezeteket.

A gazdanovény bioldgiai védekezésben betoltott szerepe a koérokozoval szembeni fogékonysagan keresztiil
érvényesiil. A gazdandvény fogékonysagat harom mindségi kategoriaba szoktuk sorolni. Fogékony, ha a ndvény
genetikailag kodolt rezisztenciaval nem védett, ilyenkor kedvezd kornyezeti feltételek mellett a korokozo
jarvanyos mértékl fellépésével is szamolhatunk. Rezisztens, ha a gazdandvény genetikailag kodolt ellenalld
képességgel rendelkezik. Tolerans, ha a gazdandvény genetikailag kodolt rezisztenciaval nem védett, de
megbetegedésekor sem kell szamolnunk jelentés hozamcsdkkenéssel.

A korokozo bioldgiai védekezésben betoltdtt szerepét négy kategoriaba sorolhatjuk: 1. a szaporito- és atteleld
képletek hiperparazitakkal, hiperpatogénekkel, illetve ragadozod szervezetekkel valo elpusztitasa, 2. a
fertéz6anyag képzddésének megelézése, 3. a korokozod szervezet taplalék-alapanyaganak csokkentése
antagonista szervezetekkel, 4. a korokozd virulencidjanak és vigorjanak csokkentése.

A kérnyezeti tényezdk biologiai védekezésben betoltstt szerepét kozvetett értelemben hasznalhatjuk. igy pl. a
kornyezeti tényezOk kozvetlen hatasa — mint a korokozo elpusztuldsa a kérnyezeti tényezO0k miatt — nem tartozik
a biologiai védekezés fogalomkorébe. Ha azonban pl. a kornyezeti tényezOk valtozasara a gazdandvény
tolerancidja megnovekedik vagy korokozo—antagonista kapcsolat alakul ki, akkor a kornyezeti tényezok
kozvetett hatasa altal kivaltott bioldgiai védekezésrdl beszélhetiink.

A negyedik tényez6, az antagonista szervezetek, az egyik leginkabb kutatott teriilet. Antagonizmuson azt értjiik,
amikor a patogén szervezet ¢letmiikddésére egy masik mikroorganizmus ndvekedése vagy szaporodésa
negativan hat. Ennek megfeleléen az antagonizmust harom nagy csoportra oszthatjuk: 1. kompeticio, a patogén
szervezettel szemben eredményes versengés, 2. antibidzis, a patogén faj gatlasa vagy 0616 hatasu anyagok
termelése, 3. parazitizmus, a patogén szervezeten valo éloskodés.

A novénypatogén gombak antagonista szervezetei kozott tartjak szamon pl. a mikovirusokat, a baktériumokat, a
sugargombakat és a gombakat.

9.3.1. Novényvirusok elleni biolégiai védekezés

A virusok elleni bioldgiai védekezés lehetdségei kozott szerepel a keresztvédettség kialakitasa, a
rezisztenciagének beépitése, a virusparazitdk alkalmazasa és a mesterséges génproduktumok alkalmazasa a
virusreplikacio visszaszoritasara.

A keresztvédettség (cross protection) konnyen alkalmazhat6 eljaras a virusok elleni védekezésben. Lényege,
hogy egy virus altal eldidézett fertdzés védettséget nyljt egy kdzeli rokonsagban 1év6 virusfaj vagy virustorzs
fert6zésével szemben. A gyakorlatban ezt ugy alkalmazzak, hogy az adott virus egy mesterségesen legyengitett
torzsével fertézik a novényt, igy az adott virus erésebb fertéz6képességgel rendelkezd torzse vagy annak rokon
faja gyenge tiineteket idéz elé vagy tiinetmentes marad a gazdandvényen. A keresztvédettség altalaban annal
erdsebb minél kdzelebbi rokonsagban vannak egymassal a virusfajok, illetve virustorzsek. A keresztrezisztencia
alkalmazésa (viszonylag bonyolultabb gyakorlati felhasznalhatésaga miatt) nem nyert teret a virusok elleni
szabadfoldi védekezésben.

A rezisztenciagének gazdandvénybe valo beépitése nagy tudomanyos multtal rendelkezik. Korabban a nagyobb
virusellenalld képességgel rendelkezd ndvényfajtak, illetve fajok rezisztenciagénjét klasszikus nemesitéi
munkaval igyekeztek bejuttatni a termesztett novényfajtaba. A klasszikus nemesités soran azonban nagyszamu
nemkivanatos tulajdonsag is bekeriilt a nemesitett 0j fajtaba, amelynek kikiiszobolése sok munkéba keriilt. A
kozelmultban megjelend biotechnologiai eljarasok lehetdvé teszik azonban, hogy az altalunk megvalasztott
génszakaszokat juttassuk be a javitandé novényfajtaba. A rezisztenciagének gazdandvénybe vald beépitésének
egyik legismertebb eredménye a burgonyafélék csaladjaba tartozo Solanum brevidens Potato leaf roll virus
elleni rezisztenciagén Solanum tuberosum fajtakba val6 bejuttatasa volt.
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A mesterséges génproduktumok alkalmazasa jelentds eredményeket produkalt az utobbi néhany évben. Az
eljaras lényege az, hogy génsebészeti Uton olyan mesterséges génszakaszokat juttatunk be a megvédendd
ndvényekbe, amelyek megakaddlyozzédk az adott virus nukleinsav-replikaciojat. Ennek egyik gyakorlatban is
ismert eredménye a dohanymozaikvirus- (TMV-)ellenallésag kialakitasa dohanynévényekben. A TMV
kopenyfehérje-termeléséért felelés gént az Agrobacterium tumefaciens plazmidjai segitségével juttattik be
dohanyba. A transzformalt novényekben meginduld kdpenyfehérje-termelés megakadalyozta a TMV virus
enkapszidacidjat a gazdandvény sejtjeiben, és ezzel a ndvények rezisztensekké valtak a virus fertézésével
szemben. Az eljarasnak jelentds szerepe lesz a jovoben a virusellenallo zoldségndvények nemesitésében is.

9.3.2. A novénypatogén baktériumok elleni biolégiai védekezés

A Pseudomonas fajok koziil a Pseudomonas syringae ESC-10-es és ESC-11-es torzsérol kimutattak, hogyha a
baktériumtorzsek szuszpenzidjaval kezelték a tarolt zoldségek feliiletét, akkor azok kiszoritottak a tarolaskor
fellépd korokozokat (pl. Botrytis cinerea, Penicillium spp., Mucor spp.), és korlatoztdk azok fertdzési
lehetdségeit. Az USA-ban zoldségek és gylimdlesok tarolasakor fellépd gombasbetegségek ellen engedélyezték
a P. syringae ESC-10 torzsét, pl. Bio-Save 100, Bio-Save 10LP, valamint a P. syringae ESC-11 t6rzsét, pl. Bio-
Save 110 és ESC-11 néven. A betakaritas és el6valogatas utan az elébb felsorolt készitmények eldirt

cres

A patogén Pseudomonas és Xanthomonas fajok jelentés része érzékeny a mikroorganizmusok altal termelt
antibiotikumokra. Ezek koziil a Streptomyces griseus és a S. viridifaciens altal termelt streptomycin, illetve
tetraciklin antibiotikumok kisérleti korilmények kozott hatékony védelmet nyujtottak a Pseudomonas és
Xanthomonas fajok ellen hajtatasos z6ldségtermesztésben is.

9.3.3. A novénypatogén gombak elleni biolégiai védekezés
9.3.3.1. Mikoparazita, illetve antagonista gombak alkalmazasa névénypatogén gombak ellen

Az els6é mikoparazita, illetve antagonista gombakkal végzett vizsgalatok az 1930-as évekre vezethet6k vissza.
Mara szerteagazo6 ismeretanyag gytlt dssze, amelybdl csak a legismertebb, mar gyakorlati alkalmazasi szintre is
eljutott szervezetek bemutatasara szoritkozunk.

A Trichoderma fajok rendkiviil intenziv parazitalasra képes gombafajok. Gyors novekedési képességiik miatt
térparazitaknak is tekintheték, azonban a bioldgiai védekezésben egyéb tulajdonsagaik miatt is meghatarozo a
szerepiik. A fajok jelentds része ugyanis gombandvekedést gatld (fungisztatikus), illetve gombadld (fungicid)
hatasu antibiotikumokat is termel. Emellett gyakran a sejtfalat bontd enzimet is képesek termelni, amellyel akar
a nyugvo allapotban 1évé gombak kitartoképleteit is képesek parazitalni.

Az 1980-as és 1990-es években szamos gyakorlati orientaltsagl vizsgalattal igazoltak a Trichoderma fajok
alkalmazhatosagat. A T. viridae pl. a burgonya rizokténias megbetegedését 50%-os hatékonysaggal csokkentette
gumokezelés esetén. A T. koningii, a T. lignorum és a T. harzianum fajokkal végzett vizsgalatok a Botrytis
cinerea faj elleni bioldgiai hatékonysagot igazoltak. A kisérleti eredmények alapjan szamos kiilfoldon elballitott
preparatumot hoztak kereskedelmi forgalomba, pl. a Bio-Fungus, a T-22G, a Binab T.

Magyarorszagon az 1980-as években indultak meg Trichoderma fajokkal kapcsolatos biologiai védekezési
vizsgalatok. A vizsgalatok jelentdsebb eredményei kozott szerepel a dinnye fuzariumos betegsége, valamint a
z6ldségnovényeken él6skodd Botrytis fajok elleni — gyakorlatban is felhasznalhaté — védekezési lehetdségek
kidolgozasa. A hazai vizsgalatok eredményessége hazai forgalmazasu biofungicid, a Trichodex WP (T.
harzianum T-39 torzs) novényvédelmi engedélyezéséhez is hozzajarult. A készitményt a z6ldségnovények koziil
hajtatdsban a paradicsomon, az uborkan és a salatdn engedélyezik a sziirkepenész korokozodja elleni
védekezésre, 2 kg/ha dozisban. A Trichodex WP halakra és méhekre nem veszélyes, élelmezés-egészségiigyi
varakozasi ideje egy nap. A készitmény alkalmazhatd az integralt ndvényvédelmi technologia részeként, ha a
specialis kémiai készitményekkel felvaltva juttatjuk ki, megel6z6 jelleggel, 10—12 naponként. Biotermesztésben
onalldan is hasznalhato a sziirkepenész ellen, de szamitanunk kell arra, hogy hatékonysaga mindéssze 50—60%-
os, ezért hasznalatat 6ssze kell kapcsolni fitotechnikai és egyéb agrotechnikai, valamint termesztéstechnologiai
elemekkel (pl. fajtavalasztas, szelloztetés, levelezés).

A Gliocladium fajok elsésorban olyan, talajban ¢é16 szervezetek, amelyek a talajban 1év6 gombak
kitartoképleteit parazitaljak. Egyes fajaik (G. virens) antibiotikumokat is termelnek. Az 1960-as évektdl
folytatott tudomanyos kutatasok igazoltak a Gliocladium fajok Sclerotinia,Bortytis és Rhizoctonia fajok elleni
hatékonysagat. A legismertebb, a bioldgiai védekezésben is alkalmazhato fajaik: a G. catenulatum, a G. virens
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és a G. roseum. A kutatasok eredményeként szamos kiilf6ldon engedélyezett biopreparatum valt a gyakorlat
szamara elérhetévé, mint pl. a G. catenulatum gombabdl eléallitott Primastop készitmény vagy a G. virens
gombabol eldallitott Soilgard. A Primastop szikleveles korban alkalmazhaté megel6z6 allomanypermetezésre,
egészséges novényallomanyban. Ajanlhaté magcsavazasra, illetve a termény betarolasa elétti oldatba martésra.
A Soilgard elssorban talajkezelésre alkalmas iiltetés, illetve vetés el6tt, 0,5-0,75 kg/m? dozisban a talajba
bedolgozva. Egyik készitményt se hasznaljuk konvencionalis fungicidekkel egyiitt!

A Coniothyrium fajok jelentds része talajban ¢é16, szaprofiton szervezet. Néhany fajuk jelentds mikoparazita,
koziiliik a legismertebb a Coniothyrium minitans gombafaj. E faj képes parazitalni a legtobb olyan gombat,
amely kemény kitartoképletekkel rendelkezik. A gomba sejtfalat bontd glukanaz és kitindz enzimeket termel,
amelyekkel a kitartoképletek sejtfalat oldja. A gomba a sejtfal feloldasat kovetden behatol a belsd szovetekbe és
ott intercellularisan novekszik. Az endoparazita gomba itt szaporodik és a parazitdlt kitartoképletben, vagy
annak felilletén nagyszamu piknidiumot képez. A leggyakrabban parazitalt kitartoképletek a Sclerotinia
sclerotiorum, a S. trifoliorum, a S. minor, a Botrytis cinerea, a B. fabae, valamint a Claviceps purpurea fajok
szklerociumai. A tobb évtizedet atfogd vizsgalatok eredménye lett a Contans néven kiilfoldon forgalmazott
biopreparatum.

A Coniothyrium fajok intenziv hazai vizsgalatai az 1990-es években kezdddtek, és a gomba életmodjanak,
illetve biologiai védekezésben vald alkalmazhatosaganak feltérképezésére iranyultak. Magyarorszagon Koni
néven a Coniothyrium minitans Campbell (K-1) biopreparaitum engedélyezett, ami a hajtatott
zoldségkulturakban (uborka, paprika és salata) alkalmazhato sikerrel a Sclerotinia sclerotiorum gombafaj ellen.
A készitmény halakra és méhekre nem veszélyes, élelmezés-egészségiigyi varakozasi ideje 0 nap. A készitményt
a palantak kitiltetése el6tt 4—6 héttel kell a talaj felszinére egyenletesen kijuttatni 15-20 g/m? d6zisban, majd 8—
10 cm mélyen a talajba kell dolgozni. A talajkezelést évente egyszer kell elvégezni. A készitmény akkor a
leghatékonyabb, ha a hajtatds soran 15-25 °C talajhdmérsékletet és 60—70%-os viztelitettséget tudunk
biztositani. A kezdeti hatas fokozhatd, ha 20 1/m® bedntozést végziink a kijuttatast kovetden. A Koni
gombakonidiumbol késziilt biopreparatum, ezért alkalmazasa nem javasolt miitragyakkal, szerves tragyakkal és
talajjavito anyagokkal egyiittesen. A készitményt semmiképpen se alkalmazzuk talajfert6tlenité szerekkel

egylitt!

Az Ampelomyces fajok lisztharmatgombakra specializalodott mikoparazita tulajdonsagaikrol ismertek. Egyik
legkorabban leirt és leginkabb tanulmanyozott fajuk az A. quisqualis nevii gomba. A faj konidiumai a
lisztharmatgomba hifait fertézik. A konidiumokbdl fejlddd csiratomlék behatolnak a lisztharmatgomba hiféiba,
és itt intracellularisan novekednek. Az antagonista szervezet fert6z6 hifai eljutnak a konidiumtartokba, majd a
konidiumokba is, s6t a kleisztotéciumokba is behtizodnak, és annak védelmében at is telelhetnek. A parazitalt
lisztharmatgombak hifdiban az antagonista gomba piknidiumok és konidiumok tdmegét képezi, amelyek
kiszabadulva wjabb lisztharmatgombakat fertézhetnek. A fertdzott lisztharmatgomba fehéres szine sziirkéve,
illetve barnava valik a parazitaltsig kovetkeztében. A megbetegedett lisztharmat-populacionak csokken a
konidiumprodukcidja, és sok esetben elmarad a kleisztotéciumképzése is. Az antagonista gomba kedveli a
paradus koriilményeket és a 20-23 °C hémérsékletet.

Szamos kisérletben beszamoltak arrdl, hogy az A. quisqualis konidiumszuszpenzidval végzett permetezés a
vegyszeres védekezéshez hasonldan gatolta a lisztharmatfertézést. Eljarasokat dolgoztak ki nagytomegli
micélium és konidium elballitasara, s6t fungicidrezisztens torzseket is eldallitottak, hogy a vegyszeres
névényvédelmi technoldgidkba is beépithetok legyenek. Az igy késziilt preparatum a fontosabb human
toxikologiai vizsgalatokban is kivaloan szerepelt. Az A. quisqualis gombafaj AQ-10 torzsének kiilfoldon
engedélyezett biopreparatuma az AQ 10 Biofungicide, amelyet els6sorban iiveghazi kertészeti kultarak (pl.
uborka, tok, paradicsom, paprika) lisztharmatbetegségei ellen ajanlanak. A készitmény gombasporakat
(konidiumokat) tartalmaz, vizoldhat6 granulatumként. A sporak csirdzashoz legalabb 60% relativ paratartalom
és minimum 2—4 6ra sziikséges, ezért a permetezéseket a kora reggeli, illetve a kés6 délutani drakban végezziik,
amikor harmatképzddés, illetve paralecsapodas varhatd. Az allomanypermetezést 10% lisztharmat-fertdzottségi
szint alatt kezdjik el, a hatékonysagot fokozhatjuk asvanyi olaj (0,3%) hozzaadasaval. A készitményt 6—10
naponként végzett permetezési gyakorisaggal alkalmazhatjuk a leghatékonyabban.

A Pythium fajok a talajban gyakran el6fordulé gombak. A fajok jelentds része jol ismert novénypatogén
szervezet. Egyes fajok azonban antagonistak is lehetnek. Antagonista tulajdonsagar6l ismert a P. oligandrum
nevii gombafaj, amely tobb névénypatogén Pythium fajt is képes parazitalni. A P. oligandrum gomba oospoérait
tartalmazo biopreparatum kiilfoldon kereskedelmi forgalomban van, pl. Polyversum néven. A készitmény
vizoldhaté por, amelyet liveghazi zoldségtermesztésben ajanlanak. A készitmény egyarant alkalmazhatd
magcsavazasra vagy novénnyel fedett teriilet kezelésére. A készitményt onalldéan, klérmentes vizben kijuttatva
hasznaljunk!
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9.3.3.2. Baktériumok és sugargombak alkalmazasa gombak ellen

A Bacillus subtilis fajjal tobb orszagban is végeztek igéretes biologiai novényvédelmi kutatdsokat. Az 1980-as
években jelent6s eredményekrdl szamolnak be kutatok a hagyma fehérpenészes rothadasat el6idéz6 Sclerotium
cepivorum és a tracheomikoézist eldidézé Verticullium dahliae elleni védekezésben. Az 1990-es évek végétdl
tobb Bacillus subtilis térzset tartalmazé biopreparatumot is kereskedelmi forgalomba hoztak kiilfoldon. Ilyenek,
pl. az Epic ¢és Kodiak készitmények Rhizoctonia, Fusarium, Alternaria és Aspergillus fajok ellen
pillangdsokban, valamint a System 3 és Bactophyt készitmények, pl. a zoldségfélék csirabetegségei ellen. A
készitményeket elsdsorban vetémag-, illetve gumocsavazasra ajanljak.

A sugargombak koziil a kutatds kozéppontjaba a Streptomyces fajok keriiltek. E fajok antagonista hatasa
els6sorban gatléanyag-termeld képességiikkel hozhatdo Osszefliggésbe. A kutatok jelentés eredményekrol
szamolnak be az Alternaria brassicola, Rhizoctonia solani, Botrytis cinerea, Fusarium oxysporum és Pythium
fajok elleni védekezésben. Hazankban és a vildg szamos orszdgaban a S. griseoviridis K-61l-es torzsét
engedélyezték kereskedelmi forgalomban, Mycostop néven. A készitmény talajkezelésre és vetémagcsavazasra
egyarant engedélyezett szdmos zoldség- és disznovény termesztésekor. A készitmény a palantaddlés és a
fuzariumos betegségek megel6zésére ajanlhatd. Zoldségfélék és paprika termesztésében, a talajra, illetve
palantaneveld agyakra vald kijuttataskor az eldirt dozisa 1 kg/ha (0,1 g/m?®), 3000 I/ha vizmennyiséggel
kipermetezve vagy bedntdzve. Vetomagkezelésre ajanlott dozisa 1 kg/t, 25 I/t vizmennyiséggel a magra juttatva.
A dinnyefélék palantanevelésekor a tapkockara, illetve magagyra ajanlott dézis 1 kg/ha (0,1 g/m?), 3000-5000
I/ha vizmennyiséggel kipermetezve vagy bedntdzve. A Mycostop készitmény él0 sporapreparatum, ezért
alkalmazasakor rendkiviil fontos, hogy mas kémiai hatasi anyagokkal egyiitt ne alkalmazzuk és klormentes
vizet hasznaljunk.

9.3.4. A bioldgiai védekezésben szerepet jatsz6 folyamatok

Egyes mikroorganizmusok azon tal, hogy korokozok elleni biologiai védekezésre alkalmasak, képesek
serkenteni a kezelt novények novekedését, képesek rezisztenciat indukalni a novényekben egy adott kérokozo
ellen (elicitor hatds), vagy ezen mikroorganizmusok jelenléte a talajban elnyomja, illetve visszaszoritja a
talajban ¢é16 korokozo szervezetek fertdzési lehetdségeit (szuppressziv hatas; Turdczi 1999).

A korokozok elleni bioldgiai védekezési lehetdségek tekintetében megallapithaté, hogy a gyakorlatban is
széleskoriien és megfeleld hatékonysaggal alkalmazhatd lehetéségek kore sziik, de szerepiik fontos, mert az
engedélyezett biopreparatumok szama és alkalmazasi teriiltiik kore boviilni fog a jovoben. Természetesen a
biologiai védekezés hatékonysaga szerény, ezért nem lehet eleget hangstlyozni, hogy a megfelelé kdrnyezeti és
termesztési feltételeket kell biztositani e készitmények hataskifejtésének elGsegitéséhez. Emellett a
biopreparatumokat egyéb agrotechnikai és termesztéstechnologiai elemekkel egyiittesen kell alkalmazni azok
hatékonysaganak novelése érdekében.

9.4. Biolégiai novényvédelem a hajtatott zoldségfélék kartevoi
ellen

A biologiai novényvédelem a ndvényvédelemnek az a modja, amikor a karositd szervezetek természetes
ellenségeit mesterséges koriilmények kozott elszaporitjuk és a  karositok altal veszélyeztetett
ndvényallomanyokba kihelyezziik. A biologiai novényvédelem elsésorban a novényhdzakban termesztett
z0ldségfélék kartevéi és egyes gombas betegségei elleni védelemben terjedt el legjobban. A
termesztoberendezésekbe kibocsatott hasznos szervezetekrdl a kijuttatast kdvetden is gondoskodni kell. Ahhoz,
hogy egy természetes ellenség bevaltsa a hozza fizott reményeket, azaz a kartevo fajt hatékonyan korlatozza,
megfeleld klimatikus feltételeket kell teremteni. Ebb6l adodik, hogy igazan hatékony bioldgiai ndvényvédelem
csak a klimatizalt névényhazakban valésithatdé meg, ahol a hémérséklet, a paratartalom valamilyen szinten
szabalyozhatdo. A biologiai novényvédelem a technikai hattér, feltételrendszeren tal feltételezi a
védelmet tervezni kell. A tervezés folyamataban szamba vessziik, hogy az adott novényallomanyban melyek a
meghataroz6 jelent6ségii karositok. Amennyiben a névényallomany védelmét tobb kartevd is meghatarozza,
akkor a bioldgiai védelem sikeres megvalositdsdhoz valamennyi jelentds kartevo ellen sziikséges a természetes
ellenségének bevezetése. A tervezett biologiai védelem eredményességét meghiusithatja a palantanevelés idején
hasznalt hosszt hatastartamtl inszekticidek hasznalata. A ndvényallomanyokba kijuttatott természetes
ellenségek akkor lesznek tarsaink a novényallomany megvédésében, ha a tobbi karositd elleni védelem nem
veszélyezteti tevékenységiiket, illetve a klimatikus igényeik kielégitésével segitjiik elszaporodasukat.
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A Kkarosito allatok természetes ellenségei koziil a ragadozo (epizita), vagy ¢loskddo (parazita) izeltlabu fajokat
egyarant felhasznalhatjuk a bioldgiai novényvédelem céljaira. A kartevd allatok elleni védelemre rovarpatogén
mikroorganizmusakat, f6leg baktériumokat és gombékat is felhasznalhatunk.

A hajtatott, melegkedveld zoldségfajok kartevoi elleni biologiai ndvényvédelem modszerei jol kidolgozottak, a
kivitelezéshez sziikséges, tOmegtenyésztett természetes ellenségek kereskedelmi forgalomban kaphatok.
Tekintettel arra, hogy amikor a kertész novényhazat épit abbol a célbdl, hogy a termesztett ndvények igényeit
kielégitse, nem szabad megfeledkezni arrdl sem, hogy olyan kartevok megtelepedését is lehetové teszi, amelyek
korabban egyaltaldn nem, vagy csak a nyari honapokban jelentek meg a zoldségféléken, és szabadfoldon ekkor
sem okoztak jelentés kart. A melegigényes zoldségfajok kartevd egyiittese kozel azonos, -eltérések
ndvényenként az egyes kartevok jelentdségében vannak. Ahhoz, hogy a biologiai védelmet tervezhessiink,
ismerniink kell a termeszteni kivant novényfaj kartevdit. Novényhdzban termesztett paprikandl a nyugati
viragtripsz, a levéltetvek, a kozonséges takacsatka, paradicsomnal az tiveghazi molytetii, uborkanal az iiveghazi
molytetli, nyugati viragtripsz, uborka-levéltetli, tojasgyiimolcsnél az liveghazi molytetii és a levéltetvek a
legnagyobb karokkal fenyegetd kartevo fajok. A felsoroltakon tul esetenként az aknazolegyek és olykor a
szélesatka valhat jelent6s kartevové.

A melegigényes, behurcolt kartevok azért képesek a ndvényhazi koriilmények kozott elszaporodni és sulyos
karokat okozni, mert a ndvényhaz klimaja egyezik korabbi elterjedési teriiletével, ugyanakkor hianyoznak
természetes ellenségeik. A bioldgiai védelem gyakorlata a konnyen nevelhetd természetes ellenségeiket
hasznalja fel a kartevok egyedszamanak korlatozasara. Magyarorszdgon a ndvényhazakban termesztett
zoldségfélék kartevo rovarai €s atkai elleni védelemre szamos természetes ellenség forgalomban van, amelyeket
a forgalmazok kiilon markanévvel is ellatnak. igy pl. az iiveghazi molyteti ellen hasznalhaté iiveghazi
molytetiifiirkész En-Strip, Biobest Encarsia markanévvel keriil forgalomba. Felhasznalhatdsagukat, forgalomba
kertilésiiket engedélyezési eljaras éppugy megeldzi, mint a névényvédo szerekét.

9.4.1. Fontosabb zoldségkartevok természetes ellenségei

9.4.1.1. Encarsia formosa — liveghazi molytetiifiirkész

A z06ldséghajtatasban az Encarsia formosa a Trialeurodes vaporuriorum és a Bemisia tabaci elleni védelem a
legnagyobb feliileten és legeredményesebben hasznalt természetes ellenség. Az Encarsia formosa imagoéja az
tiveghazi molyteti letelepedett, rendszerint L;larvajaba rakja tojasat. A gazdaallat korabban fehér teste kb. 7-10
nap elteltével feketére szinezddik, jelezvén a sikeres parazitatevékenységet. 23 °C-on 11 nap alatt kifejlodik a
0,5 mm-tdl alig nagyobb fiirkészdarazs imagoja, amelynek valamenynyi egyede néstény. Az egy nemzedék
kifejlodéséhez sziikséges id6t a hdmérséklet alapvetden meghatarozza. 26 °C-on 15, 23 °C-on 21, 18 °C-on 32
nap. Ahhoz, hogy az Encarsia formosa fejlédése gyorsabb legyen a molytetvek fejlddésénél, legalabb 20 °C-0s
hémérsékletre van sziikség. Egy molytetlifiirkész ndstény atlagosan 2 hetes élete soran naponta 10-15 tojast rak,
mindegyiket kiilon larvaba. Az imagdk szamara a magas hOmérséklet nem kedvezs. A Trialeurodes
vaporuriorum larvajat jobban kedveli, de a Bemisia tabaci larvajat is elfogadja tojasrakas céljara. Az utobbi
fajnal a parazitalt bolcsé barnara szinezodik. A néstényeket a mézharmat vezeti nyomra, ebbdl taplalkoznak is,
sOt, az els6 és masodik stadiumu larvakat az érési taplalkozas soran el is pusztitjak.

Az Encarsia formosa hajtatott z6ldségfélék molytetii (Trialeurodes vaporuriorum, Bemisia tabaci) elleni
védelmére jol hasznalhatd. A sikeres bioldgiai védekezés feltétele a korai kibocsatas és a megfeleld klimatikus
feltételek megteremtése. 18 °C alatt gyenge a fiirkész imagok keresési tevékenysége, nem repiilnek. Ugyanakkor
30 °C felett erdsen lecsokken az élettartamuk. Megkésett kibocsatas esetén az {iveghazi molytet(i altal iritett
nagy mennyiségli mézharmat mozgésaban gatolja a keresési tevékenységet.

Az Encarsia formosa kibocsatasa parazitalt molytetiibdlcsdkkel torténik, amelyeket kartonlapra ragasztanak,
illetve kijuttatast szolgald apr6 edényekben 6mlesztve helyeznek el.

9.4.1.2. Phytoseiulus persimilis — iiveghazi ragadozéatka

Az tliveghazi ragadozoatka a takacsatkak természetes ellensége. Chilébdl terjedt el, és ma mar a mediterran
régidoban altaldnosan megtaldlhatd. A mérsékelt égovben, a ndvényhazakban el6forduld takacsatkafajok elleni
bioldgiai védekezésre hasznaljak. Hatékonysaga annak kdszonhetd, hogy egyedfejlédése 1ényegesen gyorsabb a
takacsatkak fejlodésénél. 30 °C-on 5, 20 °C-on 9, 15 °C-on 25 napig tart. A megtermékenyitett ndstények
tojasaikat, a takacsatka-kolonidk kdzelébe helyezik. A tojas mérete Iényegesen nagyobb a takacsatka tojasainal,
mintegy kétszerese. Egy ndstény akar 50 tojast rakhat a haromhetes élete folyaman. A takacsatkdk szamara
kedvezo 30 °C feletti homérséklet és a 60% alatti relativ paratartalom a ragadozoatka-tojasok pusztulasat
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eredményezi. A Phytoseiulus persimilis a takdcsatka valamennyi fejlédési alakjat tamadja és naponta 20 tojast,
13 nimfat és 5 kifejlett egyedet is elfogyaszt. Nyugalmi allapotuk nincs.

Az iiveghazi ragadozoatka a zoldségféléken karositd kozonséges takacsatka ellen eredményesen hasznalhato.
Kijuttatasukat a takacsatkak észlelésekor haladéktalanul meg kell kezdeni. A kijuttatast azokon a ndvényeken
javallott elvégezni, ahol a takacsatkak megjelentek.

20 ragadozoatka/m?a fert6zott novényekre, illetve a szomszédos névényekre kijuttatva hatasos. A kijuttatas 2—3
hét mulva sziikség esetén megismételhetd. A ragadozdatkéakat altalaban 1000—2000 egyed/doboz kiszerelésben,
vermikulittal keverten, szivodobozban forgalmazzak. A ragadozoatkakat a megérkezésiiket kdvetden minél
elbb javasolt kijuttatni. Atmenetileg 6-8 °C-on, s6tét helyen tarolhatok.

9.4.1.3. Ambliseus californicus — kaliforniai ragadozéatka

A Kalifornidbol és Floridabol szarmazo, melegkedveld ragadozodatka-faj a kevésbé szabalyozott klimaju
novényhazakban sokszor eredményesebben hasznalhatd a takacsatkak elleni védelemben, mint a Phytoseiulis
persimilis. Fejlodési ideje a kozonséges takacsatkaénal mintegy kétszer gyorsabb. A kifejlett ndstények naponta
atlagosan harom tojast raknak a takacsatka-koldonia kozelébe, a levelekre. A larvak, nimfak és az imagok a
takacsatkakat valamennyi stadiumukban egyarant tamadjak. A kozonséges takacsatkan kiviil a szélesatka- és a
szamocaatka-fajokat is képes korlatozni. Taplalék hianyaban pollennel is taplalkozik, sét az ¢hezést is jobban
tlri az el6z6 fajhoz képest. Azokban a novényallomanyokban, ahol a takacsatkak jelenlétének megallapitasa
nehéz, az Ambliseuscalifornicus fajt a takacsatkak észlelését megel6zden javasolt kijuttatni.

9.4.1.4. Orius spp. — ragadozé viragpoloskak

Azok a viragpoloskak (Anthocoridae) amelyek nem diapauzalnak, folyamatosan tenyészthet6k, igy alkalmasak a
novényhazakban karosito tripszfajok (Thrips tabaci, Frankliniella occidentalis) elleni védelemre. Az Orius
laevigatus, Orius majusculus a leggyakoribb fajok, amelyeket biologiai védekezésre hasznalnak.

Az imagok a ndvény szovetébe helyezik tojasaikat. A tojasbol kikeld larvak szintén ragadozoé tevékenységet
folytatnak, tripszekkel taplalkoznak. A larvak, nimfak, kizarolag tripszlarvakat, az imagok larvakat és imagokat
egyarant tamadnak. Harom hét alatt fejlodnek ki és hozzavetSlegesen imagod alakban még ugyanennyi ideig
élnek. A tripszeken kiviil mas paranyi rovarokat, pl. levéltetveket, takacsatkakat szintén ragadoznak. Tripszek
hidnyaban pollennel is taplalkoznak. A jo pollentermeld névényeken az Orius fajok kijuttatdsa mar a tripszek
észlelése el6tt megtorténhet, amikor is 1-2 egyed/m? adagban megel6z6 védelemre szolgal. Ha a tripszek mar
jelen vannak, akkor négyzetméterenként akar 5—10 virdgpoloska kijuttatasa is indokolt. A diapauzara érzékeny
Orius majusculus csak a nyari idészakban ad kielégité eredményt. A ragadozopoloskakat vermikulittal keverve,
dobozokban forgalmazzak. Atmenetileg rovid ideig 8 °C-on, sotétben tarolhato.

9.4.1.5. Eretmocerus mundus — molytetiifiirkész

A Bemesia tabaci egyik leghatékonyabb parazitoidja. A gazdaallat masodik vagy harmadik stadiumu larvaiba
rakja tojasait. Hozzavetdlegesen 14 nap alatt fejlodik ki. Alacsonyabb hémérsékleten fejlodése vontatott. A
parazitalt molytetiilarva mintegy két hét elteltével aranysargara szinezddik, majd az imagd egy kerek lyukat
ragva hamarosan tavozik a bolcs6bol. A mediterran teriiletek ndvényhazaiban a nyar folyaman is jol hasznalhatd
a Bemisia tabaci elleni védelemben. Novényvéddszer-tirdképessége meghaladja a molytetvek elleni védelemre
hasznalt Encarsia formosa faj tiir6képességét.

Kartonlapra ragasztott, parazitalt bolcs6ket forgalmaznak, amelyeket a Bemisia tabaci észlelésekor javasolt a
novényeken elhelyezni. 2-3 Eretmocerus/m? kijuttatasa, illetve ismétlése addig sziikséges, amig kielégitd,
mintegy 80% koriili parazitaltsagot nem ériink el.

9.4.1.6. Macrolophus caliginosus — ragadozé mezei poloska

Az liveghazi molytetiin kiviil a takacsatkakat, a levéltetveket és a lepketojasokat is fogyasztja. A ndstény a
tojasait a levél szovetébe siillyeszti. Homérséklettdl fiiggden 11-37 nap alatt kelnek ki a larvak, majd
folyamatosan fejlodnek. A fejlédési idejiik 25 °C-on 19 nap, 15 °C-on 58 nap. Az imagok 40—110 napig élnek, a
ndstények 100-250 tojast raknak a homérséklettdl és a taplaléktol fliggden. Legkedveltebb taplaléka az
tiveghazi molytetli, amelynek tojasaibol naponta 40-50 db-ot is kisziv. Esetenként ndvényi nedvet is szivogat,
de ezzel szamottevo kart nem okoz.
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A M. caliginosus tiveghazi molytetii elleni védelemre az Encarsia formosa fajjal kombinaltan, eredményesen
hasznalhat6. Mivel lasst a populacié ndvekedése, a teny€szidd elején javasolt a kijuttatdsa. A ndvényhaz
melegebb helyein, a molytettivel fertdézott ndvényekre javasolt a nimfak és az imagok kijuttatésa.

9.4.1.7. Dacnusa sibirica — aknazolégy-fiirkészdarazs

A ndvényhazakban eléforduld aknazolegyek elleni biologiai védekezésre hasznalhaté. A 2-3 mm nagysagi
ndstények tojasaikat az aknaban €16 fiatal larvakba rakjak. A parazitalt aknazolégy nytive tovabb fejlddik, majd
bebabozddik, és a parazitoid fejlodése és babozodéasa az aknazolégy babjan beliil folytatodik. A Dacnusa
sibirica egy nemzedékemintegy 3 hét alatt fejlédik ki. A fejlédés idétartama a hémérséklettdl és a gazdaallattol
is fligg. Az imagok 25 °C-on 7 napig €lnek és mintegy 50 tojast raknak. 15 °C-on 20 napig élnek és tobb mint
200 tojast is rakhatnak. A D. sibirica a gazdaallat babjaban is atvészelheti a hidegebb iddszakot, igy mar a
tenyészidd elején is a gazdaallattal egyiitt jelen lehet a ndvényhazakban. A D. sibirica a legjelentGsebb
novényhazi aknazolégyfajokat (nevezetesen Liriomyza trifolii, L. bryoniae, L. huidobrensis)egyarant parazitalja.
Hatranya, hogy magasabb hdmérsékleten az imagok révidebb ideig élnek, és kevesebb tojast raknak. Eppen
ezért gyakran egy masik aknazolégyfiirkésszel, a Diglyphus isaea fajjal egyiitt hasznaljak az aknazolegyek
elleni védelemre. A kijuttatasukat az elsé aknak észlelésekor javasolt elkezdeni.

9.4.1.8. Diglyphus isaea — aknazolégy-larvafiirkész

Aknazodlegyek larvai elleni védelemre ajanlott, 2-3 mm nagyimagoju fiirkészdarazs. Tojasait az aknazolégy
larvajarataba, a larva kozelébe helyezi el. A kikeld larva, mint egy kiilsé €l6skddd szivogatja az aknazolégy
larvajat és a fejlodése, majd babozodasa is az aknaban torténik. Az imagok kiragjak magukat az aknabol, és a
ndstények 10 napos életiik alatt 200-300 tojast raknak. Ezen feliil a D. isaea néstények érési taplalkozasuk
soran mintegy 70 L;-L,-es aknazdlégy larvat 6lnek meg. Valamennyi ndvényhazban eldforduld aknazolégy ellen
eredményesen hasznalhat6, kiilonosen hasznos tulajdonsaga, hogy gyors populaciondvekedés jellemzd az
allatra, tovabba a megtamadott larva hamarosan befejezi az akna készitését.

9.4.1.9. Aphidoletes aphidimyza — levéltetvész-gubacssziinyog

A mintegy 2,5 mm testméretli szinyog mézharmattal taplalkoznak, majd a tojasaikat a levéltetli-koloniak
kozelébe rakjak. Egy-egy ndstény akar szaz tojast is lerakhat. A kikeld larvak azonnal a levéltetveket tamadjak
és szivogatjak. A larvak tobbnyire narancsszinlick. A 10—14 nap alatt kifejlodd larva az aljzaton babozodik, és
7—14 napon beliil megjelennek az ujabb imagok, amelyekre az éjszakai aktivitas a jellemzd. A novényhazakban
eléforduld levéltetiifajok hatékony természetes ellensége, Magyarorszagon szabadf6ldon is gyakori. Bioldgiai
védekezés céljara a levéltetvek észlelését kovetden, hetenként, négyzetméterenként 2 egyedet javasolt
kibocsatani. Az Aphidoletes aphidimyza babokat vermikulittal keverten forgalmazzak.

9.4.1.10. Chrysopa carnea — aranyszemii fatyolka

A levéltetvek hatékony természetes ellensége. Nyeles tojasaikat a levelekre rakjak, majd a kikelt fiatal larvak
hamarosan megkezdik ragadozo tevékenységiiket. A larvak fejlédésiik soran tobb szaz levéltetlit fogyasztanak
el. A larvak 12-35 °C kozott taplalkoznak és a levéltetveken kiviil mas paranyi izeltlabuakat is ragadoznak.

Kijuttatasukat a levéltetvek észlelésekor javasolt elvégezni. A kannibalizmus megel6zésére csomagolasuk és
szallitasuk kiilon szakismeretet igényel.

9.4.1.11. Aphidius colemani — levéltetifirkész

A levéltetvek természetes ellensége, biologiai védekezésre ndvényhdzakban eredményesen hasznalhatd. A 2 mm
nagysagl nostények a tojasaikat a levéltetiibe rakjak, és a larva a levéltetiiben fejlddik. A belsé ¢éléskdddvel
fert6zott levéltetli az egészségestdl tobbet taplalkozik, és nagy mennyiségii mézharmatot iirit. Hat nap elteltével
a parazitalt levéltetvek a ndvényen rogziilnek, rendellenesen megnének és rendszerint vildgos barnara
szinez8dnek. A levéltetiiben kifejlodott flirkészdarazs kerek lyukat rag a levéltetii testén, majd elhagyja. Egy
nemzedék kifejlédéséhez 10—14 napra van sziikség. Az Aphidius colemani az uborka- és a zold 6szibarack-
levélteti elleni megel6zd védekezésre hasznalhatdé eredményesen. Kijuttatdsanak egyszerli eszkoze a
tarolonovényes modszer, amikor gabonalevéltetveket konténeres arpan tenyésztenek, erre telepitik az Aphidius
colemani fajt, illetve az Aphidiletes aphidimyza levéltetii természetes ellenségeket, majd ezeket a levéltetiivel
fert6zott ndvényeket kihelyezik a megvédeni kivant novényallomanyba. A levéltetvek természetes ellenségei a
tarolondveényekrdl” terjednek szét a novényallomanyban. A gabonalevéltetvek a zoldségfélékre nem jelentenek
veszElyt, igy a modszer kdnnyen megvalosithato.
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9.4.1.12. Feltiella acarisuga — atkasz-gubacsszinyog

A novényhazakban karositd takacsatkak elleni biologiai védelemben a Phytoseiulus persimilis mellett szintén
sikeresen hasznalhato a Feltiella acarisuga ragadozé gubacssziinyog. A bab alakban forgalmazott
gubacsszunyogok imagoi a ndvényallomanyban felkeresik a takacsatkatelepeket és a kozeliikbe rakjak
tojasaikat. A két nap alatt kikeld larva takacsatkakkal taplalkozik. Egy hét alatt kifejlodik a larva és az érzugban
babozddik. Egy nemzedék kifejlodése 2—3 hétig tart. A fényszegény, hlivdsebb Oszi €s tavaszi id6szakban is
kielégité védelmet ad.

Fontosabb ndvényhazi kartevok és biologiai védekezésre alkalmas természetes ellenségeik a kovetkezok:
Kartevok Természetes ellenségek

Molytetvek Encarsia formosa

Trialeurodes vaporariorum Eretmocerus eremicus

Bemesia tabaci Eretmocerus mundus

Macrolophus caliginosus

Vertcillium lecani

Tripszek Amblyseius cucumeris

Frankliniella occidentalis Amlyseius degenerans

Thrips tabaci Hypoaspis spp.

Hercinothrips femoralis Orius spp.

Vertcillium lecani

Levéltetvek

Myzus persicae Aphidius colemani

Macrosyphum euphorbiae Aphidius ervi

Aphis gossypii Aphelinus abdominalis

Aulacorthum solani Aphidoletus aphidimyza

Chrysoperla carnea Adalia bipunctata

Verticillium lecani

Aknazolegyek

Liriomyza trifolii Dacnusa sibirica

Liriomyza huidobrensis Diglyphus iseae

Liriomyza bryoniae Opius pallipes

Atkak

Tetranycus urticae Phytoseiulus persimilis

Amblyseius californicus

Feltiella acarisuga
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9.5. Bioldgiai védekezés, biolégiai novényvédo szerek a
zoldségfélék korokozdi ellen

Novényhazban paprika, paradicsom, uborka és salata esetében a szklerotinias betegség (korokozo: Sclerotinia
sclerotiorum) ellen védekezni kell. Talajkezelésre a Coniothyrium minitans gombat tartalmazé Koni
WGbiologiai ndvényveédd szer ajanlott. A készitménygranulatumot kiiiltetés elétt a talajra ki kell szorni, és a
talajba kell dolgozni, majd be kell 6ntdzni. A kezelést évente csak egyszer kell elvégezni.

Novényhazban paradicsom, uborka és salata esetében a botritiszes betegség (korokozo: Botrytis cinerea) ellen
permetezésre a Trichoderma harzianum T-39 torzsét tartalmazo Trichodex WP bioldgiai novényvéds szer
hasznalhat6. Elénye, hogy méhekre, vizekre nem veszélyes, élelmezés-egészségiligyi varakozasi ideje csupan 1
nap.
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2. fejezet - Reszletes hajtatasi
Ismeretek

1. Burgonyafélék hajtatasa

1.1. Paprika (Capsicum annuum L.)

1.1.1. Altalanos tudnivalék

A paprika termesztésére Eurdpaban is és hazankban is jellemzd, hogy a szabadfoldi teriiletek csokkenésével
parhuzamosan egyre nagyobb mértékben kezd hajtatott novénynyé valni. Ez a megallapitds mind teriileti
vonatkozasban, mind pedig az Osszes termést vizsgalva helytalld. Az 0Osszes termés mennyiségének
csokkenésérdl gyakorlatilag nem beszélhetiink, mert az 1960-as évek kozepén megjelent fo6lids
hajtatolétesitmények rohamos elterjedésével a paprika hajtatasaban is ugrasszerli mindségi valtozas tortént,
jelentdsen megndvekedett a termésatlag, igy a szabadfoldi termdteriilet drasztikus csokkenésébdl szarmazod
terméskiesést a folia alatti hajtatas potolja.

Napjainkra jellemz6, hogy a folids hajtatolétesitmények felében (2000-2300 ha és 50 ha koriili iiveghaz), ami
kozel 50%-a a szabadfoldi paprikatermd teriiletnek, az orszagban termett Osszes paprika mennyiségének
mintegy négyotdode (180—200 ezer tonna) itt terem. Osszességében megéllapithatd, hogy az utobbi idészakban
hazéankban termett paprika 0sszes tdmege nem valtozott, az eldallitas helye viszont igen. Vélhet6en a szant6foldi
teriiletek tovabbi csokkenésének iiteme lelassul vagy megall, ezért ez 3—4000 ha kozott stabilizalodik. Az
el6z6ekbol kdvetkezik, hogy a hajtatofeliilet tovabbi bovitésére csak 1 piacok felkutatasa utan van lehetdség.

A paprika hajtatasanak fokozott terjedését az alabbi okokkal magyarazhatjuk:

* az optimalis vagy ahhoz kdzeli kornyezeti tényezok hatasara jelentésen megnének a termésatlagok és az
intenziv szant6foldi korilmények kozotti termesztéshez viszonyitva is elképzelhetd a négy-6tszoros
termésmennyiség,

* a hajtatott arunak jobb a mindsége, ami a nagysagra, alakra, tisztasagra stb. egyarant vonatkozik, a beltartalmi
értékek viszont gyengébbek,

* nagyobb a termésbiztonsag és
* a piaci lehet6ségek ismeretében az aru eléallitasa jobban id6zithetd.

A paprika hazankban az egyetlen olyan zoldségfaj, amelynél tobbnyire magyar fajtikat termesztiink, a mas
tipusu kiilfoldi fajtdk néhany éves probalkozas utan eltiinnek a termesztésb6l. Ugyanakkor tudomasul kell
venniink, hogy a kedvelt, fehér termésti fajtainkkal — azok mérete miatt — nem tudjuk elérni a blocky és a
lamuyo tipusok termésatlagait. Az is igaz, hogy a kégyapoton termeszték nagy tobbsége (hosszu kultiraban)
ezekkel a fajtakkal is eléri a 25 kg/m*-es termésatlagot. Az elmult évtized utolsé hét évének a hajtatasra
vonatkozo teriileti adatait — a megtermelt mennyiséget és a termésatlagot — a 41. tablazatban foglaltuk ossze. A
tablazatbol lathatd, hogy a termésatlagok 7,4-8,0 kg/m? kozott mozognak. A kozolt adatsor természetesen
magaban foglalja nemcsak az elé6zdekben leirt magas termésatlagokat, hanem a sokszor nagyon alacsony (3-5
kg-os) termelési eredményeket is.

41. tablazat - A paprikahajtatas fontosabb adatai az 1996-2003. években

Megnevezés 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Teriilet (ha) 2100 | 2200 | 2250 | 2300 | 2350 | 2350 | 2400 | 2300
Ossztermés (1000 t) 165 170 180 170 180 188 185 178

93



Részletes hajtatasi ismeretek

Termésatlag (kg/m?) ‘ 7,8 ‘ 7,7 ‘ 8,0 ‘ 74 ‘ 7,6 ‘ 8,0 ‘ 1,7 ‘ 7,7 ‘

Novénytani jellemzék. A paprika 6shazajanak Amerikat — Mexikot, Guatemalat — tartjak. Innen terjedt el
tovabb északra a jelenlegi Egyesiilt Allamokba, délre Columbidba, Venezuelaba, Ecuadorba, Brazilidba, Peruba,
Boliviaba, Chilébe, Argentinaba stb. Amerika felfedezése utan keriilt Eurépaba és Azsidba is.

Magyarorszagi megjelenésérol a legrégebbi megbizhato adat a XVI. szazad kdzepe tajarél maradt rank. Eszerint
az els6 paprikat Széchy Margit szerezte be gyijteményes kertje részére.

Legkorabban Szeged kornyékén indult meg a fiiszerpaprika termesztése az 1700-as évek derekan. Néhany évvel
késébb mar Szentes kdrnyékén is megkezdték termesztését a hazikertekben.

A nagyobb aranyu szant6foldi termesztés csak a XIX. szazad elsé felében bontakozott ki, gocpontja Szeged és
kornyéke volt. Késébb innen terjedt tovabb Kalocsa vidékeére.

A paprika nalunk egyéves novény. Fégyokerének tengelye erdsen fejlett orsogydkér, amelyen az oldalgydkerek
egyenletesen elosztva helyezkednek el. A fejlett paprika fogydkérzete stiri ,,bojt”’-hoz hasonlit. A gydkerek
tobbsége a talaj felszinéhez kozel (tilnyomorészt 30—40 cm mélységben) helyezkedik el.

Hajtasrendszer. A termesztett fajtak a hajtasrendszer alapjan két tipusba oszthatdk, eszerint folytonos
novekedéstieket és csokrosokat (determinaltakat) kiilonboztetiink meg.

Fiatalkori vegetativ novekedése folyaman altaldban a 9—10. levélnddusz kifejlesztéséig mindkét tipus elagazas
nélkiil ndvekszik, amig az elsd virag- vagy bimbokezdemény meg nem jelenik és ezzel egyiitt két agat nem
fejleszt.

A folytonos névekedésii fajtak altalaban kétszer két elagazasig fiirtds jelleglien novekednek, az igy kialakult
négy agon pedig bogas jellegien novekednek tovabb, azaz minden ujabb noduszon egy viragot, egy tovabb
ndévo és egy tovabb nem novo agat fejlesztve.

A csokros fajtak képesek egy noduszon egynél tobb viragot (csokrot) fejleszteni, és a fiirtds, illetve bogas
agrendszer novekedését ezen a noduszon leallitani. Ettél kezdve az eddig kialakult agrendszer id6sebb részei
fejlesztenek ujabb, rovid szartagl, tovabb nem nové elagazasokat, altalaban tobbesével allo viragokkal. Az,
hogy hanyadik elagazasszintt6l valik csokros jelleglivé a determinalt ndvekedésii névény, a kérnyezeti tényezék
vegetativ novekedést befolyasold hatasatol is fiigg.

Leveleinek alakja sokféle, nagysaga és szama valtozd. A levél egyszerii, ép szEI{, nyeles. A fotengely levelei
altalaban szort allastak.

A viragok kétivartaak, 5 (-8) szirmuak, fehérek, toviiknél dsszeforrtak. A porzok szama 5 (—8), sziniik lila. A
termd alakja és szine a terméstipusokhoz megkozelitdleg igazodik, bibeszalban és bibében végzddik. A virag
Onbeporzo, fakultativ (rovarok altal kozvetitett), idegen beporzassal.

Termés. A paprikanak bogydtermése van. Valamennyi része gazdasagi és termesztési szempontbol jelentds. A
bogyotermés alkotorészei: termésfal (Gsszendtt termdlevelek), kdzponti oszlop a magokkal, rekeszfalak (vagy
erek) csésze, kocsany. A paprikabogyok alakjarol a 18. abra ad tajékoztatast.

18. abra - A paprikabogyok hosszmetszetének alakja (OMMI leird fajtajegyzék
nyoman, 2002). a) szarv alakd, b) keskeny haromszog, c) hiaromszog, d) trapéz, e)
téglalap, f) négyzet, g) lapitott, h) sziv alaku, i) kerek
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a) b) c) ; LD‘) f

Mag. Sima feliiletti, lapitott vese alaku. Ezermagtomege 57 g. Csirazoképességét 3—4 évig tartja meg.
1.1.2. Okolégiai igények

Hoigény. A paprika a sok meleget kivand zoldségndvények kozé tartozik, hdmérsékleti optimuma 25 += 7 °C. A
magvak csirazasanak optimuma 30-32 °C. A fagypont alatti hémérsékletet még révidebb ideig sem birja el,
fejlodéséhez 25-30 °C koriili nappali, valamint a 18 °C koriili éjszakai hémérséklet a legkedvezobb. Mas
kornyezeti tényezok is befolyasoljak a hdigényt. Borus, paras idészakban a 1égzés lelassitdsara alacsonyabb
hémérsékletre van sziikség. A 42. tablazat a paprika optimalis fejlodéséhez sziikséges homérsékleti értékeket
foglalja 6ssze. Kritikus hdmérsékleti érték a 10 °C alatti, ahol mar nem fejlodik, illetve a 35 °C f6l6tti, ahol a
viragok mar nem kotnek. A fagypont alatti hdmérsékleti értékeket atmenetileg sem viseli el.

42. tablazat - A paprika héigénye kiilonboz6 fejlettségi stadiumokban

30-32°C 25°C 18-20°C
Fejlodési stadium
éjjel | nappal | éjjel | nappal | éjjel | nappal
talaj + +
Csirazaskor
levegd + +
talaj
Szikleveles + + + +
levegd
talaj + +
Lombleveles palanta
levegd + +
talaj + +
Els6 kotések eldsegitésére
levegd + +
talaj +
Kifejlett ndvény + +
levegd +

Fényigény. A paprika terméskotodéséhez fajtanként valtozo kiiszobérték felett, 5000 lux kortili fényerdsség és
legalabb 12—14 6ra megvilagitasi idétartam sziikséges. Egy adott fajta fényigényét a ra jellemzd fényerd-
kiiszobérték alatt hosszabb megvilagitasi idével nem tudjuk kielégiteni, azaz a fényerd-kiiszobérték alatt
terméskdtés nem kovetkezik be! Az igen jo — mar minden fajta fényigény-kiiszobérték feletti — megvilagitasi
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koriilmények kozott is az egyes fajtdk tenyészideje eltérd. A fajtak fényigényének jellemzésére a nettd és a
bruttdé tenyészidd fogalmakat hasznaljuk. Netto tenyészido: az éprilis 1-jei (optimalis fényviszonyok kozotti)
vetéssel, a kelést6l az elsd terméskdtésig mért napok szama. Ez egyben az adott fajta fejlodési sebessége is.
Brutté tenyészidd: az oktober 1-jei vetéssel nevelt novények kelésétdl az elsé kotések megjelenéséig mért id6.
Ez az id6szak tehat a fejlodési sebességbdl kdvetkezo nettd tenyészidd és a rossz fényviszonyokbdl kdvetkezd
tenyészid-hosszabbodas Osszege. A fényhiany-érzékenységet a gyenge fényviszonyok kdzott mért tenyészido-
hosszabbodas mértékével jellemzziik: az oktober elejei vetésbdl (a mi foldrajzi szélességiinkon a legrosszabb
fényviszonyok) nevelt ndvényeknek a netto tenyészidéhdz viszonyitott tenyészidd-hosszabbodasat adjuk meg a
nettd tenyészidé szazalékaban. A gyakorlati termesztés szamara nem a fényhidny-érzékenység szazalékos
értéke, hanem a nettd és a bruttd tenyészidd értéke hasznalhatd. Az egyes fajtak szabadfdldi termesztésekor
(optimalis fényviszonyok mellett) a nettd tenyésziddé nyujt tdmpontot a varhatdé koraisagrol, mig a korai
hajtatasban a fajtakivalasztaskor a bruttd tenyészidé alapjan célszerti donteni.

Vizigény. A paprika vizigénye kdzismerten nagy, a sejtek tobb mint 80 stily%-a viz. A vizfogyasztés legjobban
a transzspiracios egyiitthatoval (egységnyi szarazanyag eléallitasahoz felhasznalt viz mennyisége) jellemezhetd,
amelynek atlagos értéke 330. Ugyancsak jol hasznalhato termesztési szempontbol a vizfogyasztasi egyiitthato
(egységnyi termés eldallitasahoz felhasznalt viz mennyisége) is, ez a paprika esetében 100 koriili. A vizigény és
a hoigény egymast kdzvetlen befolyasold kornyezeti tényezok. A paprika vizigényérél csak a hoéigénnyel
Osszefiiggésben szabad beszélni. A vizigény a tdpanyag-ellatottsaggal, a hdmérséklettel és a fényerdsséggel
pozitiv Osszefliggést mutat, mig a magasabb paratartalom csokkenti a vizsziikségletet. Altaldnossagban
elmondhaté, hogy a paprika termése a kotddésétol szamitva egyre tobb vizet igényel, és a bogyotomeg
ndvekedése maga utan vonja a felhasznalt viz mennyiségének novekedését is.

Talaj- és tapanyagigény. A paprika tapanyagigényét vizsgalva megallapithatd, hogy egy tonna paprikatermés
2,4 kg nitrogént (N), 0,9 kg foszfort (P,Os) és 3,4 kg kaliumot (K,O) von ki a talajbol. A nitrogén dontéen
befolyasolja a vegetativ részek fejlddését. Hidnya lassabb novekedést, az idésebb levelek klorotikus sargulasat
eredményezi, kedvezbtleniil befolyasolja a viragok kotddését, meghosszabbitja a tenyészidot, késlelteti a
termésérést. Tuladagolasa bdséges vizellatassal parosulva vegetativ irdnyba tolja el a ndvény fejlodését,
nagyméretli, haragoszold levelek képzddéséhez vezet, gyakori a terméselrigas, a kotodott termések pedig kicsik
maradnak. Gyakorlati tapasztalatok szerint a palantazas utan enyhe nitrogénhiany eldidézése kivanatos, ezzel
biztonsagosabba tehetjiik a termések kotodését.

Foszforbol kevesebbet igényel a paprika, de a generativ szervek kialakuldsaban, illetve a biztonsagos, gyors
begyokeresedéshez nélkiilozhetetlen tapelem. Hianya rossz gyokérfejlodéshez, elégtelen kotédéshez vezet,
aminek kovetkeztében a bogydban kevés mag képzddik, és ebbdl adodoan a termések deformaldodnak. Sulyos
esetben a levelek, sot esetleg a hajtasokon 1év6é ndduszok is vordsesbarnara, majd lilds sziniire valtanak.
Tuladagolasa néhany mikroelem felvételét zavarhatja.

A kaliumnak féleg a novényi életfolyamatok szabalyozdsaban van szerepe. Tulzott jelenléte gatolja a kalcium
felvételét. A kaliumhiany a foszfor- és nitrogénhianyhoz hasonldan el6szor az id6sebb leveleken mutatkozik a
levélerek kozotti szovetek kisarguldsaval. A kaliummal rosszul ellatott paprika fogékonyabb a betegségekre,
érzékenyebb a hidegre és a vizellatasi zavarokra.

A kalciumellatas hianyossaga erésen rontja a paprika mindségét, eladhatosagat. A jellegzetes, cstics kozelében
képz6dd sziirkésbarna, késébb beszaradd foltok nagy biztonsaggal a mészhianyra utalnak. Megsziintetését
mindig az okok kideritésével kezdjiik, gyakran eldfordul ugyanis, hogy a talajban a paprika szamara elegendd
kalcium talalhato, a zavartalan felvételt azonban valamelyik kdrnyezeti tényezé akadalyozza. Ekkor relativ
hianyrol beszEliink, amelyet legtobbszor a talaj atmeneti vagy tartds szarazsadga, magas séOtartalma, esetleg a
levegd tulsdgosan magas paratartalma (hosszabb es6s id6szak, rossz szelldztetés) okozza.

A magnézium hidnya gyakran az ionantagonizmus kovetkezménye. Er6sen meszes vagy kaliummal taltragyazott
talajokon fordul eld, de van olyan eset is, amikor a talaj alacsony magnéziumtartalma és a magnéziumtragyazas
hianya valtja ki. Kovetkezménye a kaliumhianyhoz hasonld: klorézisos levelek alakulnak ki. Ez esetben
azonban a kaliumhianyra jellemzé vilagossargaval szemben narancssarga arnyalat figyelhetd meg. A
tamrendszeres termesztési technologia alkalmazasa soran gyakran megfigyelheté a magnézium hianya.

A vashiany — a hajtasvégek kisarguldsa — gyakori jelenség a hajtatdsban. Legritkabb esetben a talaj alacsony
vastartalma, sokkal inkdbb a talaj (term6kozeg) levegbtlensége valtja ki, pl. talontdzés. Hasonldan ritka jelenség
a bor hianya is, ilyenkor a hajtasvégek elpusztulnak, a novény novekedése leall, és rossz a terméskotodés. A
jelenség hajtatasban alig fordul el6, f6leg erdsen meszes talajokon jelentkezik.
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A paprika soérzékeny zoldségfaj, a megallapitas kiilondsen a hazai fehér fajtakorre érvényes. Szikesedésre
hajlamos vagy taltragyazott teriiletre nem szabad iiltetni. 1-5% kozotti talajmésztartalom biztositja a
paprikandvény kalciumigényét, ha az a ndvény szamara konnyen felvehets. A talaj kémhatdsa — a tobbi
z0ldségfajhoz hasonloan — akkor tekinthetd optimalisnak, ha semleges vagy enyhén savanyl. A magas
mésztartalmi talajokat nem tiiri. A pangod viz, a magas talajvizszint irant érzékeny kultira. Hajtatasban a jo
talajszerkezet miatt indokolt a magas, 4-5% vagy a feletti humuszszint kialakitasa, ami csak rendszeres,
nagyadagu szervestragyazassal érhet6 el, illetve tarthato fenn.

Az eddigiekben az egyes kornyezeti tényezOk egyenkénti hatasat mutattuk be. Kdzismert azonban, hogy a

felsorolt tényezok egymassal kolcsonhatasban vannak, és a paprikadllomanyt az dpoldsi munkai soran vegetativ
vagy generativ irdnyba modositjak. A 43. tdblazatban a kornyezeti tényez6k mddositod hatasat foglaltuk ossze.

43. tablazat - A paprika fejlodését befolyasolo tényezok hatasa

A fejlodést vegetativ iranyba befolyasolo
tényezok

A fejlédést generativ iranyba befolyasolo
tényezdok

Nitrogéntragyazas

nitrogénmegvonas

Alacsony sokoncentracio (alacsony EC)

magas sokoncentracié (magas EC)

Béséges ontozés

vizhiany

Foszfor megvondsa

foszfortragyazas

Meleg

alacsony hémérséklet

Magas péaratartalom

alacsony paratartalom

Kevés fény

erds fény

A hidrokultaras rendszerekben, de a hagyomanyos iiveghdzakban ¢és folidk alatti is — foleg nyari iltetéskor —
gyakori a til alacsony paratartalom. A csepegtetd Ontdzéssel nem biztosithatd a paprika szamara optimalis
paratartalom, a talajtakard folia 6ntézésével (pl. mikroszorofejek) sziikséges a parasitast megoldani.

A paprika akkor novekszik a legintenzivebben €s a termések mindsége akkor a legjobb, ha a talaj, illetve a
kozeg nedvességtartalma 65 és 80% kozott van. Alacsonyabb értékeket iiltetéstol az elsé szedésig tartunk. A
késbébbiekben viszonylag kiegyenlitett nedvességtartalmat kell a paprika szamara biztositani.

1.1.3. A fajtavalasztas szempontjai

Altalanossagban elmondhato, hogy a téli, kora tavaszi fényszegény idészakban az erre kevésbé érzékeny fajtakat
célszerli valasztani. Csak a rovid brutto tenyészidejli fajtak (az oktober 1-jei vetéssel nevelt novények kelésétol
az els6 kotés megjelenéséig mért idészak) johetnek szoba, késobbi kezdéseknél ennek jelentésége csokken.

A magyarorszagi hajtatdisban meghataroz6 jelent0ségii a fehér hiist (termésii) paprika. E fajtakbol a hazai piacra
a nagyméretli bogyokat fejlesztd, konnyen termeszthetd, kiipos bogyokat neveld, tigynevezett ,,magyar” tipust
fajtakat termesztik, ezeket a gazdasag érettségi allapotaban szedik le. Ebbdl a tipusbol a kiilfoldi piac inkabb a
kozepes méretiieket keresi.

Magyar sajatossdg tovabba a korai iddszakban eléallitott és kisebb vasarloi kor altal keresett hegyes-erds tipus
is. Ugyanakkor kisebb jelentdségliek az egyéb tipusu, azaz a fehér blocky, a lamuyo, valamint a paradicsom
alaku fajtak. Az utobbi években — a szabadfoldi termesztéshez hasonléan — megjelent a hajtatasban a Kapia
fajtakor is, ez f6leg az exportban jatszik szerepet.

Valamennyi felsorolt fajta esetében szinte kizarolagos kdvetelmény azok magas rezisztenciafoka. Féleg a TMV-
rezisztens fajtdk termesztése javasolt, a Tm2 jelzés a fajtaleirdsokban azt jelenti, hogy a fajta valamennyi,
hazénkban ismert TMV torzzsel szemben ellenall.
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1.1.4. Termesztés

Szaporitasi modok, szaporitasi idopontok, technolégiai valtozatok. Magyarorszagon a két legmelegebb nyari
honap (julius, augusztus) kivételével mindig lehet paprikdt vetni, a hajtatasi idészakot alapvetéen a
termesztoberendezés fiitési szintje hatarozza meg. A szeptember eleji vetést kdvetdéen a fényviszonyok
december 21-ig folyamatosan romlanak, a palantanevelési iddszak is ilyenkor a leghosszabb. A junius elején-
kozepén vetett paprika palantanevelési ideje viszont a legrovidebb. A vetéstdl az elsé szedésig eltelt id6szak is
az el6z0 esetben a leghosszabb, hozzavetdleg 6t honap, mig a nyari vetésii allomanybdl alig 3,5-4 honap eltelte
utan szedhetjiik az els6 terméseket.

Fontos tudnivalo, hogy a paprika hé- és tapanyagigényét is szorosan a fényviszonyokhoz kell igazitani. Gyenge
megvilagitas mellett hidba tartunk magas hémérsékletet, illetve adagolunk tobb tapanyagot, a novény fejlédését
nem javitjuk, ezzel adott esetben még rosszat is tesziink.

A téli, kora tavaszi paprikahajtatas legnagyobb koltségtényezdje a fltés. Bizonyos jelek arra engednek
kovetkeztetni, hogy a nagyon korai hajtatast esetleg at kell engedniink a t6liink délebbre fekvo orszagoknak (pl.
Spanyolorszag, Marokkd), ahol a paprikat a legkorabbi iddszakban is fiités nélkiil, esetleg minimalis
energiaraforditassal allitjdk eld. A rendszerezhetdség és a jobb elsajatitds érdekében a 44. tablazatban
osszefoglaltuk a paprikahajtatas fo6bb szaporitasi idépontjait.

44. tablazat - A paprikahajtatasi idoszakok fobb szaporitasi adatai

Els6 vetés Palantanevelés - .
Id6észak in . Ultetési idészak | Szedés kezdete
(az idészakban) id6tartama (hét)

Igen korai Zfeej%tember 10-14-12 | nov. kéz—jan. koz. |  januar—
Korai oktober kdzepe 12-11 jan. klcitz.).z—marc. marcius—
Enyhén fiitott  |januar eleje 11-10 marc.liig)zz.—apr. majus—
Hideg hajtatas | februar eleje 10-9 apr. kdz.—maj. vége junius—
Nyari folias L o . (augusztus)—
termesztés dprilis 8 (junius) —jalius szeptember
Oszi hajtatas junius kozepe 8 augusztus kozepe oktober

A fentieken kiviil megemlitjiikk még az egyre nagyobb feliileten terjedé hosszu kultaras (vagy hosszu tartamu)
hajtatast. A marcius kozepei—aprilisi kitiltetéstdl varhatunk nagy teljesitOképességli allomanyt, bar nem ritka,
hogy a kertészek mar december masodik felében kiiiltetik a paprikat, ilyenkor akar 8—10 honapos kultiraval is
szamolni lehet. A hosszu kulturas termesztésnek tobb feltétele van, ezek a kovetkezok:

* nagy légterti termesztéberendezés,

* legalabb 2-2,2 m magassagban épitett tamrendszer,

« alkalmas fajta, amely az altalanos kovetelményeken tul legyen folytonnévd, kiilonbdzd ndvényi betegségekkel
szemben ellenalld, jo remontaldképességii (a tenyészidd végén is virdgozzon €s biztonsaggal kosson), terméseit
lehetdleg a f6szaron vagy annak kozelében fejlessze,

* metszés, levelezés, kacsozas (részletesen lasd az apolasi munkak kozott) és

« folyamatos, a tenyészido végéig tartd viz- és tapanyag-utanpotlas, valamint novényvédelem.
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A paprika szaporitisa a hajtatasban palantaneveléssel torténik. A korai iddszakban legalabb 6-8 cm-es
tapkockakat hasznaljunk, késobb (hideghajtatasban) esetleg szoba johet az ugynevezett talcas vagy ,,szivaros”
palantak kiiiltetése is. Kicsit dragabb eljaras, de nagyon j6 mindségli palantak nevelhetdk gy, hogy a talcabol a
kis taphengeres novényeket iiltetjikk at (4—6 lombleves korban) 10-12 cm-es cserépbe. Ez a modszer a korai
hajtatasban javasolhato, sszességében fiitGanyag-megtakaritast jelent.

A paprikamag ezermagtomege 5—7 g, csirazoképességét 3—4 évig tartja meg. Az I. osztalyu tételre jellemzo a
99% folotti tisztasagi érték és a 92% folotti csirdzoképesség. Egy gramm magbol biztonsaggal 100-120
névényre szamithatunk. A palantanevelés stirti vetéssel kezdddik, a szaporitoladaba (60%30 cm méretit) 400—
500 magot lehet vetni, igy a tlizdelésig 1 m?-en 2000-2500 palanta nevelhetd fel. A tiizdelés optimalis idépontja
az elsé lomblevélpar megjelenése.

A nagyértékli hibrid fajtdk hasznalata miatt a vetOmagsziikségletet koriiltekintéen allapitsuk meg, nem
felesleges a probacsiraztatas elvégzése. Javasolhato a drazsirozott paprikamag kozvetlen tapkockaba vald vetése
is. Ez koltségesebb eljaras, mint a csupasz magvak hasznalata, de a kelési eredmény a drazsirozasra eldkészitett
vetdmag magas biologiai értéke és kivalo csirazoképessége miatt megkozeliti a 100%-ot.

Paprikanal a csirazashoz sziikséges vizfelvétel aranylag lassan megy végbe, ezért indokolt lehet a magvak vetés
el6tti aztatasa. Az elGcsiraztatott, duzzadt mag vetésével két-harom napos elény érhet6 el a palantanevelésben.
Ez esetben a magagy ¢és a takar6fold ne legyen szaraz, mert ha a mag kiszarad, akkor mar nem tud a csirazas
ujraindulni. A magvetést vékony talajtakard folidval vagy vékony papirral takarjuk le. Az el6z6 esetben kelésig
sziikségtelen az Ontdzés, a papirral takart magvetést gyakran (naponta) ellendrizziik, sziikség esetén 6ntdzzik.
Nyari vetésnél 6szi hajtatasra szant palanta nevelésekor —a meleg miatt — nem célszert a folias takaras, inkabb a
termesztoberendezést arnyékoljuk.

A magvak kelésének idétartama a talaj hdmérsékletétol fiigg. Az optimalis érték 30-32 °C, ilyen hémérsékleten
a csirazas 7-8 nap alatt megtorténik. 15 °C-os talajhémérsékleten a folyamat erdsen lelassul, a csirazas akar 25
napig is elhuzodhat.

Az Oszi—téli idészakban a természetes megvilagitas nem vagy alig elégiti ki a paprika fényigényét. A
mesterséges vilagitas a palantanevelésnél esetleg szoba johet, de a hajtatasnal nem gazdasagos.

Apolasi munkik. A palantak ontozése nagy szakértelmet, odafigyelést igényld, kényes munka. A nevelés
idészakaban inkabb ritkan, nagyobb vizadagokkal ontdzziink, sokat szelldztessiink, hogy ndvényeink minél
rovidebb id6 alatt felszaradjanak. Er6s napsiitésben, ha szell6ztetéssel sem tudjuk az optimalis hdmérsékleten
tartani a berendezés légterét, 1-2 mm-es parasitd 6ntézéssel probaljuk hiiteni. A gyors névekedést ne a viz
megvonasaval, a novények szarazon tartasaval, hanem a homérséklet csokkentésével igyekezziink elérni.
Kitiltetés elott 7—10 nappal fokozatosan csokkentsiik a vizellatast, majd kiiiltetés el6tt egy-két nappal tapoldatos
vizzel toltsiik fel a palantainkat.

A palantanevelés tovabbi fontos munkaja a sziikséges tenyészteriilet biztositdsa, azaz a fejlddésben 1€vo
novények szétrakasa. Kiilonosen a korai idészakban van ennek nagy jelentsége, enélkill a fényszegény
idészakban nem lehet jol fejlett, z6mok palantakat nevelni. A szétrakast mar 5—6 lombleveles allapotban el kell
végezni Ggy, hogy 50 palantanal tobb ne legyen négyzetméterenként. Cserepes palantanevelésnél ezt egyszeriibb
kivitelezni, de egy kis odafigyeléssel a nagy tapkockas novényeknél is megvalosithato.

Sokat vitatott kérdés a ndvények edzésének sziikségessége is. A hajtatdsban a palanta egyik
termesztoberendezésbdl (palantanevelébdl) a masikba keriil (termesztéhazba), ezért szélsdséges kornyezeti
hatasok (nagymértékben eltéré homérséklet, napsugarzas, sz&l vagy vizhidny) nem érik. Ennek alapjan
megallapithatd, hogy a hajtatisban lényegesen kisebb jelentOségli az edzés, mint a szabadfoldi céla
paléntanevelés esetében.

Hajtatashoz a palantat tapkockaban vagy cserépben neveljilk. A tapkockafold legfontosabb tulajdonsiga a
porozitas, vagyis a szilard fazis és az dsszes térfogat aranya. A paprikatermeszték dont6 tobbsége tiszta tézeget
vagy a tozeg és a homok keverékét hasznalja palantaneveléshez. Hasznalhatdo még a tapkockafold komposztalt
szerves tragyaval vald dusitasa is. A jo szerkezetli és Osszetételli tapkockaban egyenletesen, mig a
tultdmoritettben csak a foldlabda feliiletén helyezkednek el a gyokerek.

A paprikapalantdk nagyon igényesek a tapkockafold fizikai és kémiai tulajdonsagaira, ezért a talajkeverék
Osszeallitasanal a tapanyagok kiegészitésére nagy gondot kell forditani. A tiszta vagy homokos t6zegbdl késziilt
tapkockéak gyakorlatilag a novény szamara hasznosithatoé tapanyagot nem tartalmaznak, az egyes tapelemeket
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szerves tragyak vagy miitragyak bekeverése utjan lehet biztositani. A mész — til azon, hogy fontos tdpanyaga a
novényeknek — a talaj pH-értékét is szabalyozza. Paprika szamara azok a jo foldkeverékek, amelyek 1-5%
kozotti mennyiségben tartalmaznak meszet. Az alacsony (0,5% alatti) mésztartalmu tdpkockak és cserépfoldek
kedvezotleniil savanytiak, a tal sok (5% feletti) mész pedig mas, fontos névényi tapelemek (kalium, magnézium)
felvételét akadalyozza. Hazai tézegeink koziil a paprikapalanta neveléséhez hasznalhatok 7-8 pH-értékiiek,
ilyenek példaul az Ocsai, a Keceli és a Pétrétei tozegek. Az importalt, rostos, fellaptézegeket, amelyek pH-ja 3—
4, 2-3 kg/m® mennyiségii égetett mésszel vagy takarmanymésszel (Futorral) kell kiegésziteni.

Sokat vitatott, hogy a nitrogént milyen formaban érdemes adni a palantaneveld foldhéz. A sok, gyorsan
felvehetd nitrogén rontja a magvak csirazdsat. A gyakorlatban azokat a palanta mitragydkat részesitjiik
eldnyben, amelyek 10-30%-ban gyorsan felvehets, 70—90%-ban lassan hasznosithaté nitrogént tartalmaznak.

A legtobb gondot a foszforellatds okozza a palantanevelésben. A termeszték nincsenek tisztdban a palantak
viszonylag magas foszforigényével és azokkal a tényezokkel, amelyek a tapkockafoldben a foszfor
megkotddését okozzak. A foszfor termésnoveld és koraisagfokozd hatisa mar a palantanevelés idején is
érvényesiil. A nyers tézeg nagymennyiségli foszfort kot meg. Ugyanakkor megfigyelték azt is, hogy ha a
t6zeghez kevés szerves tragyat kevernek, akkor a foszforhiany-tiinetek 1ényegesen kisebb mértékben 1épnek fel.
Ez nem a szerves tragya magas foszfortartalmaval magyarazhato, hanem azzal, hogy a szerves tragya kolloid
részei elfoglaljak azokat a helyeket a t6zegen, ahol a foszfor megkdtodne. Ezért a tisztan tdzeg alapu
tapkockafoldhoz haromszor-négyszer annyi foszfort sziikséges adni, mint ahhoz, amelyben szerves tragya is
van. A hazai tapasztalatok szerint a paldntanevelékben elég gyakran megfigyelhetd a kisebb-nagyobb mértékii
foszforhidny. A lassitott hatisti Plantosan-4D, Buviplant-A, Peat-Mix, PG-Mix tipusi komplex miitragyak
hasznalata esetén a tiszta tézeget 4-5 kg/m® szuperfoszfattal kell kiegésziteni. A kalium fontos tapeleme a
palantaknak, hianya hideg- és betegségérzékenységet okoz. Adagolasaval vigyazni kell, mert a kozeg
palantaneveld kozegnek. A fiatal paprikanovények kiilondsen érzékenyek a kozeg sotartalmara. ElsGsorban a
harom kation (natrium, kalium és az ammonia) hatdrozza meg a sotartalmat.

Néhany példa a paprikapalanta neveléshez javasolhato foldkeverékre:

1. 1/3 térfogat% tozeg,

1/3 térfogat% homok,

1/3 térfogat% érett istallotragya vagy komposzt,

2,0 kg/m?® szuperfoszfat.

2. 80-85 térfogat% tozeg,

15-20 térfogat% homok,

1,5 kg/m? Plantosan 4D (vagy Buviplant A) miitragya,

4,0 kg/m? szuperfoszfat.

Valamivel dragabb, de megbizhatd és jo mindségli foldkeverék szerezheté be a kiilonb6z6 — erre a feladatra
szakosodott — cégektdl, fontos azonban, hogy specialis paprikaneveld keveréket rendeljiink! Novény-

egészségiigyl okok miatt nem javasoljuk a ,melegagyi foldek” vagy a mar hasznalt kerti foldek bekeverését.
Ezek rendszerint gombas betegségekkel és fornalféreggel erésen fertézottek.

Lehetbleg valasszuk kiillon a magvetéshez hasznalt foldkeveréket a tapkocka- és a cserépfoldektdl. A
tapkockafold legyen jo szerkezetii és tapanyagban gazdag. A magvetd foldek tdpanyagtartalma nem dontd, am
jo szerkezetiik a kifogastalan csirdzas alapfeltétele. Tapanyagban szegény kozegnél a kelés utani egy-két
tapoldatozas potolja a hianyzo tapanyagokat, ugyanakkor a magas tapanyag-koncentracié (magas EC-érték)
gatolja, vontatotta teszi a csirazast.

A palantanevelés végére zomok, 8—10 lombleveles, zold bimbos, egységes allomanyt kapunk. Sziikség esetén
iiltetés eldtt a palantakat fejlettség szerint célszerti szétvalogatni.
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A paprika sok tapanyagot igényel, de ezt a tenyésziddszakban elosztva, kis adagokban célszerli kijuttatni.
Torekedni kell az dllomany ,.etetésére”, ez akdr naponkénti tapoldat kijuttatast is jelenthet, ezért a sziikséges
tapanyagokat megosztva, az iiltetés el6tt és fejtragya formajaban adjuk.

Talajon valo hajtatas esetén — elsdsorban a talaj szerkezetének, viz- és levegdgazdalkodasanak javitasa
érdekében — sziikséges a nagyadagll szerves tragya hasznalata, amit alaptragya formaban juttatunk ki a talaj
elokészitése soran. Ilyenkor az érett marhatragyabol m?enként 10-15 kg kijutatasa indokolt. 10 kg/m?
terméshez, kozepes ellatottsagu talajokon 45 g nitrogén, 27 g foszfor és 78 g kalium hatéanyag sziikséges. A
tragyazast minden esetben talajvizsgalatok alapjan kell végezni. A szerves tragya és a mitragyak leforgatasa
utan rotacids kapaval a talaj feliiletét egyenletesen eldolgozzuk.

A tenyészteriilet meghatarozasanal az iltetési id6pontot, a fajtatipust és a termesztési modot kell figyelembe
venni. A négyzetméterenkénti tészam egyszalas nevelés esetén:

Hagyomanyos termesztésben:

* (determinalt fajtaknal 15-20 t6/m?),

« folytonos névekedésii fajtaknal 8—10 t6/m?

Tamrendszeres termesztésben (csak folytonos novekedést fajtakkal dolgozzunk!):
* korai hajtatasban 4-5 t6/m?,

* kdzépkorai hajtatasban 5—7 t6/m?,

* hideghajtatasban 6—7(8) t6/m?,

* §szi hajtatasban 5-7 t6/m?.

A novények elrendezésekor tobb megoldas ismeretes, a négyzetes, ikersoros és a szimplasoros valtozatok
egyarant el6fordulnak. Talalkozhatunk néhol az agyasos elrendezéssel is. A tétavolsag megallapitasakor
torekedjlink arra, hogy az 20 cm-nél ne legyen kevesebb. Néhany példa a sor- és t6étavolsag-variaciokra:

30 x 30 cm = 11 t6/m?,

50 +20 x 25 cm = 11,4 t6/m?,
70 x 25 cm = 4,5 t6/m?,

80 x 20 cm = 6,25 t6/m?

A hémérséklet fiitéssel és szellbztetéssel szabalyozhatd. A sziikséges hdmérsékleti értékeket a hagyomanyos
radiatoros (bordas csoves) flités mellett — vagy helyett — vegetacios fiitéssel is biztosithatjuk. A vegetacios fiités
segitségével az alacsonyabb héfoku vizek energidja is gazdasidgosan hasznosithaté, a hdeloszlas pedig
egyenletesebb. Tovabbi elénye a megoldasnak, hogy a talajra (vagy 5—10 cm-rel a talaj fol¢€) helyezett csovekrol
a felfelé aramldé hé a levelek fondki részér6l a parat felszaritja, igy a betegségek fertézésének, illetve
terjedésének veszélye kisebb.

A palantak kiiiltetése utan az erds napsiitésben a homérséklet gyorsan a nem kivant szint f6l¢ emelkedhet. 20—-23
°C folott meg kell kezdeni a szellztetést, ezzel a miivelettel azonban a paratartalmat is a kivant szint ala
csokkentjiik. A sziikséges 75-80% koriili paratartalmat az esetleg naponta tobbszori parasitassal tudjuk
biztositani. Elegendé annyi vizet kijuttatni, hogy csak a levelek — és ne a talaj — legyenek vizesek.

A hémérséklet szabalyozasanak sajatos modszere, amikor bekapcsolt fiités mellett egyuttal szelldztetiink is.
Ezzel fokozott transzspiraciora késztetjik novényeinket, aminek kovetkezménye az intenzivebb viz- és
asvanyianyag-szallitas, illetve ezek beépiilése. Ilyen moddon elérhetjiik, hogy kemény, edzett ndvények
fejlédjenek, és azok jol kossenek.

Ultetés utan kiiléndsen a foszfor és a nitrogén biztositasa kritikus, az eldbbi a gydkeresedést és a viragképzddést
segiti, a kiegyensulyozott nitrogénellatds pedig a bogyok novekedéséért és a harmonikus lombfejlodésért
felelds.
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A vegetativ és a generativ ndvekedési tipust fajtak megkiilonboztetése is indokolt. A vegetativ tipusok amellett,
hogy 0Osszességében a nitrogénigényiik nagyobb, a tiladagoldsra érzékenyebbek. A kelleténél magasabb
nitrogénadagok hatasara a bogyok képzddése is bizonytalan, a kotodott termések mindsége romlik és a termések
elaprésodnak. A magas nitrogén- (ammonia-)szint a kalcium felvételét is akadalyozza, ilyenkor kell szamitani a
csucsfoltos bogyok megjelenésére. A generativ tipusok a nitrogénhianyra és a magas EC-értékre érzékenyek. A
kalium hatéanyagt miitragya elsédlegesen a novények ellenallo képességét fokozza €és a termések mindségéeért
felelds.

A teljesen vizoldhaté miitragyak (Ferticare komplex, Poly-feed, Norsk Hydro Kristalon, Peters proffesional,
Agrosol’ O, Universal, Magmix, kaliumnitrat, magnéziumnitrat, kesertisé stb.) elterjedése lehetévé tette a

csepegtetd- vagy a mikroszorofejes rendszerek alkalmazasat; ezek nélkill ma mar elképzelhetetlen az
eredményes paprikahajtatas.

A hajtatott paprika vizigénye nagy, hosszu tartamu termesztésben — kiilondsen laza talajok esetében — a
vizfelhasznalas a tenyészid6 végére elérheti az 1500-2000 mm-t. Ismerve a vizfogyasztasi egyiitthatot (100), 20
kg-os négyzetméterenkénti terméshozam csak a jelzett vizmennyiség biztositasa mellett varhato.

A kovetkezokben néhany, a vizpotlassal dsszefiiggd fontos szabalyt ismertetiink:

» BegyoOkeresedés utan, az els6 egy-két terméskotés megjelenéséig csak a legsziikségesebb esetben ontézziink.

* A paprikat inkabb ritkabban, de nagy vizadaggal (30—50 mm) ontozziik.

* Lehetdleg alacsony sotartalmt — 1,5 mS/cm alatti — vizet hasznaljunk.

* A viz hdmérséklete ne nagyon kiilonbozzon a légtér hdmérsékletétol.

* Soha ne Ontdzziink a késd délutani vagy az esti drakban, mert a ndvények levelei nem tudnak felszaradni, s ez
els6sorban a xantomonaszos betegség fert6zésének kedvez.

* A csepegtetd Ontozés mellett hasznaljunk szorofejes rendszert is a paratartalom sziikséges értékének
biztositasa céljabol.

A tamrendszer mellett nevelt paprikat metszeni kell. A metszéssel a vegetativ—generativ egyensulyt tartjuk fenn,
a novény novekedését, lombfejlodését tigy szabalyozzuk, hogy az a legtobb termést adja. Célja tovabba a
metszésnek a talterhelés esetén jelentkez6 bogydelaprosodas megakadalyozasa. A termés mennyiségi
szabalyozasan tal tehat a mindség alakulasat is iranyitani tudjuk.

Alapvetden harom modszert kiilonboztetiink meg:

* Metszés nélkiili termesztés: a determinalt tipust fajtaknal javasolt, el6fordulhat még az erés szarral bird
folytonos novekedésii fajtak esetében is. Foleg a kislégterii satrakban alkalmazzak, dontden késoi kitiltetésekre,
fiités nélkiili 1étesitményekre jellemzd.

» Kordonos termesztés: ezt a modszert is elsésorban a késébbi kiiiltetések esetén (marcius masodik fele, aprilis)
alkalmazzak. Az ikersorba iiltetett novények koré két-harom sorban, 50-60 cm magassagban zsindrokat
feszitenek ki. A megoldas hatranya, hogy a lombozat dsszetomoriil, a hajtasok — végiikon a sulyos bogyodkkal —
visszahajlanak, a viragok egy része arnyékba keriil, s igy a fényhianyos koriilmények kozott a termékenyiilési
viszonyok is jelentdsen romlanak.

o Tamrendszeres termesztés: ez az 1980-as években bevezetett eljaras féleg a nagy légterii berendezésekben
terjedt el. A fliggblegesen, zsindrok mellett vezetett ndvényeket metszeni kell. E fitotechnikai eljaras
alkalmazasaval a kovetkez6 elénydk érhetdk el:

o nagyobb, darabosabb, piacképesebb bogyok fejlodnek,

o a tenyészidd végére sem aprosodnak el a termések,

° a lényegesen jobb fényviszonyok javitjak a viragok kotodéset,

o a ndvények szedéskor nem sériilnek, nem tornek,

° a szedés gyorsabb, konnyebb, termelékenyebb,
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° a novényvédelmi munkak egyszeriibbek, hatékonyabbak,
o az allomany attekinthetdbb, a termésbecslés pontosabb.

Kétségtelen, hogy a tamrendszer épitése és a metszés tobblet raforditassal és munkaval jar, viszont a felsorolt
elényok a gyakorlatban bizonyitast nyertek, a hajtatds eredményességét pozitivan befolyasoljak.

A metszés megkezdése eldtt a beteg, virusos toveket a fertdzés terjedésének megakadalyozasa érdekében el kell
tavolitani. A metszést mindig kézzel végezziik, tilos ollo, kés vagy barmilyen mechanikai eszkdz hasznalata.
Lehetdleg a déli orakig fejezziik be a beavatkozast, hogy a névényen képzddott nyilt sebek még naplementéig
jol beszaradjanak, hiivosebb idszakban ennek érdekében erdssebben fiitsiik fel a létesitményt! Fontos szabaly,
hogy az eltavolitasra szant hajtast a mutato- és hiivelykujjaink kozé fogva, a ndvénnyel ellenkezd iranyba huzva,
pattintva torjiik le. Ugyeljiink arra, hogy az esetleges virusatvitel kockazatanak csokkentése érdekében keziink
ne érjen a marado részhez! Amig a metszési feliiletek biztonsdggal be nem szaradtak, keriiljiik a parasitast és az
ontozést.

A paprika metszésének erdsségét illetden tobb megoldas is elfogadhatd, a kovetkezoben a két esetet mutatunk
be:

Korai idészakban erés metszést alkalmazunk, ez azt jelenti, hogy amint az els6 elagazasok elérik az 5—7 cm-t, a
legszebb hajtas kivalasztdsa utan a tobbit eltavolitjuk. Ez a megmaradt ,,vezérhajtas” ujbol elagazik, itt is
kitorjiik a gyengébb oldalhajtast. A tovabbiakban ugy jarunk el, hogy az elagazasokban az egyik hajtast két levél
utan visszatorjiik, a masikat vezérként tovabbvezetjiik a zsindr mellett.

A késobbi iiltetéseknel az elagazasokban képz6dott oldalhajtasokat nem tavolitjuk el t6bdl, csak a masodik levél
utan metssziik vissza azokat, egy kivételével, ez lesz a fohajtas. Igy alul ,,szoknyat” alakitunk ki, amely a korai
termések aranyat jelentésen novelheti.

A leirt moédszerek mellett a paprika metszésének még szamos valtozataval talalkozhatunk, ezek azonban csak
kis mértékben térnek el az alaptechnologiatol.

Gyengébb novekedés vagy eloregedett palantak iltetése esetén is sziikség lehet az els6é elagazasokban bekotott
termés eltavolitasara, ezzel segitjik a ndvényt a vegetativ iranyu tovabbfejlddésre, a nagyobb lombtomeg
kifejlesztésére. A késObbiekben torekedni kell arra, hogy mar az idésebb névényeken kialakuljon egy olyan
,sorozat”, ahol 1-3 db szedésre érett, 1-3 db kisebb, 2—4 db éppen kot6dott termés, 2-3 db nyilott virag,
valamint néhany bimbo talalhatd a ndvényeken. Ez az allapot azt jelzi, hogy a paprika ,;jol érzi magat”,
kiilondsebb beavatkozast pillanatnyilag nem igényel.

Amikor az allomany elérte 80—100 cm-es magassagot, kezdhetd az alsd, megsargult, mar alig asszimilald
levelek eltavolitasa. Ez a miivelet a ndvények novekedésével parhuzamosan torténhet, de az 1 m korili leveles
hajtasrész mindig maradjon rajtuk. A tenyészid6 vége felé a levéltelen, csupasz szarrész hossza elérheti vagy
meghaladhatja az 1 m-t is, ez az allapot az allomany levegdzottsége, atszell6zése szempontjabol is kivanatos.

Az els6 elagazas alatti szarrészen, a levelek honaljabol el6tord hajtasokat kacsoknak nevezziik, amelyek a fiatal
novények szarvastagodasat, a késébb kialakul6 agrendszer teherbirasanak megalapozasat szolgaljak. A kacsokat
a késobbiekben — az els6 egy-két termés kotddése utan — el kell tavolitani. Ne siettessiik ezt a miiveletet, mert az
elsé terméskotés eldtti kacsozas a megmaradd tenyészdcesucsok tilzott vegetativ fejlodését eredményezheti, a
gyors novekedés pedig terméselrigashoz vezethet.

Betakaritas, aru-el6készités, tarolas, értékesités. Az elsé szedésekkel igazodni kell az allomany

érdekében ne szedjik le a még fejletlen bogyokat, varjuk meg, hogy azok a fajtara jellemzd méretiiek,
keménységliek legyenek. Ha a fiatal tovek talterheltek, sok rajtuk a megkotott paprika, érdemes a nem teljesen
érett terméseket is leszedni. A szedéseket a hajtatas kezdetén heti gyakorisaggal végezziik, késébb at lehet térni
a tiznapos, majd a kéthetes szedési fordulokra.

A Magyar Elelmiszerkonyv tajékoztat az étkezési paprika mindségi el6irasairdl, eszerint:

,,Meéret szerint valogatott paprikanal ugyanabban a csomagolasi egységben a legnagyobb és a legkisebb paprika
atmérdje kozotti kiillonbség nem lehet 20 mm-nél nagyobb.”

A paprika atmérdje nem lehet kevesebb:
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* hosszu, hegyes fajtak esetében 30 mm-nél,

* szogletes, tompa paprikdnal 50 mm-nél,

* szogletes, kupos paprikanal 40 mm-nél,

* lapitott alakl (paradicsompaprikanal) 55 mm-nél.

A 11. osztalyu paprikak méret szerinti valogatasa nem kdotelezd, de a minimalis méreteket be kell tartani!

A ’90-es évek végén Magyarorszagon is megjelentek a talaj nélkiili termesztés kiilonbozé formai (vodros
termesztés, kogyapotos termesztés). A kdgyapotos paprikatermesztés gyors elterjedését nagymértékben
befolyasolta az, hogy a monokultiras termesztés hatranyai sokkal korabban és hatvanyozottabban jelentkeztek,
mint a tobbi novény esetében. Lehetdveé valt a hosszua tartamu termesztés, s a terméshozamok mar a cecei tipusu
fajtaknal is elérik a 20-23 kg/m?¢év mennyiséget. A kégyapotos paprikatermesztéssel magasabb termésatlagok
(a terméseredmény megduplazasa), jobb mindség és nagyobb termésbiztonsag érhetd el. Magyarorszagon a
nagyobb feliileten vald kégyapotos paprikatermelés 1998-ban kezd6dott és jelenleg kb. 30 hektaron folyik.

A koégyapotos termesztés esetén a palantanevelés is kdgyapotban torténik. A szaporitishoz hasznalt magot
2,5%2,5%x4 cm-es, vizbe beaztatott magvetd kockaba vetjiikk, majd 2-5 mm vastagon vermiculittal takarjuk be. A
kockakat fert6tlenitett 1addkba vagy az asztalra helyezziik Gigy, hogy a felesleges tapoldat el tudjon folyni. A
magvetést célszerli papirral vagy folidval letakarni és figyelni, hogy a kdzeg ne melegedjen tul (optimalis
hémérséklet 2627 °C) és ne szaradjon ki. Csirazaskor eltavolitjuk a papirtakarast, csékkentjiik a hémérsékletet
és a novényeket 1,5 EC-ji tapoldattal bedntozziik. A palantaneveléshez 7,5x7,5%8 cm, fliggbleges
szalelrendezésii, oldalt foliaval boritott kockakat hasznalunk. A kockakat tlizdelés el6tt egy nappal atitatjuk vagy
5 masodpercig beaztatjuk 2-2,5 EC-jii és 5,5 pH-ji tapoldatban. A magoncot teljesen nyitott szikleveles
allapotban tlizdelhetjik a magvetés utani 14—19. napon. Hagyomanyos tiizdeléskor a magveté kockat
belehelyezziik a palantanevel6 kockaba (19. abra).

19. abra - A paprika ,,tlizdelése” kozetgyapotos termesztésben (fotd: Szoriné Z. Alicja)

- T R &2 e W

Téli palantanevelésekor alkalmazzak a forditott tlizdelést is, amikor a palantat gyokerével felfelé, szarat
visszahajlitva helyezik be a kégyapot kockaba. Ebben az esetben iigyelni kell arra, hogy a szar ne sériiljon meg.
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A palantanevelés ideje alatt rendszeresen ellendrizni kell a kockaban 1év6 tapoldat EC-jét, pH-jat és a kdzeg
nedvességét. Amikor a kozeg nedvességtartalma 60% ala esik, javasolt a palantdk ontozése feliilrdl, tomlével,
aztatassal vagy drasztasos modszerrel. Egyszeri ontozéssel 150—-180 ml tapoldatot adunk ndvényenként. Az
ontdzés mindig tapoldattal torténik, annak paramétereit a novekedési iitemhez és az idéjarashoz kell igazitani.
Erds napsiitésben, a tapoldatozas utan célszerii az allomanyt atontdzni tiszta vizzel, lemosni a miitragya
maradvanyait, hogy az ne perzselje le a leveleket. A tapoldat Osszetételét €s paramétereit a 45. tablazat mutatja.
A palantanevelés id6tartama nyaron 30-35 nap, kora 8sszel és télen 40-45 nap.

45. tablazat - A Grodan cég altal javasolt paprikatapoldat osszetétele kézetgyapotos
termesztésben

Termesztési idészak
Paraméter | Palanta feTlfé?lltZs EIS§’34 lomtlgggzi(\ledés iggzrzrﬁ(
ét (alap)

EC (mS/cm) | 2-2,5 2-24 2-2,5 2,2 1,8-2,4
pH 55 55 5,6 57 57
N mg/l 160-180| 200-250 230-260 235-260 200-240
P mg/l 39-50 40-50 40-55 45-55 39-50
K mg/l 160-180| 165-200 230-260 260-310 270-340
Mg mg/I 35-45 45-55 40-50 35-45 20-25
Ca mg/l 160-180| 180-220 210-230 190-220 180-220
S mg/l 40-50 35-40 55-60 55-65 50-60
Fe mg/l 2 2-2,2 2-2,2 2-2,2 2-2,2
Mn mg/I 0,55 0,27 0,27 0,27 0,27
B mg/l 0,27 0,43 0,32 0,32 0,32
Zn mg/l 0,33 0,26 0,26 0,26 0,26
Cu mg/l 0,1 0,1 0,06 0,05 0,05
Mo mg/I 0,05 0,1 0,1 0,05 0,05

Kégyapotos termesztésben altalaban folyton novo fajtakat hasznalunk. A magyarorszagi hajtatasban
meghatarozd szerepet jatszé fehér hisa paprikdk tobbsége generativ jellegli, emiatt oktdberi—decemberi
iltetéseknél figyelni kell a kelld lombfeliilet fejlesztésére. Hegyes-erds tipusu fajtdk is termeszthetk
kégyapoton.

A palantak iiltetése nyolcleveles kortol végezhetd, de legkésébb akkor, amikor a villa utani elagazasok nem
nagyobbak 10 cm-nél. A paprikat — a paradicsommal ellentétben — azonnal allandé helyre iiltetjiik Ggy, hogy
rahelyezziik a megodnt6zott palantdkat a tapoldattal feltoltott kdgyapot tablakra. Azonnal belehelyezziik a
kockakba a csepegteté ontdzéshez sziikséges tliskét, €s ujra bedntézziink a novényeket, csokkentve ezzel a
stresszt, amely a palantdkat éri (magas paratartalmi palantanevelobol bekeriilnek a szaraz
termesztoberendezésbe). Eleinte, amig a gydkerek nem ndének at a tdblaba, napi 2—6 Ontdzéssel potoljuk a
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kockabol felhasznalt tapelemeket. Ebben az idszakban az 6nt6zési adag 70—80 ml/ndvény, az alkalmazott EC

2,2-2,8. Ultetés utan egy héttel az Ontdzéseket napi egy-kettére csokkentjiik, hogy erds gydkérrendszer
fejlédjon.

Néha az iiltetéssel egy id6ben torténik a novények kotdozése (20. abra). Olykor a madzagot a kocka ala helyezik,
amit a gyokerek késébb atszének és lerdgzitenek. Ultetés utan egy-két nappal a tablakat borité folia aljan
folyométerenként egy lyukat vagunk, hogy a drénviz kifolyhasson. A kivagasokat mindig két ndvény kozott, a
tabla legalacsonyabb pontjan végezziik.

20. abra - A paprika kotozése kozetgyapotos termesztésben

grodan grodari grodan

Termesztéshez 8-10 I/m? kozeg (k6gyapot) hasznalata javasolt, 100x15x7,5 cm tablara 33,5 novény iiltethetd.
A termesztétablak ald javasolt hészigeteld anyagot hasznalni (nikecell vagy pukkancs folia). A kdgyapotos
termesztésben hosszi kultiras termesztést vagy kétszeri iltetést alkalmaznak. Gyakorlatban el6fordul, hogy a
kétszeri iiltetésnél masodszorra mar uborkat hajtatnak. A 6 hajtatasi idészakokat a 46. tdblazat mutatja.

46. tablazat - A kégyapotos paprikahajtatas idoszakai

Iddszak Vetés Ultetési idészak | Szedés kezdete Befejezés

Hosszu kultaras  |1X. 15.-X. 15. |IX. 30.-X1.30. |XII.15.-1.15. |VIII. 15.-IX. 30.

korai

Hossza kultaras | X. 15.-X1.30. |I. 1.-I1. 15. 1. 15-111. 15. |X. 15.-XI. 30.
hagyomanyos

Kétszeri iltetéses | X. 15.-XI. 15. |I. 1.-1. 30. 1. 15111 1. [VII. 30.
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— elsé iiltetés VII. 1-VII. 15, |VIII. 1.-VIII. 15, |1X. 30.-X. 30. |XII. 30.—I. 15.

— masodik tltetés

Magyarorszagon a kdgyapotos paprikat ikersoros elrendezésben termesztik, a kdvetkezd iiltetési stirliségekkel:
* 2-2.5 névény/m?* — 3 szalra vezetve,
* 3-3,5 névény/m? — 2 szalra vezetve,
* 6—7 novény/ m’ — 1-1 szalra vezetve.

Kégyapoton leggazdasagosabb és legelterjedtebb a két szalra vezetés, az ikersorok k6zott 60—90 cm, a sorok
kozott 40—60 cm, a ndvények kozott 28-30 cm tavolsag javasolt. Szélesebb sorokban a strtibb {iltetés a nagy
légterti, magas tamrendszerii berendezésekben alkalmazhato, ahol a ngvények apoléasa kocsikrol torténik.

A kégyapotos termesztésben a novényeket altalaban két agra vezetjiik (21. abra). Ezeket az elsé elagazastol
hagyjuk meg ugy, hogy a két legerdsebb hajtast rendszeresen 10—14 naponta madzag mellé tekerjik. A
harmadik agat kés6bb, marciusban inditjuk az egyik oldalhajtasbol. A termesztés alatt az oldalhajtasokat az els
levél utan csipjiik vissza, meghagyva rajta a viragot. A rendszeres metszéssel elkeriilhetd a stresszhatds, amely
zavart okozhat tapanyaghaztartasban.

21. abra - Kézetgyapotos paprikatermesztés (foto: Szoriné Z. Alicja)

\ « — - St 58
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A kogyapotos hajtatasban a tapoldatozas alapja a sziikséges tapanyagok poétlasa a ndvények ndvekedési
iteméhez és az iddjarasi viszonyokhoz igazitva. A paprikatermesztés feltétele a jo mindségii viz, amelynek EC-
je kisebb, mint 0,6 mS/cm, nem tartalmazhat t6bb mint 50 mg/1 klort és tobb mint 80 mg/1 natriumot.

A tapoldatozas szempontjabol a termesztési idészak harom szakaszra oszthato:
1. iiltetés utani els6 harom hét, amikor a gydkeresedés ¢€s a levél felilletndvekedése kovetkezik be,

2. er6s hajtasndvekedés és a termések érése (a termesztés 4—6. hete kozott) és késdbb, ha a ndvény tul generativ,
és vegetativ ndvekedését szeretnénk elérni (alap recept) és

3. term6 iddszak (erds terhelés).

A tapoldat dsszetételeket a 45. tablazat mutatja. A tapoldatozas gyakorisagat, az adagolt tdpoldat mennyiségét €s
jellemzdit az iiltetési idopont €s a kiilsé koriilmények hatdrozzak meg. Az 6ntdzés gyakorisaga elsdsorban a
fényviszonyoktol fiigg. Borus id6ében ritkan, nagy mennyiségeket, meleg, napfényes idében pedig gyakrabban,
kisebb adagokat hasznalunk. A kiadott tipoldat mennyisége akkor elegendd, ha a talfolyas legalabb 20% ¢és a
tablak nedvessége 70-80%. Az adagolast napkelte utan 1-3 oraval kezdjiik és napnyugtakor fejezziik be. A
fénymennyiség fliggvényében a tapoldat sotartalmat is valtoztatnunk kell. Borus idében a parologtatas csokken,
emiatt a tdpoldatnak toményebbnek kell lenni. Erés napstitésben, amikor a ndvénynek sok vizre van sziiksége,
alacsonyabb EC-jii tapoldattal konnyitjiik a vizfelvételt. Nagyon meleg iddszakokban napnyugta utan is
tapoldatozunk (agynevezett &jszakai 6nt6zés). Az egész termesztés ideje alatt nagy figyelmet kell forditanunk a
megfeleld toménység kivalasztasara. A vegetativ ndvekedés alacsonyabb EC-vel fokozhato, igy alkalmazésa a
gyokeresedési szakaszban javasolt, amikor paprika erdsen bekot, illetve, ha az izk6zok nagyon lerovidiilnek.
Magas EC-vel visszafoghatjuk a talzott vegetativ ndvekedést, és kényszerithetjiik a novényeket a termések
bekotésére.

A kégyapotos termesztésben az ujabban kovetett gyakorlat szerint a paprikatovek alsé 30-50 cm-es részérdl

nem szedik le a leveleket. Azok feladata ugyanis a nyari meleg iddszakban a termesztépaplanok arnyékolasa, a
tulmelegedés megakadalyozasa. A termesztoberendezés homérsékletét a 47. tablazat szerint szabalyozzuk.

47. tablazat - A paprika hémérsékleti igényei vizkultiras termesztésben

Nappall hémérséklet (OC) Ejszakai Kézeg
Fejl6dési fazis
borus idében [ napos idében | hdmérséklet (°C) | hdmérseklete (°C)

Magvetés 28-29 28-29 28 28
Csirazas 20-21 20-22 18 18
Tlzdelés 22-24 23-25 22 20
Palantanevelés 21-23 22-24 18-20 19
Ultetés 22-24 23-25 20 20-22
Els6 termések 20-23 22-24 17 17-18
kotodése
Fejlett allomany 20-23 22-25 18-20 18-20

1.1.4.1. Névényvédelmi problémak

Virusos betegségek: dohanymozaik virus (Tobacco Mosaic Tobamovirus, TMV),paradicsom-barnafoltossag
virus (Tomato Spotted Wilt Virus, TSWV),uborkamozaik virus (Cucumber Mosaic cucumovirus, CMV).
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Gombas betegségek: paprika pszeudomonaszos betegsége (Pseudomonas syringae pv. syringae),paprika
rizoktonias palantadélése (Rhisoctonia solani),paprikalisztharmat (Leveillula taurica),paprika feoramularias
levélfoltossaga (Phacoramularia capsicicola),paprika szklerotinias betegsége (Sclerotinia sclerotiorum),paprika
botritiszes betegsége (Botrytis cinerea).

Kartevik: cserebogarak (Melolonthidae),pattandbogarak (Elateridae),lotiicsok (Gryllotalpa
gryllotalpa),gyokérgubacs-fonalférgek (Meloidogyne spp.),hdzatlan csigdk (Limacidae, Agriolimacidae,
Milacidae, Arionidae),levéltetvek (Aphididae),nyugati virdgtripsz (Frankliniella occidentalis),gyapottok-

bagolylepke  (Helicoverpa  armigera),iiveghdzi  molyteti  (Trialeurodes  vaporariorum),szélesatka
(Polyphagotarsonemus latus),kdzonséges takacsatka (Tetranychus urticae).

1.1.5. Termelésszervezés

» A termeszt6berendezés talajanak eldkészitése: szeptember—oktober (talajfertdtlenités, tdpanyagok kijuttatasa,
talajforgatas).

* Szaporitas: tapkockas palanta kiiiltetésével, november (30 At°C) —aprilis (flités nélkiil), palantanevelési id6
10-12 (14) hét.

* Tenyésztertilet:

Tamrendszer nélkiili (bokor) termesztés esetén

determinalt fajtaknal 15-20 té/m?,

folytonos novekedésu fajtaknal 8—10 t6/m?.

Tamrendszeres termesztésben (csak folyton nové fajtak):

korai hajtatasban:

egy szarra valo nevelés esetén 4—5 t6/m?,

két szarra vald nevelés esetén 2—3 t6/m?,

kozépkorai és kései hajtatasban:

egy szarra valo nevelés esetén 5—7 t6/m?,

két szarra vald nevelés esetén 2,5-3,5 t6/m?,

Oszi hajtatasban:

egy szarra valo nevelés esetén 5—7 t6/m?,

két szarra vald nevelés esetén 2,5-3 t6/m?,

vizkulturaban esetleg 3 szarra vald nevelés esetén 2 novény/m?.
* Novényapolas: 6ntozés, tapoldatozas, novényvédelem, metszés.
* Szedés: janudr—majustol julius—oktoberig 7—-14 naponként

* Varhato termés: 8—23 kg/ m?.
1.2. Paradicsom (Lycopersicon licopersicum Mill.)

1.2.1. Altalanos tudnivalék

A paradicsomhajtatas 1870 koriil kezdodott Anglidban. Ma a hajtatott zoldségfajok kozott a vilagon az elsé
helyen 4ll, Magyarorszagon a paprika mogott a masodik helyet foglalja el. Jelenleg a paradicsomhajtatd
feliilettink 1100 hektar koriil ingadozik, amelybdl kb. csak 5% iiveg alatti, 95% foliaval takart feliilet. A
megtermelt hajtatott paradicsom évi mennyisége 100 ezer tonna.
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A friss paradicsom folyamatosan kaphat6 a piacainkon, az utdbbi években jelentésen novekszik a szabadfoldi
idényen kiviil fogyasztott paradicsom aranya.

1.2.2. Okolégiai igények

Héigény. A paradicsom héigényét tekintve, melegkedvel6 novény, a fagyot nem birja. A magok csirdzasa 9-10
°C-on mar megindul, az optimum 28 °C koriil van, ilyen hémérsékleten 5—6 nap alatt kikel. Atlagos
optimumnak a 18-20 °C tekinthetd. Fényszegény id6szakban (novembertél januar végéig) a 17 °C
atlaghémérséklet ajanlhat6. Kozvetlen csirdzas utan az alacsony éjszakai hdmérséklet csokkenti az elsé fiirt alatt
képz6do levelek szamat.

A leggyorsabb vegetativ novekedés napi 19-20 °C atlagos (22-27 °C nappali és 17-19 °C ¢jszakai)
hémérsékleten torténik. Ennél alacsonyabb vagy magasabb homérséklet a ndvekedés csokkenését okozza. 12 °C
alatti €s 30 °C feletti hdmérsékleten a fejlodés leall. A hajtatoberendezés homérsékletét a fényviszonyokhoz kell
igazitani. Magyarorszagi éghajlati viszonyok mellett a kégyapotos termesztéshez — ahol a hémérséklet pontos
tartasa kiilonosen fontos — a 48. tablazatban foglalt hémérsékleti értékek tartasat javasoljuk. 1 °C-kal magasabb
napi atlaghémérséklet havonta plusz egy fiirt fejlddését eredményezi, de ez csak akkor lehetséges, ha a magas
hémérséklet nem okozza a szar elvékonyodasat és a pollen csirazoképességének romlasat.

48. tablazat - = Magyarorszagon  javasolt leveg6-homérsékleti  értékek
paradicsomhajtatasban
Id6szak Nappal (°C) Ejszaka (°C)
November—januar 16-18 16
Februar—oktober 18-20 17
Marcius 20-22 17-18
Aprilis—szeptember 22-24 18

A kozeg optimalis homérséklete palantanevelésekor 18-25 °C, termesztésekor a téli honapokban 16-18 °C,
nyaron 18-20 °C. Az alacsony hémérséklet csokkenti a gyokérnovekedés iitemét és gatolja egyes tapelemek
(foleg a foszfor) felvételét. 12 °C alatti homérsékleten teljesen ledll a gydkér fejlodése. 30 °C feletti
hémérsékleten csokken a kalcium felvehetdsége és a kozeg oxigéntartalma. Kdgyapotos termesztésben a
gyoOkerek jobban ki vannak téve a homérséklet ingadozasainak, mivel a kdzegnek nagyon kicsi a pufferoldo —
hémérséklet-kiegyenlité — hatasa, a kozeg hdmérséklete nagymértékben fligg a flitési rendszert6l, ezen beliil a
vegetacios flitdcsovek homérsékletétdl és elhelyezésétdl. Amennyiben a gyokérzona hémérséklete magasabb,
mint a levegdé, tal erds a vegetativ novekedés, késik a viragzas, tovabba viragleragas is bekdvetkezhet.

Fényigény. A paradicsom fényigényes ndvény, fényszegény idGszakban lelassul a novekedése. Ha a
kedvezétlen fényviszonyok magas homérséklettel parosulnak, akkor elégtelen a viragképzddés és rossz a
termékenyiilés. Ahhoz, hogy megfeleld viragpor és jO termékenyiilés létrejohessen, napi 200-300 J/cm?
besugarzasra van sziikség. Ez azt jelenti, hogy legalabb 5000 lux megvilagitas er6sségre van sziikség. Ezért
fontos, hogy a hajtatohazak — kiilondsen a télen is hasznalatosak — minél nagyobb szazalékban atengedjék a
természetes sugarzast.

A tal er6s, kozvetlen sugarzas karos is lehet, mivel a novény és a bogyd homérséklete ezaltal nagyon
megemelkedik. Ezért célszerli a nyari idészakban arnyékolni a hajtatoberendezést pl. festéssel, raschel-halo
kifeszitésével. Az arnyékolasnak az a hatranya, hogy borus idében még tovabb csokkenti a fény mennyiségeét.
Korszeriibb megoldas a vezérelhetd bels6 arnyékold rendszer, ami borus idében dsszecsukhato, és igy nem vesz
el fényt, hatranya, hogy létesitése meglehetésen koltséges.

Vizigény. Tapoldatos termesztés esetén kiilondsen fontos, hogy a vizmindség megfeleld legyen, noha a
paradicsom kozepes soérzékenységli ndvény, ezért a magasabb EC-értékli vizek e ndvénynél kevésbé karosak,
mint a paprika esetében. A sikeres hajtatas alapvetd feltétele, hogy a paradicsomnak mindig optimalis
vizellatottsagot tudjunk biztositani. A viz segitségével tudja a novény sajat testének homérsékletét szabalyozni.
A napi vizmennyiség kiszamitasara tobbféle modszert dolgoztak ki. Leggyakrabban és legpontosabban a
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besugarzas mennyiségének figyelembevételével lehet megallapitani a sziikséges vizmennyiséget. Természetesen
a sugarzason kiviil tobb egyéb tényezd is befolydsolja a napi vizsziikségletet, pl. a flités szintje, a talaj
felilletének parolgasa, esetleges elfolyd, leszivodd vizmennyiség stb. Egy kifejlett paradicsomndvény
transzspiracios vizsziikséglete 1 J/cm? esetén 2—2,5 ml/m? (49. tablazat).

49. tablazat - A paradicsom tapoldatigénye hidrokultiras termesztésben, 20%-0S
tulfolyas esetén

Id6szak Javasolt 6ntozési adag (ml/m?) Napi tapoldatigény (I/m?)
Szétrakas a tablan 250-300 0,5-1,2
Ultetés 175-250 1,5-2,2
1 fiirt viragzasatol 375450 2,2-3,5
3-5 flirt viragzasakor 300-375 3,545
?j;?;s cleje (10 220-300 4565
10 utan 175-400 6,5-10,0

A talaj viztartalma jonak mondhatd, ha nem csokken 70% VK ala. Fontos a levegd relativ paratartalmanak
pontos szabalyozasa. Vegetativ fejlodéshez a 70-80% paratartalom az idealis, aminek tartasa kiilondsen nyari
tiltetésnél jelenthet gondot, amig a ndvény kicsi, ezért ilyenkor rendszeresen kell parasitani. A virag kétédéskor
valamivel alacsonyabb — 60-70% — az idealis paratartalom.

A kozeg nedvességtartalma fligg:
* az iiltetési idoponttol,

* az idGjarastol,

* a fejlodési fazistol.

A tul szaraz kozeg virag- és terméselragast okozhat, a bogyok elaprosodhatnak, illetve kalciumhiany
(csucsfoltossag) jelenhet meg. Tul magas nedvességtartalom alacsony fényintenzitas mellett, féleg a termesztés
elején, erds vegetativ fejlédést okozhat. Ilyenkor gyakori a gyokerek pusztuldsa, a levelek sargulnak, a viragok
nem fejlodnek.

Talaj- és tapanyagigény. A hajtatott paradicsom 1 tonna termésének kifejlesztéséhez nitrogénbdl 3,2 kg, P,0s
0,9 kg, K;0 6,3 kg, MgO 0,8 kg, CaO 5,0 kg mennyiség sziikséges. Az adatokbdl jol lathatd, hogy az atlagosnal
magasabb a kalium és a kalcium igénye. A talaj tapanyagszintje akkor tekinthetd optimalisnak, ha vizes
modszerrel mérve nitrogénbdl 50—150, foszforbol 250, kaliumbol 650 mg/I-t tartalmaz. Ha a talaj sétartalma
tltetés el6tt meghaladja a 3,0 mS/cm-es értéket, akkor célszeri &tmosatni. Amennyiben a talaj pH-értéke 6,0—
6,5 kozé esik, akkor idealisnak tekinthetd. Jo, ha a talaj fels6 20—30 cm-es rétegében magas a humusztartalom
(legalabb 5-6%). Ez szerves tragya vagy t6zeg bedolgozasaval emelhetd, illetve szinten tarthato. A kijuttatando
tapanyagmennyiséget talajvizsgalati eredmények alapjan célszerli meghatarozni. A hajtatott koriilmények kozott
az ugynevezett vizes talajvizsgalati modszer alkalmazasa indokolt.

1.2.3. A fajtavalasztas szempontjai

A fogyasztok egyre igényesebbek a paradicsomfajtakkal szemben. Az utdbbi tiz évben 0j formak honosodtak
meg az értékesitésnél. Ma mar a hazai piacon is megtaldlhatdé az aprd bogyojui, cseresznye- vagy
szendvicsparadicsom, valamint a fiirtés forméaban valo értékesités is. Fontosabb altalanos kovetelmények a
fajtakkal szemben a kovetkezok:
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* Névekedési tipus és erély. A legkorabbi és a korai hajtatasban, valamint a hossza kultiuras termesztésnél a
folytonos novekedésti fajtak johetnek szamitasba. A kozépkorai és kései flitott, valamint a flitetlen hajtatasban
itthon is eldszeretettel alkalmazzdk a féldeterminalt fajtdkat. Ezekre jellemz6 a gyors éréslefutas. A gyengébb
novekedési erélyl fajtakat intenzivebb tapanyag-utanpotlassal lehet sikeresen termeszteni.

* Koraisag és termdképesség. TermesztOk szamara talan a két legfontosabb fajtatulajdonsag. A koraisag a kései
fiitott és flités nélkiili hajtatdsban bir a legnagyobb jelentdséggel. A kiemelkedd termdképességgel rendelkezd
fajtak 11 honapos kultaraban, talaj nélkiili termesztésben az 50-60 kg/m*-es termésatlagot is elérik. A fajtakkal
szemben altalanos elvarasként elmondhatjuk, hogy az érés idoszakaban hetente 1 m?*en 1 kg termés legyen
szedheto.

* Betegség-ellenallosag. A hajtato fajtdk zome dohdnymozaik virussal, verticilliumos és fuzariumos hervadassal
szembeni ellenallosaggal rendelkezik. Oszi hajtatdsnal nagy eldny, ha a fajta ellenallé kladospériumos, valamint
fitoftoras betegséggel szemben. Sok fajtanak van gydkérgubacs-fonalféreg-rezisztenciaja, valamint fuzariumos
gyokér- és csucselhalassal szembeni ellenallosaga. A leglijabb fajtak mar rendelkeznek sziirke levélfoltossag,
gyokérpardsodas, alternarids gombds betegség, valamint eziistleveliiség és bronzfoltossadg virussal szembeni
ellenallé képességgel.

* A termés mindsége. Az utdbbi idoben egyre nagyobb a bogyodatlagtomeg (100-120 g) iranti elvards. A bogyo
alakja tekintetében a kerek vagy ahhoz kozeli forma a legkedveltebb. A bogyo szine élénkpiros, egyontetli, egy
szinbdl érd legyen. A fogyasztok szeretik a kemény, vastag huasu, jol szeletelhetd fajtakat. Egyre fontosabb
fajtatulajdonsag, hogy a paradicsom pirosan szedhet6 €s jol tarolhato (LSL) legyen. A jo6 iz nem hatrany, de nem
tartozik a legfontosabb tulajdonsagok kozé.

« Egyéb fajtatulajdonsigok. A sima bogy6jh fajtiknal hatranynak szamit a bogyok gerezdesedése. Ujabban a
hajtatott paradicsomot kocsannyal szedjiik, ezeknél fontos, hogy minél lassabban fonnyadjon meg és sokaig zold
szinli maradjon a csészelevél, valamint csészével egyiitt legyen szedhetd. Azok a fajtak, amelyek gyenge
oldalhajtas-képzési hajlammal rendelkeznek, 1ényegesen kevesebb kézi munkat igényelnek. Kivanatos, hogy
rossz fényviszonyok kozott is jol kossenek, kiilondsen a korai fajtak. Fiirtds paradicsomanal elvaras, hogy az
els6 bogyd kemény allapotban tudja bevarni a fiirt utolsé bogydjanak szinezddését

1.2.4. Termesztés

Szaporitasi médok, szaporitasi idépontok, technoldégiai valtozatok. Legkordbbi (igen korai)
paradicsomhajtatdasnak nalunk a januar kdzepéig kiiiltetett allomany szamit. Korabban iiltettek decemberben is
paradicsomot, azonban a kedvezétlen fényviszonyok miatt nehéz bekottetni az elsé flirtoket. Ilyen igen korai
iiltetés csak nagyon vilagos, nagy légterii berendezésben célszerti végezni, ahol az alkalmazott flitGenergia
viszonylag olcsd, és a fiitési szint 30 °C At.

Korai hajtatasnak nevezziik azt a termesztési valtozatot, amikor januar 15. és februar 15. kozott torténik a
kitltetés. A flitési szint itt 30 °C At koriil ajanlott. A berendezés nagy 1égter(, jol szelloztethetd legyen. Ebben
az id6ében még feltétleniil megéri talaj nélkiili termesztést folytatni.

Kozépkorai hajtatasnak nevezzilk a februar 15-t61 marcius 1-ig valo {iiltetést, ilyen esetben a sziikséges fiitési
szint: 25-20 °C At. Ha ezzel az iiltetéssel hosszi kultiraban (6szig) neveljiik a paradicsomot, akkor még a talaj
nélkiili termesztés is gazdasagos lehet.

Kései hajtatisnak nevezzik a marcius 1. és aprilis 1. kozott vald iltetést, amelyhez 15-5 °C At flitési szint
elegendd.

Hideg hajtatas. Egyrétegli folia ala, fiités nélkiill biztonsaggal csak aprilis elsé dekadjatol lehet iltetni. A
gyakorlatban kétrétegii folia ald mar marcius utolsd dekadjatol is iiltetnek. Ilyen idejt dltetésnél — ha nagyon
hideg van — még fatyolfolias novénytakarast is alkalmaznak. Magyarorszdgon gyakori, hogy ha egy tavaszi
kultarat jalius kdzepén felszamoljéak, akkor a helyére nyaron paradicsomot iiltetnek 6szi hajtatas céljabol.

Az 6szi hajtatds szokasos iiltetési ideje julius vége, augusztus eleje. A kultura felszamoldsanak ideje fiigg a
berendezés flitési szintjétdl:

* november 15-ig 10—15 °C At esetén hajtathato,

» december 1-jéig 15-20 °C At esetén hajtathato,
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* és december végéig 25-30 °C At mellett lehetséges a hajtatas.

Oszi hajtatas esetében a fiités legtobbszor nem a fagy elleni védelmet szolgalja, hanem elsddlegesen novény-
egészségiigyi okokbol sziikséges. Ugyanis fiitéssel tudjuk a hajnali paralecsapodast megakadalyozni, ami a
gombas betegségek elleni hathatos védekezés alapjat jelenti.

Az ugynevezetthosszu kulturds termesztési modot elsGsorban talaj nélkiili termesztésnél alkalmazzak. A kora
tavaszi (november—januar kozotti) iltetésit paradicsomot egész nyaron at a berendezésben tartjak, egész kés6
Oszig, esetleg decemberig is hajtatnak. Az ilyen termesztés sikere nagyban fiigg attél, hogy mennyire tudjuk a
nyari nagy melegben biztositani a paradicsom szamara a megfeleld 6kologiai feltételeket. Ez legsikeresebben
olyan berendezésben valdsithatd meg, amely olyan magas, hogy a felsé zsineget tartd huzal felett még 1,5-2 m
szabad légtér talalhato, és a tetéfeliilet minimum 20%-a nyithato.

A hajtatott paradicsomnal mindig foldlabdas palantanevelést alkalmazunk. A palantanevelés ideje annal
hosszabb, és a foldlabda mérete annal nagyobb, minél korabbi az iiltetés. A korai iddszakban lehetséges 12—14
cm-es cserepes palantanevelés, mig az 6szi hajtatashoz vagy a fités nélkiili termesztéshez elegendd lehet 7,5
cm-es tapkocka is.

A vetémag — amit hajtatdsra hasznalunk — kivalo csiraképességli, és altalaban szemenként értékesitik. A
palantanevelés torténhet tlizdeléssel és tiizdelés nélkiil. A tlizdelésig hagyomanyos szaporitéladaba vetve 1 m*
en 2000-3000 db ndvényt nevelhetiink fel fejlett szikleves korig. A tlizdelés torténhet tapkockaba vagy
cserépbe. A tlizdelést fejlett szikleveles, esetleg egy lombleveles korban idedlis elvégezni, ez altalaban a vetés
utan két-harom héttel kdvetkezik be. Az 50. tablazat a paradicsom palantanevelésének iddtartamat az iiltetési ido
¢és foldlabda mérete szerint mutatja.

50. tablazat - A paradicsompalanta nevelésének idotartama az iiltetési ido és a foldlabda
mérete szerint (nap)

Ultetési idé
7,5 cm-es tapkockaban | 10 cm-es cserépben | 14 cm-es cserépben
(dekad)
Januar 1. d. - 85 90-100
Februar 1. d. - 80 90
Marcius 1. d. 70 80 90
Aprilis 1. d. 60 70 75
Aprilis 2. d. 50 - -

A palantaneveléshez hasznalt foldkeverék legtobbszor tézeg és homok keverékébdl all, amelyhez szabalyozott
tapanyag-leadast komplex miitragyat is adnak. Ha ilyen miitragyat hasznalunk, ez az egész palantanevelés
idejére elegendd tapanyagot biztosit a novénynek. Amennyiben a foldkeverékhez nem adunk tartés hatasu
mitragyat, akkor rendszeres tapoldatozassal kell biztositani a tapkockaban a megfeleld tapanyag-ellatottsagot.
Az alkalmazott tapoldat legyen foszfortulsulyos, a toménysége ne haladja meg a 1,5-1,8 mS/cm-t. A Korai
fényszegény iddszakban a jobb kotddés érdekében a tapoldat toményseégét egészen 3,5 mS/cm-ig emelhetjiik. A
késébbi hajtatasi idoszakban, jobb fényellatottsag mellett elegend6é az EC-t 2,8 mS/cm-ig novelni. A novelés
fokozatos legyen.

A palantanevelés alatt, illetve a tenyészid6 tovabbi részében az 51. tablazatban megadott hdmérsékleti értékek
lehetnek iranymutatok. Tudni kell, hogy a paradicsomndl 24 °C felett mar az asszimilacioval szemben a 1égzés
jut tulsulyba, ami feltétlen keriilendé. A tal magas hémérséklet hatdsara a hajtas vége elvékonyodik, és a
kotések is hianyosak lesznek.

51. tablazat - A paradicsomnevelés homérsékleti programja
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Fejlédési szakasz Nappal (°C) | Ejjel (°C) | Szelldztetési héfok (°C)

Vetéstol kelésig 25 25 28
Szikleveles allapotban 19 19 24
TuZ(.lelestrolrgz elso flirt 20 16 24
megjelenéséig

Elso flirttol az els6 kotodésig 18 16 24

Ultetéstdl a szedés kezdetéig 20 17 24

A' szsdes kezdetétdl a szedés 20 17 29

veégeéig

Talaj nélkiili termesztésnél a paradicsommagot 2,5%2,5%4 cm-es nagysagu, 5,5 pH-értékl (savanyitott) vizbe
vagy 1,5 mS/cm EC-értékii tapoldatba beaztatott magveté kockaba vetjiik, majd a magot 2-5 mm vastagon
vermiculittal vagy perlittel takarjuk. A vizben aztatott kockakat a sziklevél megjelenésekor 1,5-2 EC-ji
tapoldattal kezeljiikk. A palantaneveléshez 7,5%7,5x8 vagy 10x10%6,5 cm-es, fiiggdleges szalelrendezési,
oldalféliaval boritott kockakat hasznaljunk. Az oldalfélia hidnya a kocka gyors kiszaradasdhoz vezethet. A
kockakat tlizdelés eldtt egy nappal bedntdzziik vagy 6t masodpercig 2,5 EC-jli és 5,5 pH-ju tapoldatban aztatjuk.
A magoncot kétféleképpen tiizdelhetjiik 14—18 nappal a magvetés utan:

* Hagyomanyos moddon, szarral felfelé, altalaban nyaron pikirozunk, ha a sziklevél alatti szar nagyon rovid.
Ilyenkor a magvetd kockat siman belehelyezziink a palantanevel$ kockaba.

* Forditott tlizdeléssel, amit téli palantanevelésnél javasolunk, amikor a magvetd kockat megforditjuk, a palanta
szarat mellé igazitjuk, igy gyokérrel és sziklevéllel folfelé helyezziik el a palantaneveld kockaban. Ilyen tlizdelés
el6tt az utols6é nap nem szabad a novényeket dntdzni. A paradicsompalantdk nagyon gyorsan gyokeresednek a
sziklevél alatti részen is.

A tiizdelést teljesen nyitott szikleveles allapotban lehet elkezdeni és két lombleveles korban kell befejezni, par
nappal késébb, mint a hagyomanyos talajon vald termesztés esetén. A kdgyapot kockakat folidval letakart
asztalra vagy ideiglenesen elhelyezett ladakra rakjuk gy, hogy koztiik 1-2 cm-es tavolsag legyen azért, hogy a
tulfolyasbol adodo tapoldat el tudjon folyni.

Apolasi munkik. A palantikat sziikség szerint ontozziik és rakjuk szét. Az ontozés feliilré] tomlSvel, dztatassal
vagy arasztasos modszerrel torténhet. Ha a kozeg nedvesség tartalma 60% ala esik, akkor egyszeri dntdzéssel
150-180 ml tapoldatot adjunk. A palantanevelés ideje alatt ellendrizni kell a kockaban 1évo tapoldat EC-jét és
pH-jat. A tul alacsony EC erés, a tul magas pedig gyenge vegetativ novekedést okoz. A palantanevelés
iddtartama télen 40—-50 nap, nyaron 30—40 nap.

A korai palantanevelés soran elképzelhetd a potmegvilagitas alkalmazasa, ami november, december és januar
honapban jelentdsen roviditheti a palantanevelés idOtartamat. A sugarzast érdemes 50-80 W/m?re kiegésziteni
maximum 16 ora idétartamig.

Fontos 4apolasi munka a paradicsom palantanevelésénél a palantdk szétrakasa. Amikor a palantak levelei
kezdenek 0sszeérni, nagyobb tenyészteriiletre kell 6ket szétrakni. Ha sziikséges, ezt a miiveletet tovabbi egy-két
alkalommal meg lehet ismételni. A nagy cserepes palantanevelésnél kezdetben cserép cserép mellett legyen,
majd 20x20 cm-re, kés6bb 25%25 cm-re rakhatjuk szét. A tdpkockas novényeket eldszor 15x15 cm-re, majd
20%20 cm-re helyezziik el egymastol.

Egyre altalanosabb a hajtatasban az oltott palantak hasznalata. Ennek soran a termesztendd fajtat raoltjuk egy
rezisztens (pl. fonalféreg-ellenalld) vad alanyra. Az ellendllosag mellett altalaban tovabbi elény az oltott
ndvénynél, hogy a vad alany homérsékleti igénye 1-2 °C-kal alacsonyabb, és nagyobb a tapanyag- és vizfelvevo
képessége. Igy erbteljesebb lesz a novény novekedése és ebbél adoddan a termés mennyisége is.
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A palantak edzésére csak akkor van sziikség, ha a hajtatoberendezés klimaja eltér a palantanevel6étél. Ebbol
adodoan a fiités nélkiili hajtatasnal a palantakat hore kell edzeni.

Az {ltetésre alkalmas palanta egészséges, szép, fehér gyokérzettel rendelkezik, a sziklevelek fejlettek, a
ndvényen maradtak. A korai idészakban, amikor 12—14-es cserépben neveljiik a palantakat, a palanta magassaga
elérheti a 30—-35 cm-t, és az is lehetséges, hogy az els6 flirton mar megkezd6dott a bogyok kotédése. Az ilyen
nagy palantakat célszerti hurkapalcaval vagy milanyag palcaval kitdmasztani.

A palantanevelés (vetés) kezdetét az 50. tablazatban megadott adatok alapjan az {iltetési 1d6bol
visszaszamolhatjuk.

A termesztOhelyiség talajanak elOkészitése soran feltétleniil a talajvizsgalati eredményekre érdemes
timaszkodni. Ha magas a talaj sétartalma, at kell mosatni 50—70 I/m? mennyiségli vizzel. Ezutan torténhet a
szerves anyag kiszorasa és az alapmiitragyak kijuttatdsa, majd ezt kdvetden 25 cm mélyen géppel felassuk a
talajt. A forgatast kovetden talajmardval és hengerezéssel tilepedett, sima feliiletli talajt készitiink az iiltetéshez.

Nemcsak a miitragyazasnal, hanem a szerves tragyazasnal is keriilni kell a tul nagy adag hasznalatat, ami 25-30
kg/m*t meghaladé mennyiség, ugyanis a tenyészidé elején adott tultragyazas buja kezdeti fejlédést indukal, ami
gyakran viragelrigassal jar egyiitt. Az alaptragyaként kiadagolhatd tapanyagmennyiségeket legjobb
talajvizsgalati eredményekre tamaszkodo szaktanacsadas alapjan elvégezni.

Juniustol-juliusig tartd tenyészidd szakaszban 20 kg/m? terméssel szamolva kb. 80 g nitrogénre, 45 g foszforra,
160 g kaliumra és 30 g magnézium hatéanyagra van sziiksége a paradicsomnak. Ebbdl jol lathatd, hogy a
paradicsomnak a kaliumigény mellett, igen jelentds a nitrogénigénye is. Kiilon figyelmet igényel a talaj
kalciumellatottsaganak vizsgalata, mivel a mész hianya a bogyokon csucsfoltossag betegséget, azaz a bogyd
bibepont feldli oldalan foltosodast okoz.

Folytonos novekedésii paradicsomnal 2,0-3,0 db/m? névényt kell iiltetniink. A korai, fényszegény idészakban
kevesebbet (2 db/m?), marcius elejétdl pedig 2,8—3 darabot is iltethetiink négyzetméterenként. Féldeterminalt
fajtakbol novekedési erélytdl fiiggden 35 tdvet helyezziink el négyzetméterenként. Az emlitett ndvénysiiriiség
egyszalas nevelésre vonatkozik. A korai idészakban a ritka tiltetést gy lehet marciustdl ndvelni, hogy minden
harmadik-negyedik tovon meghagyunk egy oldalhajtast, és ett6l kezdve ezt a novényt kétszalasra neveljiik.

Az iltetésnél az atlagos sortavolsag 80 cm; a kdnnyebb miivelhetdség miatt inkabb ikersoros elrendezés
alkalmazasa célszer(i. Igy a sortav lehet 90+70 vagy 100+60 cm-es. A tétavolsag folytonos ndvekedésii fajtanal
40-62,5 cm kozott, a féldeterminalt fajtanal pedig 25-31 cm kozott valtozhat.

Az iiltetést megel6zéen érdemes a palantakat egy napig a helyiikre kirakva a fold feliiletén hagyni és csak
masnap beiiltetni. Az iiltetéssel egy menetben kell a tartdzsinért is rogziteni, aminek legegyszeribb mddja, ha
foldlabda ala htizzuk, és raiiltetjiik a novényt. A gyorsabb eredés érdekében az iiltetés utan azonnal t6bedntdzést
kell végezni (0,5 1/t6).

Talaj nélkiili termesztésnél a palantakat 8—10 leveles kortdl — legkésébb akkor, amikor az els6 fiirt kialakul —
rahelyezziik a kégyapot tablakra, a kivagott lyuk mellé. A tiiskéket athelyezziik a kockakba. A ndvényeket napi
2—4 ontdzéssel tapoldatozzuk. Ebben az iddszakban az 6nt6zési adag 70—80 ml/ndvény, az alkalmazott EC 3,5
mS/cm legyen. Télen a kockakban 4—-6 mS/cm koriili EC is lehet, nyaron pedig 1 mS/cm-rel nagyobb értéki
legyen az adagolt tapoldat. Alland6 helyre akkor iiltethetjiik a ngvényeket, ha legalabb 50%-anél az els fiirtben
négy virag kinyilt, de figyeljiink, hogy a gyokerek ne barnuljanak meg. Er8sen vegetativ fajtak esetében vagy
rossz fényviszonyok mellett az iiltetés az els6 fiirt elviragzasa utan, de legkésébb a harmadik fiirt viragzasakor
lehetséges. Ultetés utan egy-két nappal a tablakat borito folia aljan folyométerenként egy lyukat vagunk, hogy a
drénviz kifolyhasson. A kivagdsokat mindig két ndvény kozott, a tabla legalacsonyabb pontjan kell késziteni.

Az iiltetés utan, amikor a novények begyokeresedtek, elkezdddik a rendszeres vizutanpotlas. Amennyiben nem

tudjuk a napi sugarzasi adatokat magunk mérni, akkor az 52. tablazatban, illetve a 22. abran megadott atlagos
napi vizmennyiségekbdl induljunk ki, amit a névény magassaganak megfelelden korrigalunk.

52. tablazat - A paradicsom vizsziikségletének valtozasa a novény nagysagatol fiiggéen

Novénymagassag (cm) Vizsziikséglet (%)
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150 100
125 97
100 93
75 80
50 60

22. abra - A paradicsom napi atlagos ontozoviz-sziikséglete hajtatasban
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A napi vizutanpo6tlo ontozést ugy végezziik, hogy a lomb ne legyen nedves. Ma mar a paradicsom hajtatasaban
is széles korben elterjedt a csepegtetd ontdzés. Ennél az 6ntdzési modnal nagyon jo vizmindség sziikséges, hogy
a csepegtetétestek ne tomoédjenek el. Altalaban reggel, illetve a délelStti idészakban ontozziink, de specialis
esetekben az ¢jszakai ontdzésre is sziikség lehet, ilyenkor minimalis a parologtatas, ezért né a gydkérnyomas,
ami nagyobb kalciumfelvételt eredményez.

A talajon valo termesztés esetén is célszerll az Ontdzést Osszekapcsolni a fejtragyazassal. A fejtragyazasnal
alapvetd szempont, hogy a novény mindenkori tapanyagigényét minél pontosabban tudjuk kielégiteni. A
rendszeres fejtragyazast altalaban akkor érdemes elkezdeni, ha az elsé egy-két fiirt bekotott és a harmadik-
negyedik fiirt mar latszik. Ilyenkor célszerii alacsonyabb nitrogéntartalmu és magasabb kaliumtartalmt oldatot
hasznalni. A két elem ardnya 1:3, a tapoldat toménysége pedig 0,1%-os legyen. A harmadik fiirt kotodését
kovetden érdemes a nitrogén aranyat emelni (N:K = 1:2), majd amikor az 6tddik fiirt is kotodott, akkor N:K
arany 1:1-re célszerli valtoztatni. Ha vegetativ tulstily 1épne fel, akkor a nitrogénnek a kaliumhoz viszonyitott
aranyat érdemes csokkenteni, mig generativ tulsuly esetén a nitrogén aranyat célszerli emelni. Ennek pontos
megitéléséhez kellé gyakorlati tapasztalat sziikséges.

A kogyapotos termesztés alapja a rendszeres tapoldatozas, amikor a tapelemeket vizzel egyiitt adagoljuk. A
rendszer alapja a jo6 mindségli ontdz6viz, amely paradicsom esetén nem tartalmazhat tobb mint 100 mg/1 klort,
¢és tobb mint 100 mg/ | natriumot. A tapoldat dsszetételét a novény fejlettségétol fliggden az 53. tablazat szerint
valtoztassuk.

53. tablazat - A Grodan cég altal a kézetgyapotos paradicsomtermesztéshez javasolt
tapoldat dsszetétele

Termesztési idészak
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. 1. fiirt 3. fiirt 5. fiirt 10. fuirt Nagy .
Tapoldat- , B e R B . ; Tabla
, Palanta | viragzasai | viragzasai | virdgzasai | viragzasai | allomany .
paraméter kivonat
g g g g Standart
EC 2,5-3 3,0-35 3,0-35 3,0 2,8-3,0 2,8 3-5
PH 5,5 5,5 5,5 5,5 5,558 5,8 5,8-6,5
N mg/I 205-285| 220-300 | 200-230 | 200-230 | 200-240 190-200 | 200-300
P mg/l 40-70 40-80 50-60 40-60 40-60 40-50 35-55
K mg/l 230-330| 260-300 | 260-320 | 320-360 | 300-340 300-340 | 200-350
Mg mg/l | 60-80 60-80 70-80 60-80 60-70 60 70-140
Camg/l |210-280| 220-280 | 200-220 | 200-210 | 200-210 190 260-500
S mg/l 85-100 | 85-100 | 100-110 125 135 130 100-150
Fe mg/I 2,5 2-25 2,5 2,2 2 2 1,2-2
Mn mg/I 0,55 0,55 1,0 0,8 0,8 0,8 0,1-0,4
B mg/l 0,27 0,27 0,4 0,4 0,4 0,4 0,3-1,0
0,26—
Zn mg/l 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 078
Cu mg/l 0,05 0,05 0,15 0,15 0,15 0,15 0,03-0,1
0,03-
Mo mg/I 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 021

A tapoldatazd rendszer teljesitményét a paradicsom tadpoldatmennyiség-igényéhez kell igazitani: a tiiskék
teljesitménye 2—4 1/6ra, a napi 6ntdzések szama 4—40. Gyenge fényviszonyok esetén ritkan, de nagy adagokkal,
napfényes, meleg id6ben kis adagokkal, de gyakran 6ntoziink. Nagy melegben napnyugta utan is tapoldatozunk
(Ggynevezett éjszakai Ont6zés).

A paradicsom tavaszi termesztése soran 500—600 liter, 6szi termesztésben 250-300 liter, hossz( kultiraban
700-900 liter tapoldatot hasznal fel.

Tapoldat készitése csak jol oldodd, magas tisztasaghi mitragyakbol lehetséges. A tapoldat Osszetételét és
paramétereit a novekedési fazishoz, az iddjarashoz és a fiitéshez kell igazitani. Mindenkor fontos betartani a
N:K arényat és azt, hogy a tapoldatnak tartalmaznia kell minden ndvényi tapelemet. Magas EC hasznalata
javasolt télen, rossz fényviszonyok esetén, til vegetativ adllomanyban (,,kovér” ndvényeknél), illetve akkor,
amikor a kotddést szeretnénk eldsegiteni. Alacsony EC javasolt nyaron, nagy melegben, tal terhelt allomanyban
és vékony novények esetén.

A hajtatasban a paradicsomot altalaban zsinorra csavarva vezetik fel. A fels6 huzal magassaga alapvetden fligg
az adott termesztOberendezés technikai kivitelezésétdl, a minimalis magassag azonban 2 m. A modern hazakban
lehetséges 33,5 magas novények nevelése is. Itt altalaban a novénysorok kozé fektetett, fiitdcsovekre helyezett
g0ordiil6 kocsikon allva miivelik a paradicsomot.

A szérat nemcsak a zsinor korbe tekerésével, hanem milanyag klipszek segitségével is rogzithetjiikk. A hosszu
kultaras paradicsomnal sziikségessé valik, hogy a szarat leengedjiik (rogyasztas) és foldbe szurt, erés huzalra
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fektessiik. A tartokat olyan magasra kell méretezni, hogy a lelogd fiirtdk ne érjenek a talajhoz, igy a
lomblevelekkel teli szar mindig fiiggdlegesen miivelhetd.

A levelek és a szar taldlkozasanal hajtasok, ugynevezett honaljhajtasok képzddnek, ezeknek az eltavolitasat
nevezziik honaljazasnak. A hdnaljazast akkor kell elkezdeni, amikor megjelennek a ndvényen az oldalhajtasok.
(Ez mar fejlett palanta korban is eléfordulhat.) Ett6l csak akkor lehet eltérni, ha a lombndvelés érdekében
késébb, egy-két levél utan torjiik vissza. Altalaban a reggeli ordkban konnyebb eltavolitani, ilyenkor a nagyobb
turgornyomas miatt kdnnyebben, pattanva torik. Ezt a miiveletet hetente egyszer, a szar rogzitésével egyiitt
szoktak végezni, szaraz idében.

A levelezés célja a novény alsd részén a légmozgés biztositdsa, valamint a ndvény alsé részének gyors
felszaritasa, az oreg, beteg, funkcidképtelen levelek eltavolitasa. A levelezést akkor célszerli csak elkezdeni, ha
a paradicsom 150—170 cm magas, és legalabb 12—14 kifejlett levele van. Hetente, alulrol felfelé haladva az also,
érésben 1év6 fiirtig szedhetjiik le a levelet. Egy-egy alkalommal egy-két levélnél ne szedjiink le tobbet. A nyari
idészakban csak minimalis levelezést célszerli végrehajtani azért, hogy minél nagyobb legyen a
parologtatofeliilet, mialtal hatékonyan tudja magat hiiteni a névény, valamint arnyékolja a termeszt6tablakat.
Kégyapotos termesztésben a ndvények képesek nagyobb lombfeliiletet képezni, mint a hagyomanyos
termesztésnél. Az optimalis levélszam a fényviszonyoktdl €s a levelek feliiletétdl fiigg:

* januar—marcius 14-16 levél,
» marcius—aprilis 16—18 levél,
* majus 18-20 levél,

* junius—julius 20-24 levél.

A tetejezés célja a tovabbi hosszanti ndvekedés megsziintetése azért, hogy az utolsod fiirt is beérjen a
ndvényallomany tervezett felszamolasaig. A tetejezés ideje a tervezett felszamolas el6tt 50 nappal van. A
legfelsé fiirt felett még hagyunk egy-két levelet — ezek védik a ndvényeket a napégéstdl és mérséklik a bogyok
repedését —, és letorjiik a hajtasvéget.

A vegetativ és generativ egyensuly fenntartasa érdekében sziikséges lehet a kotések szamanak csokkentése. Ha a
hajtasvég novekedése lassul, elvékonyodik — azt jelzi, hogy tul van terhelve a névény —, célszeri még kezdeti
allapotban a flirtét vagy annak egy részét eltavolitani. Fiirtdsen szedett fajtaknal egy-egy flirton beliil 6t-hat
bogyot hagyunk meg. Elagazodo fiirtnél az egyik eldgazast teljesen eltavolithatjuk. Ezzel a beavatkozassal
ndvelhetjilk a megmarado bogyok atlagtomegét. Tul erds fiirtmetszéssel azonban csdkken a termésmennyiség.

A szép viragbdl még nem biztos, hogy termés is lesz, ennek feltétele a tokéletes kdtddés. A paradicsom
kotédésére tobb tényezd is hat. Fontos, hogy a novény novekedése egyenletes legyen, a paratartalom ne legyen
tul alacsony, a fertilis pollen a bibére jusson és azon megtapadjon. Ezt régen a ndvény razogatasaval segitették
el6. Ma mar természetes modszerrel indukaljak a terméskotédést: poszméheket telepitenck az allomanyba,
amelyek optimalis id6ben (optimalis viragfejlettségnél) elvégzik a megtermékenyitést. Fontos, hogy elegendd
szamu poszméh legyen. Viragzas kezdetén egy hektarra két nagy csalad elegendd, majd ezt fokozatosan Otre
lehet emelni. Kisebb létesitményekben tigynevezett kiskaptarokat lehet kihelyezni. Féldeterminalt fajtaknal —
mivel intenzivebb a viragzas — valamivel tobb poszméhcsalad kihelyezése indokolt. Egy-egy kaptar négy-hat
hétig aktiv, utdna masik csalad betelepitése sziikséges.

Betakaritas, aru-elokésztés, tarolas, értékesités. A paradicsombogyo a teljes kifejlodés utan, ha a szinez6dés
megindult, képes megfeleld hdmérsékleten utéérni. Az utdérett paradicsom mindsége — mindenekel6tt az ize —
rosszabb, mint a piros szinben szedett bogyoké. A leszedett termések eltarthatosdga hagyomanyos fajtak
esetében 7-10 nap, ezutdn gyorsan puhulnak és romlanak a bogyok. Az uj, ugynevezett LSL fajtak
pultallosaga” ennél lényegesen jobb, akar harom hétig is megdrzik a bogyok a keménységiiket, ezért ezeket a
bogyokat pirosra érett allapotban lehet szedni. A szedés kezdete a viragzastol 45—-60 nap mulva tervezhetd, ez az
idé a fényszegény iddszakban valamivel hosszabb. Kezdetben hetente egy alkalommal lehet szedni a
paradicsomot, majd a fényviszonyok javulasaval ez heti harom szedésig is novekedhet. Az 6szi hajtatasban lehet
ettol eltérd szedési gyakorisag, ott az utolso szedésekkel probalunk kivarni, hogy az ar magasabb legyen, ezért a
tovon taroljuk a bogyokat.

A paradicsomot a hajtatdsban az utébbi idoben kocsannyal egyiitt szedik. Ez jobban mutatja a vevének, hogy
mennyire frissen szedett az aru. A szedés kézzel torténik; a paradicsomot ugy kell a gyiijtérekeszbe tenni, hogy
a kocsany a masik bogyot ne sértse. A leszedett bogyokat hiitdbe kell szallitani.

118



Részletes hajtatasi ismeretek

Az osztalyozast a magyar ¢élelmiszerszabvany eldirasainak megfeleléen kell elvégezni, de a mindenkori piaci
igényeket is figyelembe véve. A belfoldi értékesitésre szant paradicsomot altaldban 10 kg-os milanyag
rekeszben, két rétegbe sorolva szoktdk forgalomba hozni. Egy-egy rekeszbe kozel azonos méretli bogydk
keriiljenek, mert az ilyen aru mutatdsabb, piacosabb. Kiilfoldi értékesités esetén altalaban 6 kg-os papirdobozba
csomagolnak. A szupermarketekben egyre jobban terjed a kis fogyasztdi kiszerelésii talcas, foliaburkolattal
ellatott értékesitési forma.

A paradicsom atmeneti vagy tobbnapos tarolasa 12—13 °C-on a legjobb. Alacsonyabb héfokon a bogyon kis
mélyedések jelenhetnek meg, amelyek késébb rothadasnak indulhatnak.

1.2.4.1. N6vényvédelmi problémak

A hajtatott paradicsomnak szamos betegsége és kartevdje van, ezek kozill a leggyakrabban el6fordulok a
kovetkezok:

Virusos betegségek: paradicsommozaik, paradicsom pafranyleveliisége, paradicsom nekrotikus elhalasa.
Gombas betegségek: paradicsom botritiszes betegsége, paradicsom fitoftoras betegsége, paradicsom-lisztharmat,
paradicsom szeptdrias levélfoltossaga, paradicsom kladosporiumos betegsége, paradicsom alternarids betegsége,

paradicsom rizoktonias palantaddlése.

Kartevék: gyokérgubacs-fonalféreg, levéltetvek, iiveghazi molytetli, paradicsom-aknazolégy, paradicsom-
levélatka, gyapottok-bagolylepke.

1.2.5. Termelésszervezés

» A termesztOberendezés talajanak elokészitése: szeptember—oktober (talajfertétlenités, tapanyagok kijuttatasa,
talajforgatas).

* Szaporitas: tapkockas (7,5%7,5) vagy cserepes (12—14) palanta kitiltetésével.
« Kiiiltetés: (december) januar (30 °C At) — aprilis (fiités nélkiil), palantanevelési id6: 10—12 hét.
* Tenyészteriilet: folyton nové fajtak esetében 2—3 ndvény/m?, féldeterminaltak esetében 3—5 ndvény/m?

* Novényapolas: felkotozés, ontdzes, tapoldatozas, novényvédelem, levelezés, kacsozas, tekergetés, megporzas
elésegitése, tetejezés.

* Szedés: januar-majustol julius—augusztusig heti két alkalommal.

* Varhat6 termésmennyiség: 10-50 kg/ m2.
1.3. Tojasgyumolcs (Solanum melongena L.)

1.3.1. Altalanos tudnivalék

A tojasgyiiméles hajtatasa viszonylag 0j keletii, Nyugat- és Eszak-Eurdpa iiveghazaiban csak az elmult 20-25
évben kezdték hajtatni. Magyarorszagon a hajtatofeliilete mindéssze 1,5-2 ha, de elmondhatd, hogy a korai
tojasgyiimolcs iranti kereslet az utdobbi néhany évben novekedett. Taplalkozasi szempontbol asvanyianyag-
tartalmat lehet kiemelni (54. tdblazat). Gazdasagi jelentOsége — a hajtatdfeliilet nagysagabol adédéan — nem
szamottevd. Varhatéan az elkdvetkezd években szerepe kismértékben ndvekedni fog. A hajtatads Osszetételét
alapvetden meghataroz6 zoldségfaj a szerény fogyasztasbol és a korlatozott exportlehetdségekbdl adodoan
varhatoan nem lesz.

54. tablazat - A tojasgyiimolcs termésének taplaloanyag-tartalma (100 gramm termésre
vonatkoztatva)

Megnevezés Mennyiség

Szarazanyag-tartalom 8 gramm
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Energia 109 kJ

Szénhidrat 7 gramm
Fehérje 1,6 gramm

Rost 1 gramm
Kalcium 22 gramm
Magnézium 16 gramm
Foszfor 25 gramm
Karotin nyomokban

Aszkorbinsav 6 gramm

(Baléazs, 1994 nyoman)

Novénytani jellemzék. A tojasgyiimolcs a Csucsorfélék (Solanaceae) csaladjaba tartozik, kozeli rokona a
paprikéanak, a paradicsomnak és a burgonyanak. Gyokérzete leginkabb a paradicsoméhoz hasonlit. Fajtatol és a
termesztési korlilményektol fiiggéen a szara a 2—3 métert is meghaladja. Levelei hosszikasak, vastagok,
ovalisak, erésen sz6rozottek, a levelek nyelén gyakran tiiskék is eléfordulnak. Viragaira az 6tos szam jellemzd,
leggyakrabban egyesével helyezkednek el. A himnds virdgokban egyszerre érnek a porzok és a termdk, ezért
nagy az Ontermékenyiilés valosziniisége. Termése tojas alakl vagy annal megnytltabb, akar a 30-35 cm-t is
elérd, husos bogyo. Szélessége valtozo, a szedés id6pontjatdl fiiggden 5-8 cm az atmérdje. Szine altalaban
kékeslila, de lehet fehér, illetve cirmos is. A termés bioldgiai érett allapotban megpuhul, erésen kesernyés lesz,
szedését ezt megeldzden kell elvégezni. Magja apré 2—4 mm atmérdjli, 0,5—1 mm vastag, fényes, sima feliileti,
sargasbarna szinii, ezermagtomege 3,8—4,4 gramm. Csirazoképességét 3—5 évig megorzi.

1.3.2. Okolégiai igények

Héigény. Kifejezetten melegkedvel6 ndvény, tobb meleget igényel, mint a paprika. A fagyot nem birja, 0 °C-on
elpusztul. Kritikusak a 40 °C feletti és a 8 °C alatti hdmérsékleti értékek, amitél mar tartos karosodast szenved.
17 °C koriili hdmérsékleten leall a ndvekedése, 15 °C alatt terméskotddési zavarok 1éphetnek fel. Ahhoz, hogy a
virdgzas megtorténjen és fejlett, terméképes virdgok fejlddjenek, a nappali és az éjszakai hdmérséklet kdzott 5
°C kiilonbségnek kell lennie. 25-28 °C-on csiraztatjak, a hémérséklet jelentdésen befolyasolja a csirazas
id6tartamat (55. tablazat).

55. tablazat - A csiraztatokozeg homérsékletek és a csirazasi idé osszefiiggése a
tojasgyiimolcs esetében)

Szaporit6fold hémérséklete (°C) Csirazas id6tartama (nap)
18 20-21
20 12-14
24 10
28 7-8

Fényigény. A hajtato fajtak megtermékenyiiléshez és a zavartalan fejlodéshez legalabb 12—14 6ras fényre van
sziiksége. Palanta korban 12-13 6ras megvilagitas lenne optimalis, ezért télen sok helyen potmegvilagitas
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mellett nevelik. Legalabb 3000-3500 lux fényer6t igényel, ezért az iivegfelillet tisztdn tartdsara és a folidk
cseréjére nagy figyelmet kell forditani.

Vizigény. A paprikaénal valamivel kevesebb, a paradicsomnal tobb vizet hasznosit.

Talaj- és tapanyagigény. Laza, levegls, jo szerkezetll, gyorsan melegedd, enyhén savanyu talajokon fejlodik
jol, ujabban egyre tobb helyen kdgyapoton hajtatjak. A talaj szénsavas mésztartalma 1-5% ko6zott legyen. Nem
szamit kifejezetten soérzékeny novénynek. Tépanyagban jol ellatott talajon, 4-5%-o0s humusztartalom esetén,
0,15-0,25% ko6zotti osszessotartalom-értékek mellett kiegyenlitett a fejlédése. A talaj EC-értéke a 2-2,5 mS/cm-
t ne haladja meg.

1.3.3. A fajtavalasztas szempontjai

Uveghézi és folias létesitményben egyarant termeszthetd, nalunk csak a téli és a tavaszi hajtatdsa ismert. A
paprikaval és a paradicsommal ellentétben Gsszel nem hajtatjak. Igen gazdag fajtavalasztékkal rendelkezik, a
klasszikusnak szamito lila szin és megnyult tojas alak mellett egyre divatosabb a fehér, majdnem gémbdlyi
tojasgylimoles (23. abra). A hazai piacon az €lénk lila szinii, megnyult csepp, illetve tojas alakt, 225-400
grammos fajtakat keresik a fogyasztok.

23. abra - Fehér, megnyult gomb alaku tojasgyiimolcs, értékesitésre elokészitve (foto:
dr. Terbe Istvan)

palantardl szaporitjuk. Tobbnyire drazsirozatlan mag formajaban keriil forgalomba, cégektdl fiiggben kiillonbozo
novényvédo szerekkel csavazzak. Vetés eldtt kiillonosebb magkezelést nem igényel, de egy-két oras langyos
vizes eldaztatassal a kelési id6 két-harom nappal rovidithetd, amely eljarast csak csavazatlan magok esetében
javasoljuk. A jobb helykihasznalas érdekében nem tapkockéaba vetik, hanem tiizdelik. Ez a palantanevelést 10—
14 nappal meghosszabbitja, ami télen 10, tavasszal 8-9 hét. Talajos termesztéshez a gyokérparasodas és a
gyokérfonalféreg-fertdzés megelézése céljabol ellenalld paradicsomra oltjak, ettdl a termésbiztonsag mellett a
terméshozam is javul.

Szaporitofoldnek tézeg és homok keverékét, tapkockanak lassitott hatdsu mitragyaval és szuperfoszfattal
dusitott tozeget (lasd altalanos rész) hasznalunk.
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A csirazashoz 25-28 °C homérsékletre van sziikség, ilyen melegben a mag 7-8 nap alatt kikel. Kelést kdvetéen
tlizdelésig a palantakat viz helyett hig (0,1%-0s), foszfordis miitragyaval ontozziik.

Szaporit6 ladaba siirlin vetjiik (2500-3000 db/m?, illetve 500-600 db/névény/szaporitolada). Két szikleveles és
két lombleveles fejlettségi allapotban 7x7-es vagy 8x8 cm-es tapkockaba, illetve 10-12-es milanyag cserepekbe
attizdeljiik. A tapkocka homérséklete 20 °C legyen, ellenkezd esetben a gyokeresedés elhuzodik, és kiilonféle
gombas betegségek is felléphetnek. Az tiveghdzi, a fiitott folids és a fiités nélkiili folids termesztéshez tarozoéd
szaporitasi idépontokat az 56. tablazat ismerteti.

56. tablazat - A hajtatott tojasgyiimolcs szaporitasi idopontjai

Javasolt szaporitasi id6pontok Magvetés Tlizdelés Ultetés
Uveghézi termesztés XI. 15. XII. 15. I. 20-25.
Futott folids termesztés 1. 10. 11. 10. I11. 15.
Fiités nélkiili folias hajtatas 1. 15. 11. 10. V. 20-25.

A palantanevelés soran a homérsékletet a fényviszonyoktol fliggéen szabalyozzuk (57. tablazat). Szikleveles
korban a til nedves talaj megnyulast és palantaddlést okoz, ilyenkor vissza kell fogni a vizet, és csak nagyon
indokolt esetben szabad ontdzni gy, hogy a ndvény miel6bb felszaradjon. Célszerii ezért a déleldtti orakat
valasztani. A talaj feliiletét hagyhatjuk kiszaradni, ilyenkor a szikleveleket érdemes figyelni, és ha azok enyhén
podrédni kezdenek, csak akkor adjunk vizet. A lomblevelek megjelenésével fokozatosan megindul az
intenzivebb vizfelvétel, ami a novény fejlédésével aranyosan novekszik, de a fényviszonyoktol fliggben is
valtozik.

57. tablazat - A tojasgyiimolcs homérsékleti igénye a szaporitas idején

Fejlettségi stadium Napszak Fényviszonyok Homérséklet (°C)
Csirazaskor 28-30
nappal 18-20
Szikleveles korban
éjjel 16-18
napos id6 esetén 24-25
nappal
borus id6 esetén 20-22
Lombleveles korban
napos id6ét kovetéen 20-22
éjjel
borus 1d6t kdvetden 18-20

Az iiltetést megeldz6 hetekben, ha mar a levelek erdsen arnyékoljdk egymast, és elegendd hellyel is
rendelkeziink, érdemes a palantakat szétrakni Ggy, hogy kezdetben négyzetméterenként 50—70, kozvetleniil az
iltetés el6tti héten csak 20-30 palanta legyen. Eléfordulhat a palantanevelés végére, hogy a levelek
kivilagosodnak, mert a tapkocka tapanyagszintje lecsokken, illetve a palanta a kedvezd fény- és hdviszonyok
hatasara gyors novekedésnek indul, és atmeneti tapanyaghiany kovetkezik be. Ilyen esetben ne vizzel, hanem
magas foszfortartalmi komplex miitragya hig oldataval (0,1%) 6ntdzziink.

A hajtatoberendezés talajanak elokészitésekor — hogy a talaj levegds, laza szerkezetli legyen — nagymennyiségii
szerves anyagot kell a gyokérmélységbe (25-30 cm) bemunkalni. Ez lehet szerves tragya, komposzt vagy tézeg.
A valasztast gazdasagi szempontok és a helyi lehetdségek dontik el. A talaj kotottségétdl és szervesanyag-
tartalmatol figgden 10-20 kg/m?-es adaggal szamolhatunk. Ilyenkor kell a mitragyak egy részét is a talajba
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munkalni. A kiszérandé miitrdgya mennyisége a talaj tdpanyag-ellatottsagatol, azaz a talajvizsgalati
eredményektdl fligg.

Az iiltetést iilepedett, kellden nedves, legalabb 75%-o0s vizkapacitasig feltoltott talajba végezziik, amelynek
hémérséklete optimalis esetben 20 °C, de legkevesebb 18 °C legyen. Ennek érdekében a fiitést joval az liltetés
elétt meg kell kezdeni. A fajtatol és a kiiiltetés idépontjatol figgden 1,5-2,5 db/m? novénysiiriiséggel
szamolhatunk. Fités nélkiili folidk ala 80 cm-es sortavolsdg mellett 50 cm-es tdtavolsagra tltessiink (2,5
novény/m?), kezelési és szedési munkak szempontjabol elénydsebb a 90x45 cm. Fiitheté folidk ala valamivel
nagyobb, 80-90x60-70 cm-es (1,8-2 névény/m?), iiveghazakban téli iiltetésnél még nagyobb (1,5-1,8 db/m?)
tenyészteriiletet alkalmazzunk.

Apolasi munkak. A kiiiltetést kovetéen minél eldbb, de legkésSbb akkor, ha a szar elérte a 30 cm-t, kezdjiik
meg a felkotdzést. Erre a célra milanyag zsineget hasznaljunk. Magat a kotést lazara hagyjuk, hogy késébb a
szarat ne szoritsa el. Metszéskor két, illetve harom oldalhajtast célszerli meghagyni, amit a tenyészteriilet
meghatarozasanal messzemenden figyelembe kell venni. Tébb oldalhajtason tobb kotés fejlédik, de a bogydk
kisebbek maradnak, ami adott piacon, ahol a kisebb terméseket keresik, eldny is lehet. Intenziv termesztési
koriilmények kozott, pl. kdgyapotos termesztés esetén, harom foszarra metszik. A fészarakon fejlédott tovabbi
oldalhajtasokat és a késobb fejlodé masodviragokat is folyamatosan el kell tavolitani.

A helyesen megvalasztott és szabalyozott klimaviszonyok hozzasegitenek a betegségek és a kartevok elleni
védekezéshez. Nagy figyelmet kell forditani a paratartalom szabalyozasara; mivel a legveszedelmesebb gombas
betegség, a botritisz magas paratartalom esetén szaporodik el, sokat kell szelléztetni. Nyaron rendszeresen
parasitani kell, hogy a 75-80%-o0s optimalis paratartalmat tartani lehessen. A Iéghdémérsékletet ugy
szabalyozzuk, hogy nappal, borus idében 21-22 °C, éjjel 18-20 °C legyen. Napos id6 esetén ennél 5-6 °C-kal
melegebbet tartsunk, aminek kedvezd hatasa igazan csak akkor érvényesiil, ha a szén-dioxid-koncentracio is
magasabb (0,1-0,12%). A kedvezd klima jol lemérhetd a virdgok nagysagan: optimalis feltételek esetén nagy
viragok képzddnek, amelyek jol kdtnek, ezekbdl a bogydk gyorsan kifejlddnek és nagyok lesznek. A rossz
viragkotédést okozhatja az erds lombnovekedés (sok viz, sok nitrogén, magas homérséklet), amely erdteljes
szelloztetéssel €s a viz visszafogasaval szabalyozhato.

A tenyészid6 kezdetén sok vizet igényel, késobb, a gyoOkerek kifejlodése utan mar jobban tudja a talaj
vizkészletét hasznositani, igy kevesebbet kell oOntdzni. Kora tavasszal a napi vizfelhasznalas 0,1-0,5
liter/névény, kés6 tavaszi napokon 1-2 liter, de a nyari nagy melegekben akar a 3—4 litert is elérheti. Legkésbb
az iiltetést kovetd 3—4. héten, de homokon mar rogton a kitiltetés utan megkezdhetjiik a folyamatos tapoldat-
adagolast.

Betakaritas, aru-el6készités, tarolas, értékesités. A szedés az iiltetést kovetd 60—80. napon kezdhets. Télen
10-14 naponként, kora tavasszal, heti gyakorisaggal, késobb heti két alkalommal kell szedni. Az érettség biztos
jele, ha a termés szine sotét és fényes (24. abra). A szinesedés a kocsany feldli részen kezdddik, és fokozatosan
huzodik a bibepont iranyaba. Legkorabban akkor szedhetd, ha a szinez6dés mar a bogyo felsd részén lathato, igy
leszedve a termés utoérik. Teljes érés utan gyorsan puhul. Korai kiiiltetés esetén (januar—februar) 20-30 kg/m?
terméssel lehet szamolni.

24, abra - Leginkabb keresett terméstipus a sotétkék, fényes, csepp alaku tojasgyiimolcs
(foto: dr. Terbe Istvan)
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Altalaban késsel vagy metszGolloval vagjak, torésnél a szar, de maga a termés is kdnnyen megsériil. A
kovetkezd termésméretek szerint szokas osztalyozni:

225 gramm alatt,
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* 225-300 gramm (a piac altal leginkabb keresett méret),

* 300400 gramm (a piac altal leginkabb keresett méret),

* 400 gramm felett.

Szedéskor a héja az érdes szartol vagy a tiiskéktdl konnyen megsériil. Nalunk még nincs kialakult csomagolasi
moddja, tobbnyire milanyag rekeszekben értékesitik. A rekeszeket selyempapirral bélelik, és a termést
sztreccsfoliaval takarjak. A termések konnyen megnyomodnak — kiilongsen, ha teljesen érett allapotban szedjiik

—, ezért nem szabad a rekeszbe vagy a dobozba beszoritani. 12—15 °C-on, 80%-os paratartalom mellett két-
harom hétig is tarolhato a tojasgyiimélcs, ha nem tual érett allapotban szedték le.

1.3.4.1. Novényvédelmi problémak
Gombas betegségek: botritisz, szklerotinia.
Kartevék: tiveghazi molytetii.

1.3.5. Termelésszervezés

* A termeszt6berendezés talajanak elokészitése: szeptember—oktober (talajfertdtlenités, tdpanyagok kijuttatasa,
talajforgatas).

 Szaporitas: tlzdelt, tapkockas (7,5x7,5) vagy cserepes (12—14) palanta kiiiltetésével. Sirii vetés (2-3000
db/m?), tlizdelés, a palantak szétrakasa. Palantanevelési idé: 10—12 hét.

* Kiiiltetés: december—januar (30 At °C) — aprilis (flités nélkiil).

* Tenyészteriilet: flités nélkiili folidk esetében: 2,5 névény/m?,

fiitott foliak esetében: 1,82 novény/m?,

iiveghazak esetében: 1,5-1,8.

* Novényapolas: felkotozés, 6ntozés, tapoldatozas, novényvédelem.

* Szedés: januar—majustol julius—augusztusig, télen 10—14 naponként, tavasszal és nyaron heti két alkalommal.

* Varhat6 termésmennyiség: 20—30 kg/ m%
1.4. Korai burgonya (Solanum tuberosum L.)

1.4.1. Altalanos tudnivalok

Csongrad megye kedvez6 éghajlati adottsagai — a konnyen felmelegeddé barna homoktalaj — jo lehetdséget nyujt
a termesztOknek, hogy a hazai piacokra jelent6s mennyiségii uj burgonyat szallitsanak ebbdl a térségbol.
Els6sorban Balastyan és kornyékén foglalkoznak a burgonya hajtatasaval, a hajtatott feliilet nagysaga 80—100
ha. Tobbnyire kis foliasatrakban hajtatjak a burgonyat, a nagyobb foliasatrakban csak néhany éve kezd6dott el a
termesztés.

1.4.2. Okolégiai igények

Hoigény. A mérsékelt melegben kedvezé a fejlddése. Fold feletti hajtasai —1 °C-nal elfagynak, a ndvény ujra
képes hajtast fejleszteni, de ez mar jelentds késést okoz a szedésnél. A hajtas fejlédéséhez a deriis nappali
viszonyok kozott a 20-22 °C az optimalis, mig éjszaka a 12—14 °C a kedvezd homérséklet. A talajhdmérséklet
optimalis értéke 17 °C.

Fényigény. A tavaszi id6szakban a hajtatashoz megfeleloek a fényviszonyok. Virdgzas szempontjabol a
burgonya hossza nappalos novénynek tekintheté. A gumo képzddésének altaldban a rovid nappalok a kedvezdk.

Vizigény. Vizigénye az intenziv gumodfejldédési szakaszban a legjelentdsebb. Gazdag termés akkor érhetd el, ha
a talaj vizkapacitasa 65—70% kozott mozog. A hajtatott burgonya vizigénye 150—200 mm.
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Talaj- és tapanyagigény. Tapanyagigényes novény, a makroelemek koziil kiemelkedik a kalium- és
nitrogénigénye. Az érett istallotragyazast meghalalja. A tdpanyagok jelentds részét a vegetacios idészak elsd
részében kell kijuttatnunk. Talajigényére jellemz6, hogy nagy termést humuszban gazdag, enyhén savanyt
kémhatasu, barna homoktalajon varhatunk.

1.4.3. A fajtavalasztas szempontjai

A kereskedelemben kaphatd burgonyafajtakat korai szabadfoldi termesztésre nemesitették, igazi hajtatd fajta
nincs. A termeszték a rovid tenyészidejii, bétermd, fert6z6 és élettani betegségeknek ellenallo fajtakat
termesztik szivesen, amelyek a lehiiléseket jobban elviselik. A kereskeddk esetében az is szempont, hogy ezek a
fajtak a vékony héj ellenére ne legyenek nagyon sériilékenyek a szallitas soran.

A fogyasztok a sz€p gumoformaju, piacos fajtakat kedvelik, amelyeken a riigyek sekélyen helyezkednek el.
Piros héju fajtakat keresik, amelyek jo iziiek, jo siitési és fozési tulajdonsagokkal rendelkeznek.

1.4.4. Termesztés

Szaporitasi médok, szaporitasi idopontok, technolégiai valtozatok. A hazai kertészek elsdsorban fiités
nélkiili, kis foliasatrakban hajtatjak a burgonyat. A satrak szélessége 4—5 m, magassaguk 1,6-2 m. Ujabban
terjednek a nagyobb légter(i, 7,5 m széles és 3 m magas hajtatoberendezések is. Rendszerint szimpla takarastiak
a satrak, csak ritkan hasznalnak kettds takarast. A foliapalastot tavasszal, az iiltetés eldtt htizzak fel a bordakra.

Osszel érett istallotragyat kell kijuttatni a teriilete, amit aségéppel dolgozunk a talajba. A javasolt mennyiség
10-12 kg/m?. Tavasszal a talajmunkak el6tt jutassuk ki az indité miitragyakat. Amennyiben az id6jaras lehet6vé
teszi, az liltetés el6tt egy-két héttel huzzuk fel a foliapalastot.

A hajtatott burgonyanal a kovetkezd szaporitasi modok ismertek:
* el6hajtatott gumok,

* elégydkereztetett gumok és

* cserepes palantak hasznalata.

Minden esetben fémzarolt 60—70 g-os gumokat kell felhasznalni, amelyeket csavazni kell. Erre felhasznalhato
az Agrocit 70 WP, Topsin M—70 WP, valamint a 0,5%-o0s formalinoldat.

Az elBhajtatast négy-6t hétig végezziik szort fény mellett, 12—14 °C-on. A koraisag fokozasa végett célszerii a
gumokat el6gyokereztetni. Ez esetben a rekeszekbe egysorosan rakjuk a gumokat, a kitiltetés el6tt 10—12 nappal
3-4 cm vastagon, jo mindségli komposzttal letakarjuk, majd bedntdzziik. Az eldgydkereztetett gumokat csak
igen Ovatosan, kézi munkaval lehet iiltetni, igy 7—10 napos koraisag érheté el a hagyomanyosan elGhajtatott
gumokhoz viszonyitva.

Hajtatashoz — lehetéségeinkhez mérten — elsGsorban a dupla takarasa foliasatrakban neveljiink cserepes
palantakat. Az elGcsirdztatott gumokat 12-es vagy 14-es miianyag cserepekbe iiltetjiik. A becserepezett gumokat
18-20 °C-on neveljiik, folyamatosan gondoskodva a rendszeres szellztetésrél. A palantanevelés idGtartama
harom hét, az utols6 héten edzeni kell a palantakat. Az iiltetésre alkalmas ndvényt a 25. abra szemlélteti.

25. abra - Ultetésre alkalmas burgonyapalanta (fot6: dr. Gélya Elek)
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Az iltetés ideje marcius 5-10., a palantak kiiltetése marcius 10—15. kozott javasolhatd. A palantazott
névényallomanynal lehetéleg dupla takaras legyen. A javasolt tenyészteriilet 45-50%25 cm. Az iiltetés mélysége
5-8 cm. Ultetés elétt ontdzziik be a foliasator talajat, majd varjuk meg a kedvezé talajallapotot, és ezt kdvetden
iiltessiik el a gumokat vagy a palantakat.

Apolasi munkak. Az optimalis 1éghdmérséklet napos idében 21-22 °C, éjszaka 16-17 °C. 21 °C felett el kell
kezdeni a rendszeres szelloztetést. Elégtelen szelldztetésnél a novények parologtatidsa korlatozott, ezaltal
akadalyozott a tapanyagok felvétele.

Szeszélyes tavaszi idGjaras esetén tobbszor eléfordul erds hajnali lehiilés, aminek kovetkeztében a fold feletti
hajtasok jelentds része elfagyhat, elsésorban a szimpla takarasu foliasatrakban. A fagykar kivédésére ajanlatos a
mianyag fatylas ndvénytakards; amennyiben erre nincs lehetdség, a késé délelétti ordkban ontdzziikk meg a
foliasator talajat. Az ontdzés kovetkeztében a nagyobb paralecsapddas jelentésen mérsékelheti az éjszakai
hékisugarzast, amellyel csokkenthetjiik a fagyveszélyt. Aprilis 20. koriil a palastot vegyiik le a bordarél, de a
még varhat6 talaj menti fagyok miatt hagyjuk a bordak mellett.

Amennyiben az iiltetés el6tt jol beontdztiik a talajt, gy csak a hajtasok megjelenése utan sziikséges 6ntdzni 10—
12 naponként a gumoképzddésig. Ezt kdvetoen a fokozodo vizigény és az egyre magasabb hdmérséklet miatt 5—
6 naponként 6ntdzilink. A viznorma kezdetben 20-25 mm, késébb 30 mm. A magas paratartalmat keriljiik, mert
ilyen esetben fokozodik a fitoftorafertézés veszélye. Torekedjiink egyenletes Ontdzésre, mert a hirtelen
nagyadagu 6ntdzés gumorepedést okozhat, amire néhany fajta kiilondsen érzékeny (pl. Amorosa).

A hajtasok 57 cm-es allapotaban el kell végezni a sarabolast, majd a ndvények 20-25 cm-es magassaganal
végezzik el a ,,bokrok” feltoltogetését, ugyanis a viszonylag kis tenyészteriilet és a rovid tenyészidé miatt Gjabb
toltdgetést nem lehet végezni.

A gumoképzodés kezdetén fejtragyazunk, amelynek soran gyorsan felvehetd, komplex mitragyakat hasznaljunk
(pl. Ferticare, Poly-feed, Volldiinger). Magnéziumhiany esetén javasolhato a keserisoval valo lombtragyazas.
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Betakaritas, aru-el6készités, tarolas, értékesités. Az elGhajtatott gumok esetén a szedést majus kozepétdl
lehet elkezdeni, az elgyokereztetett allomanynal kordbban. Palantarol szaporitva — fiités nélkiili foliasatorban —
a szedés megkezdésére mar aprilis végétdl lehetéség van.

Betakaritas elott kaszaval el lehet tavolitani a lombot. Tobb termesztdlétesitményben nem végzik el ezt a
munkat. A gumok e nélkiil is konnyen felszedhetdk. A szedések legelején 1 t6 alol 0,3—0,4 kg gumo szedhetd
fel. A felszedett gumokat atvalogatva meg kell mosni, majd lehet6leg M—10-es rekeszekben szallitsuk.

A szedések tervezésénél vegyiik figyelembe, hogy a mosott ujburgonya két napon beliil a fogyasztéhoz
kertiljon.

Rovid ideig valo tarolas 4 °C-on lehetséges.
1.4.4.1. Névényvédelmi problémak
Virusos betegségek: burgonyamozaik virus, burgonya levélsodrodasa.

Baktériumos betegségek: sugargombdas varasodas, burgonyagumok baktériumos nedves rothadasa, burgonya
fekete szartérothadasa (hajtatasban ritkan fordul elé baktériumos betegség).

Gombas betegségek: a burgonya fitoftoras betegsége, rizoktonias betegség, verticiliumus hervadas.

Kartevék: talajlakéd kartevok (cserebogarpajorok, drotférgek, mocskospajor, fonalférgek), burgonyabogar (csak
igen ritkan fordul eld), foltos burgonya-levéltetii.

1.4.5. Termelésszervezés

* A termeszt6berendezés talajanak elokészitése: szeptember—oktober (talajfertdtlenités, tapanyagok kijuttatasa,
talajforgatas).

* Szaporitas (60—70 grammos gumok):

* el6hajtatott gumok,

* elégydkereztetett gumok,

* cserepes palantak.

* El6hajtatasi id6: 4-5 hét, palantanevelés tovabbi 3 hét.
« Kiiiltetés:

o el6hajtatott gumordl: marcius 5-10., 8-9 novény/m?,
o palantardl: marcius 10-15., 8-9 névény/m?

* Novényapolas: ontozés, toltogetés, novényvédelem.

* Szedés: majus kozepétol.

* Varhato termés: 2,5-3 kg/m?.
2. Kabakosok hajtatasa

2.1. Uborka (Cucumis sativus L.)

2.1.1. Altalanos tudnivalok

Az uborka egyike a legrégebben termesztett, hajtatott novényeinknek. Ma is vilagszerte folyamatosan
fogyasztjak, nem veszitett értékeibdl. A benne 1év0 viz, rost- és dsvanyi anyagok stb. fontosak az emberi
szervezet szamara. Ugyszolvan egész évben fogyaszthatd frissen és feldolgozva.
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Hazankban kb. 10—15 hektaron hajtatjuk tiveghdzban, elsésorban termalhdre épiilt 1étesitményekben, 1ényegesen
nagyobb teriileten (600—800 hektaron) termesztjiikk foliasatrakban. Innen szarmazik friss fogyasztasunk dontd
része. A tovabbi igényeket import arubdl fedezziik, kiilondsen a téli honapokban.

Az uborka a Cucurbitaceae csaladba, a Cucumis nemzetségbe tartozik. Gyokérzete abban killonbozik a tobbi
kabakos novény gyokérzetétdl, hogy nem annyira ,élelmes”, nem fejleszt olyan nagy gyokértdmeget,
lényegesen nagyobb a levegdigénye, ezért 80-90%-a a talajfelszin kdzelében helyezkedik el.

Novénytani jellemzok. Hajtasrendszere hasonlo a csalad tobbi tagjahoz. Harom fajtacsoportot kiilonboztetiink
meg: determinalt (bokor), kdzéperds féhajtast és erdteljes fohajtast (indeterminalt) fejlesztd fajtacsoportokat. A
hajtas szabadfoldi termesztésben — a tdmrendszeres termesztést kivéve — ,,heverd”, a hajtatasban zommel allo,
tamrendszerre futd. A szar szogletes keresztmetszetii, serteszords. A kuszo hajtas a szarcsomokon megjelend
kacsokkal erésen kapaszkodik. Az erételjes hajtasfejlodés a hajtato fajtak egyik nagyon fontos jellemvonasa.

A levelek hosszu, szogletes nyéllel illeszkednek a hajtashoz. Harom- vagy 6tszdgletiiek, tenyeresen tagoltak, 3—
5 karéjuak, nagyok (kiilondsen hajtatasban), feliiletiik lehet sima, hulldmos, enyhén holyagos és sz6rozott. Az
uborka levélzetét a vizpazarld novények tipikus példdjaként szoktdk emlegetni. Szinik sargaszoldtdl
kékeszoldig valtozo, ha ,.kivilagosodik”, hatalmasra né — tilhajtottuk, vissza kell fogni.

Viragai lehetnek him-, né- és himnés viragok. Allhatnak egyesével vagy tobbesével (fiirtosen). A virdgtipusok
jol megkiilonboztethetok. A termesztésben a himnds virdgtipus nem kivanatos. Az uborka a viragtipusok
fejlodése alapjan lehet egy- és kétlaki.

Ha a kiilonb6z6 viragtipusokbol (him, né, himnds) ,feldltoztetjik” az uborkandvényt, megkapjuk a
viragzashabitust, ami sokféle lehet. A négy legfontosabb: a) monoikus, b) gynoikus, c) andromonoikus, d)
hermafrodita.

A gyakorlati termesztd szamara fontosabb csoportositas:
» monoikus virdgzasu fajtatipus,

* gynoikus, azaz teljesen néviragot fejleszt6 fajtacsoport,
» gynomonoikus, tilnyomdan néviragu fajtacsoport.

A monoikus virdgzashabitusu uborkandvényen tobbségében himvirdg fejlodik, s ritkan taldlunk ndviragot.
Legtobbszor négy-ot himviragot fejleszté izkéz utan kovetkezik egy-egy ndvirdga izkoz. Természetesen a
kornyezeti hatasok modosithatjak a leirtakat, de a torvényszerliség azért érvényesiil. Ebbe a csoportba altalaban
a régi fajtak tartoznak, a hajtatasban ritkan fordulnak eld.

A gynoikus (néviragu) fajta minden ndéduszan egyesével vagy csoportosan ndvirdgokat fejleszt. Himvirag
ritkan, esetleg a viragzas kezdetén jelentkezhet rajta. A hajtatott fajtak zome ebbe a viragzashabitusba tartozik; a
kornyezet irant kiilondsen igényesek.

Tulajdonképpen ebbe a csoportba tartozik, de a gyakorlat kiilon kezeli a tGlnyomdan nétipust (gynomonoikus)
virdgzashabitusu fajtakat, itt is a viragképzés a himvirdgokkal kezdddik — ezt nevezziik himviragképzo
szakasznak. A himviragok kialakulasa lehet a 4-10. ndéduszon (a kornyezeti hatasokra valtozoan), majd ezt
koveti a csak ndviragokat képezd szakasz. Ez igy ismétlodik meg a fohajtason, az elsddleges, masodlagos stb.
hajtasokon végig.

A hajtatott uborkak lehetnek magvasak vagy mag nélkiiliek (partenokarpok). A magot fejleszt6 fajtaknal
gondoskodni kell a méhbeporzasrol, a partenokarp fajtaknal ezzel ellentétben a méhek jelenléte nem kivanatos.
A termés harom termdélevélbdl alakult kabaktermés. Hossza, alakja rendkiviil valtozatos. Fajtara jellemz0 szindi,
feliiletti, tiiskézettségli és szemolesozottségli. A termés nagysagat tekintve 6t csoportot kiilonbdztetiink meg:
kigyo, mini kigyo, félhosszl, Beth Alpha és berako tipus.

Magja kocsonyas anyagban, a maghaz placentain helyezkedik el. Alakja hasonlit a sargadinnye magjahoz, de
annal laposabb, megnyultabb, hegyesebb és vilagosabb szinii. Egy-egy termésben 100-500 db mag talalhat6.
Ezermagtomege 20-30 g, csirazoképességét 68 évig is megtartja.

2.1.2. Okolégiai igények
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Héigény. A melegigényes novények csoportjaba tartozik. Héoptimuma 25+7 °C. A termesztdi tapasztalatok
Osszegzéseként sziiletett meg a vélemény, miszerint ,,a meleg talp, hideg fej” a sikeres termesztés feltétele. A
keléshez 28-32 °C sziikséges. Ebben az esetben gyors lesz a kelés, alacsonyabb hémérsékleten elhuzodik.
Szikleveles allapotban azonnal csokkenteni kell a hdmérsékletet (18—24 °C), mert a szik alatti szar megnyulik.
A palantanevelés ideje alatt nappal 24 °C, éjjel 21-22 °C-os hdmérsékletet biztositsunk, 18 °C ala ne siillyedjen
a homérséklet. A tenyészidoben, a viragképzéstdl kezdve a hdoptimumhoz kozeli (25 °C) hémérsékletet
biztositunk nappal és 5-7 °C-kal kevesebbet éjjel. A nemesiték dolgoznak az alacsonyabb hdigényii hajtatd
fajtak eldallitasan.

Az uborkahajtatas legkorszeriibb technologiai valtozata a kogyapotos termesztés. Az uborka ndvekedése
nagymértékben fiigg a gyokérzona hdmérsékletétdl. Ezeknél a rendszereknél a gydkérzona rendelkezésére csak
kis térfogati kozeg all, amely vizesen nagyon gyorsan atveszi a kornyezet homérsékletét. Barmilyen
(méretezési, fiitési stb.) hiba esetén a gydkerek konnyen megfaznak, ndvekedésiik leallhat. A kézetgyapoton
termesztett uborka esetében a fejlddési fazisonkénti hdmérsékletigényt az 58. tablazat tartalmazza.

58. tablazat - Uborka homérsékleti igényei ko(zet)gyapotos hajtatasban

Nappali hdmérséklet °C Ejszakai Kozeg
Novekedési fazis homérséklet hémérséklet
bortis idSben | napos idében (°O) (°C)
Magvetés 25 25 25 25
Atiiltetés kockaba 23 24 23 23
Els6 szétrakas utan 23 24 22 21
Palantanevelés vége 21 23 21 21
Ultetés 22 22 22 22
Fejlett allomany 21 23 21 21

Fényigény. Az uborka kdzepesen fényigényes, de a jo fényellatast meghalalé novény. Ezaltal a téli honapokban
is jol hajtathaté hazankban. 20 °C hémérsékleten és normal (0,03%) szén-dioxid-tartalom mellett 15 ezer lux
fényerénél asszimilal a legjobban, de a 6000—10 000 lux is elegenddé szamara.

Vizigény. Az uborka kdzismerten a nagy vizigényli zoldségfajok kdze tartozik. Indokolja ezt felépitése, a termés
magas viztartalma, sekélyen elhelyezkedd gyokérzete stb. A vizhianyra azonnal valaszol, enyhe formajanal
lankadas, er6sebb vizhianynal hervadas jelentkezik. Az egyenetlen vizellatas eredménye a termékenyiilésben is
jelentkezik. A sikeres hajtatas érdekében a talaj vizkapacitasat 70% VK koriil kell tartani. Alacsonyabb
vizkapacitas esetén a névény gydkere nem tudja a sziikséges vizmennyiséget felvenni a talajbol. A vizfelvétel
dinamikajat befolyasolja a homérséklet, a levegd péaratartalma, a ndovény fejlettsége stb. A ndvények
vizfelvételének liteme jelentdsen valtozik a fejlodés folyaman, tehat ehhez igazitsuk az 6ntozést.

Az uborkagydkér nagy levegdigénye miatt keriiljiik a tulzott viztelitettséget, a talontozést. A leveg6tlen talajban
elséként a felszivo, tapanyagfelvevo fehér gyokérzet karosodik.

A jol karban tartott allomany igényli a magas paratartalmat, a pards mikroklimat (65-70%). Kisadagu viz
gyakori adagolasaval, parasitissal megteremthetjiik az optimdlis feltételeket. Alacsony paratartalomnal a
novények nagyon generativak, kisméretili leveleket fejlesztenek, turgornyomasuk kicsi, csokken a ndvekedési
itemiik.

Kiilon figyelmet igényel a ké(zet)gyapotos hajtatasban a kozeg nedvességének alakulasa. A palantanevelés ideje
alatt a kozeg optimalis nedvességtartalma 60—70%. Ebben az iddszakban kiillondsen veszélyes a kockak
kiszaraddsa, ami gyokérvég (gydkérzet) pusztulasahoz, illetve Pythiumos fertdzéshez vezethet. Ultetés utan két-
harom héten keresztiil folyamatosan csokkenteni kell a tabldk nedvességtartalmat az erds gyokérrendszer
fejlesztése érdekében. Az elsé termések novekedésével egy idOben mar noveljiik a tablak tapoldattartalmat,

130



Részletes hajtatasi ismeretek

majd a kifejlett allomanynal 70-75%-0s szintet tartsunk. Generativ impulzust kapnak a ndvények, ha a
nedvességtartalom napi ingadozasa 8%-nal nagyobb.

Talaj- és tapanyagigény. Az uborkandvény fajlagos tapanyagigénye jo kiindulasi alapot ad a tapanyag-
utanpotlas megtervezéséhez. Az uborkatermés egy tonnajaval 2,0 kg nitrogént, 1,5 kg foszfort, 4,0 kg kaliumot,
2,0 kg kalciumot, 0,5 kg magnéziumot vonunk ki a talajbol.

Az uborka hajtatasban (technoldgiai tipusonként eltérden) igényli és meg is halalja a szerves tragyat. A
tapanyag-visszapotlast célszerti laboratériumi vizsgélatok alapjan elvégezni.

2.1.3. A fajtavalasztas szempontjai
A hajtatanddé fajtdit a felhasznaldsi cél fiiggvényében kell megvalasztani, alkalmazkodva a
termesztéstechnologiai valtozat adottsagaihoz. Hajtatasban az uborka-fajtacsoportok teljes valasztéka sorra

keriilhet.

Eurépaban az év legnagyobb részében a kigyo tipusu partenocarp uborkakat fogyasztjak. Magyarorszagon a
szabadfoldi aru megjelenésétdl inkabb a magvas, salata, beraké fajtakat. Kdzismert, hogy a kigyo, a mini kigyd
tipusok jobbak, izletesebbek.

Hajtatasban ma mar zémmel a ndvirdgu és a tilnyomoan ndviragu fajtakat hasznaljuk. Az igényes termeszté ma
mar igyel arra is, hogy korai termesztésben csak a kevés fényt és a rovid nappalokat jol tlird fajtakat, Gszi
hajtatasban csak lisztharmatra kevésbé érzékenyeket valasszon. Ma mar a hajtatd fajtdk széles kort
rezisztenciaval, nagy genetikai teljesitoképességgel rendelkeznek. A termesztéstechnologiai fegyelem
fiiggvénye, hogy a nagy teljesitOképességbdl mennyit tud a termesztd realizalni.

A kogyapotos termesztésben legjobbak az erds vegetativ fejlodésti fajtak. A téli tiltetésre fényhianyra nem
érzékeny, a nyari termesztésben lisztharmatra rezisztens vagy tolerans fajtak javasoltak.

2.1.4. Termesztés

Szaporitasi modok, szaporitasi idépontok, technologiai valtozatok. Magyarorszagon az uborkat iiveghazban
¢és folias létesitményekben hajtatjuk. A mi termesztésiink eltér a Nyugat-Eurdpaban szokasos, melegigényes
zoldségfajok hajtatasatol. Nyugat-Eurdépaban — az uborkaval ellentétben — a paprikat, a paradicsomot, a
tojasgyiimolcsot altalaban hossza kultiraban hajtatjak. Nalunk az uborkanal is alkalmazzak a hosszl kulturas
termesztést. A Magyarorszagon alkalmazott termesztéstechnologiak a kdvetkezok:

Az iiltetés ideje szerint:

* iiveghazi hajtatas (iiltetés: november—januar),

« flitott folias termesztés (iiltetés: januar, februar),

* enyhe fiitést folias hajtatas (iiltetés: marcius),

« flités nélkiili folias hajtatas (iiltetés: aprilis 15-25.),

* konzervuborka (kit61té) termesztése (iiltetés: majus—junius) és

* Oszi hajtatas (iiltetés: augusztus—szeptember).

A termesztéstechnologiai valtozat szerint:

« tapoldatos és vizkultiras termesztés,

* szalmabalas termesztés és

* konténeres termesztés.

Tertilet-el6készitésen az el6z6 ndvény maradvanyainak eltavolitasat, a tartdoszerkezet- €s a talaj fertdtlenitését

értjiik. A talajfertdtlenités torténhet fizikai (g6zolés) és kémiai (vegyszeres) Gton. A konténeres termesztésnél a
foldkeverék fertotlenitésére altalaban nincs sziikség, mivel a kiindul6 anyag steril.
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A talajon valo hajtatasnadl a talajszerkezet javitasa miatt a szerves tragya hasznalata nélkiilozhetetlen. A talajba
munkalt érett tragya mennyisége a talaj tipusatol és a rendelkezésre all6 szerves tragyatol fliggden 6-30 kg/m?2.
Az uborka esetében a kiemelked6en nagy termésatlagok miatt jelentés mennyiségli miitragyara is sziikség van.
Tekintettel a nagy tapanyagigényre és az uborka soérzékenységére, a tapanyagellatast laboratoriumi
vizsgalatokra alapozzuk. Az utdbbi idében gyorsan terjed a konténeres termesztés, itt a tapanyagellatas
technikaja sok vonatkozasban megegyezik a vizkultiras vagy kégyapotos termesztésével. Az uborka esetében
hasznalatos tapoldat Gsszetételét az 59. tablazat ismerteti.

59. tablazat - A kégyapotos uborkatermesztésben hasznalatos tapoldat osszetétele

Termesztési iddszak
Megnevezés
palanta tablafeltoltés elso 4 hét alap erds terhelés
EC 2 2,5 2,4 2,5 2,4
pH 55 53 5,5 55 55
N (mg/l) 180 220 220 220 240
P (mg/l) 50 45 40 45 50
K (mg/l) 190 230 290 310 350
Mg (mg/l) 40 60 45 45 55
Ca (mg/l) 170 210 180 180 180
S (mag/l) 40 70 60 70 75
Fe (mg/l) 2 2,5 2,5 2,5 2,5
Mn (mg/l) 0,55 0,8 0,8 0,8 0,8
B (mg/l) 0,27 0,5 0,32 0,32 0,32
Zn (mg/1) 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33
Cu (mg/l) 0,1 0,15 0,06 0,05 0,05
Mo (mg/l) 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05

A szalmabadlas termesztésnél a hajtatoteriilet felszinének elmivelése utan a balakat haromféle modon
helyezhetjiik el:

* besiillyesztjiik a létesitmény talajaba,

* a talaj felszinére allitjuk,

« csak félig stillyesztjiik a talajba.

Ennél a termesztési modszernél célszerli az izolalast elvégezni, ami azt jelenti, hogy a betegségek terjedésének

korlatozasa érdekében a balakat az eredeti talajtol folidval valasztjuk el. A konténeres termesztésnél a 10 literes
vodroket a talaj felszinére helyezziik.
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A kégyapotos termesztésben éltalaban egysoros elrendezésben hajtatjuk az uborkat. 20 cm széles, 7,5 cm magas,
100 cm hosszu tablakat helyeziink a talajra, tablanként 4—6 novényt tltetiink. Tudni kell, hogy az egy névényre
jutd kisebb gyokérkozeg-mennyiség a termésbiztonsag csdkkenéséhez vezet. Uborkanal ritkan alkalmazzak az
ikersoros elrendezést. Javasolt a termeszt6tablak ala a hészigeteld réteg (pl. hungarocell) hasznalata.

A szaporitas palantaneveléssel torténik. A palantakat nevelhetjiik foldkockaban, cserépben vagy kdégyapot
kockéaban. A mag vetése lehetséges szarazon, eldédztatva vagy eldcsiraztatva. Egyes termesztok az uborka magjat
szaporitoladdba (daralt tézeg, firészpor, perlit, folyami homok stb. keverékébe) vetik. Vetés utan 5-6. napra
tlizdelik, amikor a sziklevelek teljesen szétnyiltak. Tudni kell, hogy az uborka nem birja az atiiltetést, tlizdelést,
ezért jobb a tapkockaba vald direkt vetés.

A vetés idejét, a tlizdeléstd] fliggden allapitjuk meg. A tdpkocka mérete 7x7—-10%10 cm. A vetdmagmennyiség a
teriiletegységre szamitott novénysiriiségtol fiigg. (A sziikséges homérsékleti értékeket az 6kologiai igényeknél
ismertettiik.) A palantanevelési id6 a fényviszonyoktol fiiggden 4—5-6 hét. (Az apolasi munkék a palantanevelés
alatt a mar leirtak szerint folynak.)

Az oltas az uborka esetében is egyre terjed, jelentés mértékben nodveli a termesztés biztonsagat és a
termésatlagokat. Olthatjuk Lagenaria sp.-re, Cucurbita ficifoliara, Sycios angulatara és Echinocystis lobatdra.

A koOgyapotos hajtatas id6zitési adatait a 60. tablazat tartalmazza.

”__r

60. tablazat - A kégyapotos uborkahajtatas idozitési adatai Magyarorszagon

Id6szak Vetés Ultetési id6 Szedés kezdete Szedés vége

Hosszt kultaras
termelés X.1.-XI1.25. | XI.1.-XIlI. 30. XII. 15.-1.30. | VII. 1.-VIII. 30.
f6szarterheléssel

Hosszt kultaras

. X.1.-XIl. 15. XI. 1.-I. 15. XII.15.-1.30. | VI. 1.-VII. 30.
hagyomanyos

Kétiiltetéses
X.1.-XII1.15. | XI.15.-1. 15. XII.15-1.30. | VI.1.-VII. 15.
— elsé iltetés
VI. 1.-VIIL. 1. | VI. 25.-VI1I1. 30. | VII. 30.—1X. 30. | XI.15.—-XIl. 30.

— masodik iiltetés

A magvetés a kdgyapotos termesztésben is torténhet szaraz vagy eldaztatott mag felhasznalasaval. A vetést
végezhetjiik kdzvetleniil a palantanevel kézetkockaba. Ez a moddszer vegetativabb novekedést eredményez,
munkaigényessége kicsi, flitési koltsége nagy. Vetés elott a kockakat tapoldatban aztatjuk, majd a 25 °C-0s
hémérséklet elérésekor belehelyezziik a magot, és 1 cm vastagon vermiculittal vagy perlittel betakarjuk.

Tlzdeléses palantanevelés esetén a magokat kdzetgyapot magvetd kockaba vagy vermiculittal toltétt ladakba
vetjik 2x2 cm-es térallasba. Harom-négy nap elteltével a kis ndvényeket az elére bedntdzott és felmelegitett
kockakba iiltetjiik. Ez a modszer erés gyokérfejlodést eredményez, de nagyon munkaigényes.

A palantanevelés 10x10x6,5 cm-es kégyapot kockakban torténik. A palantanevelés ideje alatt rendszeresen kell
tapoldatozni, ellendrizni a kockaban 1évo tapoldat paramétereit (pH, EC, homérséklet stb.) és sziikség esetén
szétrakni a kockakat. 4-5 leveles fejlettségnél maximum 18 novény nevelhetd négyzetméterenként. A tapoldat
Osszetételét az 59. tablazat tartalmazza. Ontdzéskor kockanként 200-120 ml, 2-2,5 EC-jii és 5,5 pH-ju
tapoldatot adagolunk. Nyari melegben gyakran parasitsunk. A téli honapokban a paldntanevelés id6tartama 30—
32 nap, tavasszal 25-27 nap, nyaron 18-21 nap.

A tamrendszer a tenyészteriilet €s az elrendezési mod fliggvényében késziil. Az iiveghazi, téli hajtatasnal, a jobb
fénykihasznalas érdekében V alakban képezik ki a termdfeliiletet. Folias létesitményekben — késobbi iiltetés
esetén — fliggdlegesen helyezik el a zsinegeket.

A szalmabalas termesztés 90x60x40 cm-es szalmabaldkon végzik. Legjobb az 0szi bliza szalmaja, ezt kdveti a
rozs, de van, ahol szecskazott kukoricaszarbol készitik a balat. Fontos, hogy kemény legyen a szalma
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szarszerkezete, igy bomldsa folyaman minél tovabb szolgéltassa a meleget. Fontos része a termesztésnek a balak
impregnalasa, azaz vizzel és tapanyagokkal valo feltdltése. A vizzel vald aztatasa sok tapasztalatot igényel. Ugy
kell elvégezni, hogy a miitragyaoldat ne folyjon til a balan. A miitragyak kiszorasat a foszfor- és kaliumtartalmu
tragyakkal kezdjiik, a végén adjuk a nitrogéntartalmu miitragyat, amit6l a bala gyorsan ,begyullad”. A bala
belsejének homérséklete gyorsan elérheti az 50-60 °C-ot. Akkor iiltethetiink, ha 25-30 °C-ra csokken a
homérséklet. Ekkor folydométerenként a 10-15 kg foldkeveréket teritiink ra, és ebbe iiltethetjiik a palantakat.

Hajtatisban csak jol fejlett 4-6 lombleveles palantikat szabad kiiiltetni. Uveghdzban, korai termesztés esetén
1,2-1,6 db/m?, foliasatorban, késobbi iiltetés alkalméaval 2,0-2,2 db/m? novénysirtiséggel szamolhatunk. Az
elrendezés a termesztOlétesitmény méreteitdl fiiggden lehet egysoros €s ikersoros. A sortavolsag 120-160 cm
kozott valtozhat. Ultetéskor a talaj hémérséklete lehetdleg 22 °C legyen. Keriiljiik a mély iiltetést, kiilondsen az
oltott palantanal. A kdgyapotos hajtatdsban az 5-7 leveles, a kocka aljan jol lathato, fejlett, egészséges
gyokérrendszerrel rendelkez6 palantakat azonnal a végleges helyiikre tiltetjiik.

Apolasi munkik. Tapoldat-adagolas a tenyészidd elején 70-80 ml, késébb 150-200 ml névényenként és
ontdzésenként.

A tenyészidd folyaman a flités szabalyozasaval és szelloztetéssel, illetve dntdzéssel biztositjuk a névény szamra
az optimalis hémérsékletet és paratartalmat (85-90%). Szén-dioXid-tragyazast csak napfényes idGben és
majusig, az intenziv szelléztetés kezdetig célszerli végezni, ennek soran a levegd szén-dioxid-tartalmat 0,1%-ra
kell felemelni.

Jol bevalt a fekete foliaval valo talajtakaras, de sok helyen ilyen célra szalmat is hasznalnak.

Tekintettel az uborka nagy tapanyagigényére, rendszeresen kell fejtragyazni. Soérzé¢kenysége miatt a gyakori, de
kis adagok formajaban végzett tapanyag-utanpotlas a célszeri. A korszerli technologidkban a fejtragyazast
vizben tokéletesen oldodo, komplex mitragyak csepegteté ontdzétesteken vald kijuttatasaval végezzik. A
tapoldatok toménységét a viz mindségének fliggvényében allijuk be — a fényviszonyoktol és a novény
fejlettségétol fliggben — 2-2,5 EC-re.

A hajtasigazitas soran a tamrendszer mellett a zsinegre az dramutato6 jardsdnak megfelelden ravezetjiik a hajtast.
Az egy iranyba vald hajtasfelvezetéssel kikiiszobolhetjik a ndvény lecsuszasat. Mivel gynoikus
virdgzashabitusi fajtakat hajtatunk zommel, ezért ennek a tipusnak a metszésmoddjat ismertetjik, amit
ernyémetszésnek (umbrella) vagy ahogy a termesztok mondjak, fdszarterheléses metszésnek neveziink. Menete:
egyszarasra neveljiik a ndvényeket, kb. 0,7 m-ig a foszarrol eltavolitjuk a terméskezdeményeket és az esetleg
megjelend oldalhajtasokat, a foszarat felvezetjiik a fels6 drétig, és itt visszavagjuk. A két felsé levél honaljabol
kifejlédnek a hajtasok, ezeket meghagyjuk és a felsé droton 50-50 cm-re két irAnyba elvezetjiik, majd hagyjuk
lefelé néni. A talajtol szamitva kb. 1 m-re elvagjuk a hajtasok végét, a fészaron pedig a novény novekedési
erélyének megfeleléen hagyunk 3—6 db termést.

Betakaritas, aru-el6készités, tarolas, értékesités. Mint A fajtavalasztas szempontjai cimt részben is lattuk, az
uborka-fajtacsoportok teljes korét hajtathatjuk is. Ebbdl adédik, hogy eltér6 felhasznalasra, eltéré méretben kell
szedni az uborkat. Egyben megegyeznek, hogy az uborka kénnyen sériild, nagy viztartalmu aru, gondosan kell
szedni. Salatanak a teljes kifejlddés elott kell leszedni a terméseket. A (salatauborkat) a szedés kezdetén hetente
egyszer, majd késobb kétszer is kell szedni, a piac igényeinek megfeleléen. Lehetbleg a reggeli orakban szedjiik.
A varhaté termés Magyarorszagon 10-40 kg/m* Hollandidban, kégyapoton a kigyd tipusi uborkanal a jobb
termeszt6k meghaladtak a 100 kg/m?-es mennyiséget.

A csomagolas modja lehet 5-10 kg-os, és egyre inkabb terjed az egyedi zsugorfolias kiszerelés. A tarolas alatt
13-15 °C-ot és 80—-85%-os relativ paratartalmat biztositsunk.

2.1.4.1. Noévényvédelmi problémak
Virusok: uborkamozaik.
Gombas betegségek: uborkaperonoszpora, uborkalisztharmat, botritisz, szklerotinia, fuzarium, kolletotrichum.

Kartevék: cserebogarpajor, drotférgek, lotiicsok, levéltetli, takacsatka, tripsz, mezei poloskak, fonalférgek,
iiveghazi molytetl, nyugati viragtripsz.

2.1.5. Termelésszervezés
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» A termeszt6berendezés talajanak elokészitése: szeptember—oktober (talajferttlenités, tdpanyagok kijuttatasa,
talajforgatas). Szalmabalds termesztés esetén a balak begyujtasa.

* Szaporités: tapkockas (7x7 vagy 10x10) vagy cserepes palanta kitiltetésével. Vetés kozvetleniil a cserepekbe.
Palantak szétrakasa. Palantanevelési idd: 4—6 hét.

« Kiiiltetés: télen (30 At °C): 1,2—1,6 novény/m?,
* aprilis (fiités nélkiil): 2,0-2,2 névény/m>
* Novényapolas: kotozés, ritkitas, metszes, ontozés, tapoldatozas, novényvédelem.

* Szedés: télen heti egy, tavasszal és nyaron heti két alkalommal (10—40 kg/ m?).
2.2. Sargadinnye (Cucumis melo L. ssp. melo)
2.2.1. Altalanos tudnivalék

A sargadinnye termesztésének és fogyasztasanak tobb évtizedre visszanyulé hagyomanyai vannak. A gérogok
€s romaiak mar nemcsak szabadf6ldi termesztésével, hanem hajtatasaval is foglalkoztak. Magyarorszagon a
termeszt6létesitményekben kb. 50-100 hektaron hajtatnak sargadinnyét, kiillonbozé flitésszint mellett. A
hajtatast foleg majus—junius honapokra szerencsés idoziteni. A hajtatas leginkabb flitott €s enyhén fiitott
1étesitményekben kifizetédd. A sargadinnyénél a sikertelen szabadfoldi termesztés helyett a hatékonyabb
hajtatast kellene el6térbe helyezni.

A sargadinnye a Cucurbitaceae (tokfélék) csaladjaba tartozik. Hajtatasra elsdsorban Cucumis melo ssp. melo
convar. Chandalak (ejtsd kandaljak) és a Cucumis melo ssp. melo convar. Cantalup tipusba tartozo fajtak jonnek
szamitasba. Az Oszi hajtatasban van 1étjogosultsaguk a téli dinnyefajtaknak (Casaba, Zard).

Novénytani jellemzok. Fogyokere vastag kardgyokér, amelybdl szamtalan vékonyabb gyokér fejlédik. A
fogyokér, illetve a gyokérzet 80-100 cm-ig is lehatolhat a talajba. Az elagazd gyokérzet zome a talaj fels6 25—
30 cm-es rétegét szovi at. A gydkérzet nagysaga, fejlettsége szorosan 0sszefiigg a fajta novekedési tipusaval, a
talaj tapanyag- és vizellatottsagaval.

Hajtasrendszere az uborkaéhoz hasonlo felépitésii, ersen bordazott, serteszorokkel boritott. A hajtasndvekedés
ismerete kiilonésen a hajtatasban nélkiilozhetetlen. Az 0Osszes hajtds novekedését figyelembe véve, a
sargadinnyefajtakat harom csoportba oszthatjuk. Az elsé csoportba tartoznak a nagy, erételjes hajtasokat
fejlesztd fajtak (kivaloak tamrendszer melletti termesztésre). A masodik csoportba a kozepes hosszsagu
hajtasokat fejleszték, a harmadik csoportba a rovid szaru fajtak (determinaltak, guggon iilok) tartoznak. Levelei
hosszu nyeliiek, a levéllemez alakja lehet kerek, vese, sziv alaka és harom- vagy 6tszogii. Tagoltsag szerint lehet
ép éli, 6blos, karéjos, a széle fogazott vagy sima.

A sargadinnye lehet egy- vagy kétlaki novény, rajta him-, himnds- és ndviragok fejlédhetnek. Egyarant,
piacképes aru képzddhet a nd- és a himnds viragokbol. Az also allasti maghazbdl sokmagvu kabaktermés
fejlodik. A termés alakja és mérete igen valtozatos. A hus szine lehet sarga, narancssarga, zoldesfehér, fehér stb.
A magvak a termésiiregben helyezkednek el, csirdzoképességiiket 68 évig is megtartjak. Ezermagtomege 20—
30g.

2.2.2. Okolégiai igények

Hoéigény. Hoigénye nagy, a sok meleget (25 °C) igényld zoldségfajok kozé tartozik, de a hdigény fejlédési
szakaszonként valtozik. A virdgok termékenyiilése 16-32 °C kozott lehetséges. A hianyos megtermékenyités
eredményeként gyakori a terméselrugas, illetve deformalt termések kialakulésa.

Fényigény. Fényigénye kiillondsen a termések novekedése és érése idején nagy. Borus, hiivos id6ben az érés
késik, a mindség romlik. Sokszor a viragok megtermékenyiilését is zavarja a fény hianya, ami pedig a hajtatas
sikerét befolyasolhatja.

Vizigény. A sargadinnye sok vizet igényel. A vizigény az egyes fejlodési szakaszokban valtozik. A
vizellatottsag a dinnyék mindségét dontdé mértékben befolyasolja, kiillondsen hajtatasban. Sok viz hatdsara nagy,
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Hfelfujt” termések fejlodnek, kevés cukorral. A folyamatos optimalis vizellatas segiti a jo termésatlag, a kivalo
mindség, a fajtara jellemzod termésméret elérését.

Talaj- és tapanyagigény. A sargadinnye is nagy tipanyagigényli zoldségfajnak szamit, igaz, kiterjedt
gyokérzetével megkeresi, megtalalja és hasznositja az el6z6 kultarak ala adott tapanyagokat is. A tapelemek
koziil a kaliumigénye a legnagyobb. A ndvény ndvekedésében a nitrogén és a foszfor szerepe is fontos.
Elégtelen nitrogénellatas esetén a hajtdsndvekedés lelassul. A foszforhidny — még magas nitrogénszint mellett is
— csokkent novekedést okoz, ez pedig rossz kotddéshez, gyenge termésképzéshez vezet. A sargadinnye
tapanyagigénye 1 t/ha termésmennyiségre szamitva: 3,9 kg N, 1,7 kg P,Os, 7,0 kg K,O. A sargadinnye laza,
kozEpkotott talajon, tovabba foldkeverékekben egyarant jol hajtathatd, a laza talajtol a kotott felé haladva javul a
beltartalmi értéke, szine stb.

2.2.3. A fajtavalasztas szempontjai

Hajtatni a téli—tavaszi idészakban csak rovid tenyészidejli, ennek ellenére j6 mindségii, betegségeknek magas
fokon ellenalld sargadinnyefajtakat szabad. Az 6szi hajtatasban a pultallo, téli dinnyéket illeti az elséség.
Ugyanakkor messzemenden figyelembe kell venni a piac igényét is.

Oszi hajtatasra hosszu ideig (4—6 honap) eltarthatd (pulton tarthat6) fajtakat tartjuk a legjobbaknak.

A jol megvalasztott fajta donté mértékben meghatarozza a termesztés sikerét. Kiilondsen igaz ez a hajtatasban.
Hajtatni a korai érésii, bétermd, betegségeknek ellenalld, j6 mindségii dinnyefajtakat szabad.

A fajtavalasztaskor az eurdpai igényeket kell alapul venni. A vasarlo altal meghatarozott fajtat, illetve fajtakat
kell termeszteniink.

1. Eurdpaban is megtalalhatd a mi Muskotaly fajtankhoz hasonlo fajtakor. Jelen képviseldje az Ogen fajta.
Kicsit hosszabb a tenyészideje, de nagyon jo a mindsége. Zoldes husszine, kellemes izanyaga teszi kedveltté.
Féleg Hollandiaban hajtatjak.

2. A francia nemesitési vonalak — Charentais, Vedrantais sth. — a nalunk korabban ananész tipusnak nevezett
fajtakort oOlelik fel. Husszinlik narancssarga, iziik kellemes, mindségiik kivalo, feliiletiik enyhén barazdalt.
Nehezebben tlrik a szallitast, ezért igényes csomagolasra késziiljon, aki ezeket a fajtakat termeszti.

3. A harmadik alakkdr a mi Magyar kincs fajtankhoz hasonlé Turkesztan, Galia, Netz stb. fajtakbol épitkezik.
4. A negyedik csoportban az ugynevezett mézdinnyek, régi magyar nevikkon a ,kotyok”, mai elnevezeésiik
szerint az Amarillo tipusok tartoznak. Eretten aranysagra szintiek, megnyult vagy gémb formajuak, feliiletiik

sima vagy recés. Kivalo beltartalmi értékiiek. Jol szallithatok, utéértést igényelnek. A 1étesitmények
utohasznositasaban lehet szerepiik a hajtatasban.

2.2.4. Termesztés

,,,,,,

fitésének erdsségétdl fliggéen épithetjilk be a hasznositasi rendszerbe. Az alabbi technologiai valtozatok
jOhetnek szamitasba:

* iiveghazi hajtatas (iiltetés februar 1-jétol),

« flitott folias hajtatas (iiltetés februar 1-jétol),

« enyhe flitési folias hajtatas (iiltetés marcius 15-30.),

« flitetlen folias hajtatas (iiltetés aprilis 1-20.) és

« téli dinnye 6szi hajtatasa (kitolto termesztés liltetés majus vége—julius eleje).

A talaj-elokészitési munkak megegyeznek az uborka talaj-elokészitésével. A laza és jo talajszerkezet érdekében,

nagyobb mennyiségben (15-20 kg/m?) érett szerves tragyat dolgozunk a talajba. A sargadinnye szamara
optimalis tdpanyagszintet talajvizsgalatok alapjan, mutragyakkal allitjuk be.
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A talaj nélkiili termesztésben, a tamasztokozeges termesztésnél kiilonboznek az elékésziileti munkak! Kiemelt
feladat a talajfelszin egyengetése, esési szdzalék elkészitése — a tapoldat folyasi iranydnak megfelelden sikban,
esetleg kiemelt bakhaton. Ezt kdveti a teriilet fehér, fedett szinli folidval valo takarasa a jobb fényviszonyok
megteremtése érdekében. Az eldre kimért sortavolsagnak megfelelden kihelyezik a ,,paplanokat”, amelyeken a
termesztés folyik.

A dinnyehajtatas talaj-elokészitd munkai alapvetden megegyeznek a szabadfoldi termesztésnél
alkalmazottakkal. A hajtatolétesitményekben is haszndlhatok az adgyaskészitok. Kiilonbség, hogy a munkakat a
lehetd legrovidebb id6 alatt, a hasznositasi folyamatba beillesztve kell elvégezniink.

A talajt — igény szerint — vizkapacitasra feltoltjiik. Erre akkor van kiilondsen nagy sziikség, ha a foliat mar
Osszel felhuztuk a létesitményre vagy csapadékban szegény volt a tél. A talaj pirkadasa utan kijeloljiik a sorokat.

A sargadinnyét hajtathatjuk hagyomanyos mddon, a talajon vald elfektetéssel, és tamrendszer mellett, ,talpra
allitva”. Ez utobbi elhelyezési mod tamrendszer kialakitasaval jar egyiitt. A tdmrendszer alkalmazasanak célja,
hogy a kitiltetett novények f61otti 1égtérrel megnoveljiik a névény terméfeliiletét. A tdmrendszer lehetévé teszi
az optimalis elhelyezkedést (lidnszerli névény), segitségével jobb kdrnyezeti feltételeket teremtiink és emeljiik a
termésatlagot. A sargadinnye szardhoz lazan hozzakdothetjiik a tartdozsineget, de eljarhatunk gy is, mint az
uborkanal, hogy a ndvény szara mellé letlizott drothoz erdsitjiik.

A hajtatashoz jol fejlett, egészséges, novekedésben 1év6 dinnyepalantakat tltessiink ki. Ett6l varhatjuk a korai,
nagy termést. Az oltott palantdk a termés biztonsagat novelik. A téli dinnyék hajtatdsanal, ha idében vetjiik,
szamitasba johet az allando helyre vetés is.

Sargadinnyébdl tavaszi hajtataskor hagyomanyos, timrendszer nélkiili termesztés esetén 1,6—2,0 db/m? ndvényt
szamolunk. Ez hektaronként 16-20 ezer db palantat jelent. Tamrendszer mellett termesztve 3—-5 db/m?, illetve
30-50 ezer db/ha allomanysiiriiséggel dolgozunk. Oszi hajtatiskor a téli dinnyébél szintén 15-20 ezer db/ha
névényszamot terveziink. Palantaneveléskor a biztonsadg érdekében 10—15%-o0s ratartissal szamoljunk. A
hajtatasban 8x8 ¢és 10x10 cm-es tapkockamérettel dolgozunk. Kézetgyapot kocka alkalmazasakor 10x10—-10x12
cm-es méretet valasszunk. Mivel a tlizdelést nem birja, ezért egy-két napos eldcsiraztatds utan vagy a nélkiil,
kozvetleniil tdpkockaba szokas vetni. A fényviszonyoktdl fliggéen 5—6 hét alatt tudjuk felnevelni a j6 mindségii
palantat.

Apolasi munkak. Egyre terjedd eljaras a palantak oltdsa, ami a talajban 1évé korokozok és kartevok, tovabba
egyéb talajhibak kikiiszobolését jelenti. A legelterjedtebb oltasi mod a cslicsba oltas, a hasitékolt ékoltas és a
kozelité oltas. Mind a harom eljaras a sargadinnye termesztésénél jol hasznalhatd, a célnak megfelel. Egyes
orszagokban mas eljarasokat is alkalmaznak. Alanyként szamitisba jon a vad sargadinynye, a lopotok, az
istengyalulta tok, a siit6tok stb. (a cégek ajanlata szerint valtozo!). Az oltas megfeleld id6pontja az, amikor az
alany és a nemes szara méretben megegyezO atmérdjii vagy ahhoz kozeli. Az oltast az els6 lomblevél
megjelenésétdl kezdhetjiik. Az oltas elvégzése utan azonnal kondicionalod- (izzasztd-)szekrénybe helyezziik a
névényeket. Az oltas 5—7 nap alatt 6sszeforr.

A novény helyének kijeldlése utan kapaval kivagjuk az iiltetégddrot. Beontozziik, beletessziik a foldkockas
palantat, behtizzuk a foldet, majd a novény mellett ujjainkkal megnyomjuk. Keriiljiik a mély iltetést. Talaj
nélkiili termesztésnél ez sokkal egyszeri(ibb: a kézetgyapot kockat ratessziik a kivagott paplanra. A ndvények
elrendezése a hajtatdlétesitmény szélességétol fiiggden tobbféle lehet: 100x50, 100x60, 125x50, 100x25,
100x20 cm. Kitiltetés utan legfobb feladatunk a kornyezeti tényezék (hémérséklet, fény, 6ntdzés, tapoldatozas,
EC) szabalyozasa.

Magyarorszagon a hajtatott dinnye sikere azon mulik, hogy a névényt milyen gyorsan tudjuk a gyors novekedés
szakaszaba hozni, ott az elsé termds viragokat lekottetni. Ha ezt elszalasztjuk, lehet, hogy késobb érik a
dinnyénk, mint a szabad f61don.

A hémérséklet a kiiiltetés utan éjjel 16—-18 °C-nal alacsonyabb ne legyen. Borult napokon 20-22 °C-ig, hapos
idoben 28-30 °C-ig novelhetd a homérséklet. A fény a hajtatas kezdeti idoszakaban jatszik fontos szerepet.
Ebben az idében a fény fiiggvényében szabalyozzuk a hdmérsékletet és vizellatast.

Talajon valo, tdmrendszeres hajtatasban a szar stabilitasat az 6ntdzéssel szabalyozhatjuk. Tulzott ntdzés mellett
buja novekedés, laza széarszerkezet, célszerli ontdzés mellett stabil szarrendszer kialakulasa varhat6. Heti
egyszeri ontdzés (20-30 mm) a sargadinnyének elegendd a tenyészidd elején, késobb a homérséklettdl, a
parolgas mértékétdl fliggden novekszik az ontdzési norma.

137



Részletes hajtatasi ismeretek

Fontos eleme az apolasnak a fejtragyazas. A tapoldatozas soran a talajon valo termesztésnél, de a vizkultaras
termesztésben kiilondsen figyelemmel kell kisérniink a fenofazis és a klimatikus tényezok fiiggvényében a
tapoldatban és az elfolyo vizben a tapelemek Osszetételét, a pH-t és az EC-t.

Az apolasi munkak kozott szolnunk kell a sork6zok fekete folias takarasarol is. A kérdés ugy vetddik fel, hogy
vegyszeres vagy mechanikai gyomirtast (kapalast) alkalmazunk. A hajtatdsban legjobbnak tartjuk a mechanikai
gyomirtast, a sorkdzok folias takarasaval kombinalva. A takaras eldtt a teriiletet alaposan bedntozziik, a foliat az
els6 kapalas utan teritjiik le.

A tamrendszer mellett hajtatott sargadinnye hajtasait (egy-két szarasra nevelve) ndvekedési iitemiiknek
megfelelden a tartdzsinorra tekerjiik. Ezt a munkat ovatosan végezziik, mert a nagy viztartalmu, lazabb
szovetallomanyu dinnyehajtas konnyen eltdrhet. Kacsokkal kapaszkodd novényekrol 1évén szo, nem sziikséges
a hajtast kiilon a zsineghez k&tni, megall magaban is.

A jo megporzas érdekében a termdsviragok megjelenésekor telepitsiink méheket a foliasatorba. A viragok kézi
megporzasa, ecsetelése kisiizemi eljaras, rendkiviil idéigényes munka.

A sargadinnye-termesztés specialis €s sokat vitatott kérdése a metszés. Gyakran felvetédik a kérdés, kell-e a
sargadinnyét metszeni? A metszéssel kapcsolatos, fontosabb megallapitasok a kovetkezok:

* A hagyomanyos, talajon valé hajtatdsban nem kell metszeni, mert a metszés koraisagndveld hatasa nincs
Osszhangban az ezzel jaré nagy kézimunkaerd-igénnyel.

* A korabban hasznalatos metszésmodnal a féhajtast 4—6 lombleveles korban két lomblevélre, az oldalhajtasokat
6-8 lombleveles allapotban 3—5 lomblevélre visszacsipték. igy azoknak a masod-, harmadrendii hajtasok
korabbi megjelenését segitették eld, amelyeken a termds viragok képzddtek. Az érést igy harom-négy nappal
elébbre tudtak hozni. Ma mar egyes fajtak fészaran is fejlédhetnek termés viragok.

* A tamberendezés mellett vald hajtatasban erdteljes fohajtast fejleszt6 fajtakat termesztiink. Ezeket metszeni
kell. Itt a metszéssel a vegetativ és generativ részek aranyat szabalyozzuk, s a termés érését idozitjiik.

A magyar viszonyoknak megfeleld metszési eljarast a Kertészeti Egyetemen dolgoztak ki. E modszer 1ényege,
hogy a f6hajtasrdl csak 60 cm-ig tavolitjuk el az oldalhajtasokat és a terméskezdeményeket. 60—150 cm kozott
képezziik ki a termofeliiletet. Itt mar meghagyjuk az oldalhajtasokat, és a ndvekedési erély, valamint a termés
elhelyezkedése alapjan vagjuk vissza. Igy a termések érése lényegesen korabbra hozhatd. A szabadfoldi
sargadinnye piaci megjelenése el6tt ndvényenként 2—3 db termést tudunk beérlelni. A termékenyiilés biztonsaga
is novekszik, mert a kés6bbi nagy melegben a viragok nehezebben termékenytilnek (26. abra).

26. abra - A sargadinnye metszése tamrendszer mellett
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A nagy termésatlag az emlitett metszésmod hasznalataval és az allomanystirliség novelésével érhetd el. A leirt
metszésmod hasznalatakor célszerti 3—5 db novényt iiltetni négyzetméterenként. E metszésmod segitségével a
szabadfoldi sargadinnye érése elbtt leszedjiik és értékesitjiik a terméseket. A tdmrendszer melletti hajtatasban
igen gyakran alkalmazzak a t6bb hajtasbol kialakitott, legyezdszerii hajtaselrendezést is.

Takarékossagi okokbol vagy kevés palanta esetén, illetve olyan fajtaknal, amelyek a f6szaron nem fejlesztenek
termds virdgokat, valaszthatunk mas metszési eljarast is. 4-5 lombleveles korban két lomblevélre visszacsipjiik
a novényt. Az elsddleges oldalhajtasok igy elébb kifejlédnek, s azon mar termések novekednek. Igy kevesebb
ndvénnyel tudunk nagy termofeliiletet kialakitani. Kiilondsen érdekes lehet ez az eljaras az oltott dinnye
hajtatasanal. A hatalmas gyokérzet hatalmas hajtasrendszert képes kifejleszteni.
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Ha a termesztd tul koran ,,fogja meg” az elsdé kotéseket, az igen nagy terhet ro a ndvényre. Amennyiben a 60
cm-es magassag alatt enged;jiik kotni a novényt, vegetativ fejlodése lelassul, a novény ,,iilve” marad. A termések
termékenytiléséig viszonylag sokat kell metszeni, de ezt ugy tegyiik, hogy mindig elegendd asszimilacios
feliiletet biztositsunk a termések kifejlodéséhez. A deformalt vagy hibas terméseket minél korabban tavolitsuk
el, hogy feleslegesen ne terheljék a ndvényeket.

Betakaritas, aru-elokészités, tarolas, értékesités. A hajtatott sargadinnyét lehetbleg biologiailag érett
allapotban szedjiik. Erésének utolsé napjaiban képzoédik a legtobb cukor, iz-, aromaanyag a termésben.
Koéztudott, hogy a sargadinnye termése utdérik. A cukor viszont a korabban leszedett termésben nem éri el azt a
szintet, mint a teljesen érettben, ezért ne siessiik el a szedést, csak hosszabb szallitasra tervezett értékesités
esetén szedjiink harom-négy nappal korabban.

A szedés a reggeli, kora déleldtti 6rakban torténjen. Gyakorisagat a termésérés liteme hatarozza meg. Nalunk az
éréskezdete majus kozepétdl—végétdl varhato.

A termést méretre osztalyozzuk, a kereskedd igényének megfeleléen csomagoljuk (ladazzuk), a szallitasig
hiivos helyen taroljuk. A dinnye termésével 6vatosan banjunk, mert nagyon sériilékeny. Folia alatti hajtatasban 5
kg/m?-es termésatlaggal biztonsaggal szamolhatunk.

2.2.4.1. Novényvédelmi problémak

Virusok: dinnyemozaik virus (watermelon mosaic potyvirus).

Baktériumos betegségek: dinnye pszeudomonaszos betegsége (Pseudomonas syringae pv. Syringae).

Gombas betegségek: dinnye lisztharmata (Erysiphe cichoracearum),dinnye didimellas betegsége (Didymella
bryoniae),dinnye kolletotrihumos betegsége (Colletotrichum orbiculare),dinnye fuzariumos hervadasa

(Fusarium oxysporum f. sp. niveum).

Kartevék: uborka-levéltetli (Aphis gossypii),kozonséges takacsatka (Tetranychus urticae),gyokérgubacs-
fonalféreg (Meloidogyne spp.),liveghazi molytetl (Trialeurodes vaporiorum).

2.2.5. Termelésszervezés

» A termesztOberendezés talajanak elokészitése: szeptember—oktober (talajfertétlenités, tapanyagok kijuttatasa,
talajforgatas). Szalmabalas termesztés esetén a balak begyujtasa.

* Szaporitas: tapkockas (10x10 vagy 12x12) vagy cserepes palanta kiiiltetésével. Vetés kozvetlenil a
cserepekbe. Palantak szétrakasa. Palantanevelési id6: 4—6 hét.

* Kiiiltetés: télen (februarban — 30 At °C): 3—4 névény/m?,

« aprilis (fiités nélkiil): 4-5 ndvény/m?.

* Novényapolas: kotozés, ritkitas, metszés, ontozés, tapoldatozas, novényvédelem.

*» Szedés: kora tavasszal: 7-10 naponként, kés6 tavasszal és nyaron heti egy alkalommal.

* Varhat6 termés: novényenként 2—3 termés.

3. Levélzoldségek hajtatasa

3.1. Fejes salata (Lactuca sativa L. var. capitata L.)

3.1.1. Altalanos tudnivalok

A fejes salata (Lactuca sativa L. var. capitata L.), a Foldkozi tenger kornyékén régéta fogyasztott
z06ldségndvény. Ose a nalunk is vadon el6forduld, keserlianyagot tartalmazo, fejet nem képezd keszegsalata,
amely nagyobb tomegben Egyiptomban és E16-Azsiaban talalhato.
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A fejes salata fogyasztasa az elmult évtizedben szerte a vilagon ndvekedett, aminek egyik magyarazata, hogy jol
beilleszthetd a korszerti, egészséges, kaldriaszegény és vitaminokban gazdag taplalkozésba (61. tablazat).

61. tablazat - A hajtatott fejes salata taplalkozasi értéke (100 gramm friss termésre
szamitva)

Beltartalmi mutatd Mennyiség Beltartalmi mutatd Mennyiség
Viz 95,4 % C-vitamin 18 mg
Nyersrost 0,7% Karotin 1,1 mg
Cukor 0,9 % Aneurin 0,06 mg
Fehérje 0,9 % Lactoflavin 0,09 mg
Zsir 0,26 % Nikotinsav amid 0,4 mg
Kaloria érték 67 kJ Mész 90 mg
Vas 2,5mg
(Geissler 1991)

Nalunk az egyik legrégebben hajtatott zoldségfaj, termesztésének nagy lendiiletet adott a folia megjelenése €s
elterjedése. Elsésorban az Alfold déli részén (Szeged, Méhkerék, Szentes) és Budapest kornyékén (Dabas,
Csepel-sziget) alakultak ki nagyobb hajtatokorzetek.

A hajtatasi idény erd6sen igazodik a fogyasztishoz, ezért gy iiltetik, hogy tavasszal lehessen szedni, féleg
hasvét tajan van egy nagyobb fogyasztasi csucs. Fontosabb hajtatasi iddszakok: téli hajtatds, kora tavaszi
hajtatéas, kés6 tavaszi hajtatas, 6szi hajtatas. Ezek koziil legnagyobb jelentdséggel a késo tavaszi hajtatas bir,
amikor flités nélkiili folidk ala, marcius elején kiiiltetik a palantakat, és husvét tajan szedik.

Novénytani jellemz6k. Hosszu nappalok hatdsara magszarat fejleszt. Biologiai értelemben vett termése kaszat,
hossza 3-4 mm, szélessége 0,8—1 mm. Alakja lapitott, megnylt tojasszeri, szine lehet vilagossziirke és fekete.
Ezermagtomege 0,8—1,2 gramm. Csirazoképességét idealis koriillmények kozott 4-5 évig megtartja.

3.1.2. Okolégiai igények

Hoigény. A hémérsékleti optimuma termésképzés idején 16 °C. Csirdzasa mar 2-3 °C-on megindul,
optimalisnak a 12-15 °C kozotti homérséklet tekinthetd. A hideget legjobban az egy-két leveles fejlettségii
névény viseli el, ez az érték a hajtatd fajtaknal —4, —5 °C. Fejesedés idején érzékenyebb a hidegre. A hideg
egyes fajtaknal antocianosodast valthat ki, ami a hdmérséklet emelkedésével megsziinik.

Fényigény. Fényigénye nagy, a hajtatd fajtak gyengébb fényviszonyok kozott is jol fejesednek, mig a nyari
fajtak ilyenkor fejképzésre képtelenek. A hajtatd fajtak hosszl nappalos koriilmények kdzott gyorsan magszarat
fejlesztenek.

Vizigény. A salata nem szamit vizigényes novénynek. Ontdzési igénye jelentdsen fiigg a fejlettségi allapottol

(62. tablazat). A levegd alacsony vagy magas paratartalma a termésképzddésen tal tobb fertdzé és élettani
betegség kialakulasat is befolyasolja. A 70%-os paratartalom tekinthetd a fejes salata szdmara optimalisnak.

62. tablazat - A fejes salata vizigényének valtozasa a fényviszonyok fiiggvényében

Hoénap Felhasznalt vizmennyiség (1/m?/hoénap)

Januar 19
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Februar 39
Marcius 43
Aprilis 84
Méjus 84
Szeptember 42
Oktober 37
November 21
December 19
(Geissler 1991)

Talaj- és tapanyagigény. Nem tamaszt magas kovetelményeket a talaj szerkezetével szemben, ezért a
termesztési gyakorlatban csak kivételes esetben hasznalnak az iiltetése elott szerves tragyat. A talaj kémhatasa
semleges, enyhén savany legyen (vizben mért pH érték 6,5-7,0 pH), er6sen meszes talajon gyakran
eléfordulnak klorotikus, mikroelem-hianytiinetek. Erzékeny a talaj sotartalméra, ezért ahol a talaj EC-értéke
magasabb, mint 1,6-1,7 mS/cm vagy kisebb mértékii szikesedés tapasztalhatd, oda nem szabad iiltetni.
Tapanyagigénye alacsonynak mondhato. Nitrogénbd6l, vasbol és magnéziumbol viszonylag tobbet igényel.

3.1.3. A fajtavalasztas szempontjai

A fejes salata fajtakkal szemben tdmasztott igények, ha nem is ellentmondok, de az egyes fajtatulajdonsagok
tekintetében eltéré6k a termeszték, a fogyasztok és a keresked6k esetében. Mas-mas tulajdonsagot tart
fontosabbnak vagy meghatarozonak a fogyasztd, a termesztd és a kereskedd. A fogyaszto a vilagoszold levelil
(szbke) salatafajtat kedveli, amely nagy, kemény fejeket képez, és alul er6sen zarddo, széles alapja van. A
levelek szine mindig meghatarozo volt; az utobbi idészakban a nagyobb méretet tekintik a vasarlok a fontosabb
fajtatulajdonsagnak, és elsésorban ennek alapjan valasztanak. Bar az EU-szabvany meglehet6sen alacsony
fejatlagtomeget ir eld, a hazai piacon 200-250 grammos stly alatt nem lehet salatat értékesiteni, keresettek a
300-400 gramm fejatlagtomegt fajtak.

A fogyaszt6 a vékonyabb levelll, zsengébb salatat keresi, szemben a kereskeddvel, aki a tartossaga, pultallosaga
miatt a vastagabb leveliieket részesiti elényben. Ezek lassabban fonnyadnak, frissességiiket 1ényegesen tovabb
képesek megdrizni.

A téli honapokban kodzismerten rosszak a fényviszonyok, nemcsak rovidek a nappalok, hanem a napfény ereje is
gyenge, ami lassitja a salata fejesedését és rontja a fej mindségét, mivel ilyen koriilmények kdzott csak laza
fejeket fejleszt a novény. Vannak kifejezetten gyenge fényviszonyokra nemesitett fajtak, amelyek a téli,
fényszegény koriilmények ellenére is jol fejesednek, gyorsan és lendiiletesen fejlédnek, rovid a tenyészidejiik.

Fontos kovetelménynek tekintheté a kereskedelem és a fogyasztok részér6l a fej zartsaga és tomottsége,
ugyanakkor a termesztok korében ismert, hogy az ilyen fajtak hajlamosabbak a kiilonbdzé élettani betegségekre.

Azok a fajtak, amelyeknek alapja jol zarodik, a botritiszes és a szklerotinias betegségeknek jobban ellenallnak,
egyszerlibb a novényvédelmiik, kevesebbet kell Oket permetezni. Hasonld okok miatt kedvezdbbek a felfelé allo
levelt fajtak hajtatasa az elteriild levélzettel rendelkezdkkel szemben. A széles alap az ugynevezett ladatoltd
fajtak fontos tulajdonsaga, amely fajtakat a kereskeddk €s a termesztok egyarant kedvelik.

A salatakiilonlegességeknek szamitd, szines levelil, erdsen fodrozott fajtak friss piaci értékesitése még nem
jelent6s nalunk, foleg a feldolgozoipar vasarolja a keverékek készitéséhez.

3.1.4. Termesztés
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mas novényekhez képest — viszonylag jelentds Osszeget, 20-25%-ot tesz ki a palantanevelés. A
palantanevelésen beliil is meghatarozdak a flitési és a tapkockafdold hasznalata soran felmerild koltségek,
tlizdelés esetén a kézi munkaerd. A hajtatasban altalanos a drazsirozott vetdmag hasznalata, ami ugyan
viszonylag dragitja a vetdmagot, ugyanakkor egyszertsiti a vetést és megtakaritja a legtobb kézi munkat jelentd
tlizdelést. A kereskedelembe keriilé vetdmag tobbnyire drazsirozott és csavazott, ezért kiilon kezelésre altalaban
nincs sziikség. A drazsirozott magbol kelt novényallomany a vetémag kalibralasa miatt egyenletesebb, mint a
kezeletlen magrol szaporitott.

A csirandvények alacsony tapanyagigénye €és sdérzékenysége miatt a tapkockaban, illetve a csiraztatokézegben
nem szabad til magas tapanyagszintet beallitani, elénydsebb a csirdzast kdvetd tapoldatozas vagy tapoldatos
bedntdzes. Ilyen célra egészen hig, 0,05-0,1%-os, foszforban gazdag 6sszetételii komplex miitragyabol késziilt
tapoldatot hasznaljunk. A tapkocka nedvességétdl fiiggden egy-két naponkénti (kora 8szi palantanevelés) vagy
heti egy-kétszeri (téli palantanevelés) 6ntozést, illetve tapoldatozast alkalmazzunk. Az érzékeny salata esetében
mar a tapkocka atmeneti kiszaradasa is stlyosan karosithatja a gydkérzetet. Fejes salata neveléséhez gazdasagi
okok miatt a 4x4, illetve az 5X5 cm-es, kivételes esetben 6x6 cm-es tapkocka méretet valasszuk. (Tiizdelés
esetén a magot szaporitoladaba célszerii elvetni és egy-két lombleveles korban tapkockaba attlizdelni.)

A palantanevelés idején a fényviszonyoktol fliggéen a kdvetkez6 homérsékleti értékek tartasat javasoljuk:
keléstdl a lomblevelek megjelenéséig:

nappal borus 1d6 esetén: 10—12 °C,

napos id6 esetén: 12—15 °C,

¢jjel borts id6 utan: 8-10 °C,

napos id6 utan: 10-12 °C,

lomblevelek megjelenése utan:

nappal borts id6 esetén: 12—15 °C,

napos id6 esetén: 16—18 °C,

¢jjel borts id6 utan: 10—12 °C,

napos id6 utan: 14—16 °C.

A palantanevelés ideje az évszakoktdl (fényviszonyoktol) fliiggben a 63. tablazat adatai szerint alakul. A
rendszeresen szelldztetett (edzett) palantak levélzete kemény, a kiiiltetéssel jardo kornyezetvaltozas kevésbé

viseli meg. Kozvetlenill a kiiiltetést megel6z6 héten, amennyiben a palantakat flités nélkiili fo6lidk ala kivanjuk
ultetni, 57 °C-kal csokkentsiik a hdmérsékletet.

63. tablazat - A fejes salata palantanevelésének idotartama

Tapkockaméret
Palantanevelési id6szak
4 cm 5cm 6cm
Kora sz 20 nap 25 nap 30 nap
Késo 6sz 30 nap 35 nap 45 nap
Tél 40 nap 45 nap 65 nap
Kora tavasz 30 nap 35 nap 45 nap
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A talaj elokészitése soran nagy figyelmet kell forditani a sotartalomra, mivel a fejes salata az egyik
legsoérzékenyebb hajtatott zoldségndvény. Minden esetben talajvizsgalati eredménybdl induljunk ki, és ennek
fiiggvényében végezzik a mitragyazast, a talajmivelést. A talaj tdpanyag-ellatottsagatol fliggéen
alaptragyaként a 64. tablazatban feltiintetett miitragyaadagok kiszorasat javasoljuk. Nitrogénbdl a salata
soérzékenysége miatt alacsony tapanyagszint esetén sem javasolunk 5 g/m?-nél tobbet kiszorni egy alkalommal,
poétlasa tenyészidGben sziikség szerint folytathatd. A talaj-elokészités soran elészor a mitragyakat, esetleg a
tézeget asogéppel 20-25 cm mélyen bemunkaljuk a talajba, majd rotacios kapaval egyenletessé tessziik az agy
felilletét. Az filtetés megkonnyitése érdekében hengerre szerelt kanalak segitségével a novények helyét is
kijelolhetjiik (27. abra).

64. tablazat - A fejes salata alaptragyazasahoz javasolt miitragyaadagok

Kiszorand6 miitragyaadag (hatéanyag g/m?)
Talaj tdpanyagtartalma
nitrogén (N) foszfor (P,Os) kalium (K,0)
Alacsony 5 12 20
Kozepesen alacsony 5 8 15
Kozepes 5 6 10
Kozepesen magas - 3 5)
Magas - - -

(Budai—Csolle—Terbe 1997)

27. abra - A talaj-el6készités soran a novények helyét is Ki lehet jelolni (foté: dr. Terbe
Istvan)

144



Részletes hajtatasi ismeretek

__’r' -
- : 3 v -
D = =
§— = =
. 1 N wilff e E == -
': pe v ]
, 5 ]

iyt
1
A a—
‘r
Y e
-
= o
-
—
———
4+
s
=% {m
£ S

A termeszt6létesitmény fiitési szintjétdl fiiggden a kdvetkezo kiiiltetési idopontok lehetségesek:

erdsen flitott foliasatrak (15-20 At °C) egész télen

enyhén fiitott folidk (5—10 At °C) februar kézepe

fiités nélkiili foliasatrak marcius eleje

0Oszi hajtatas flités nélkiil szeptember eleje—kdzepe

0Oszi hajtatas enyhe fiitéssel (5—10 At °C) szeptember vége—oktober eleje

A hazai termesztési gyakorlatban jol bevalt névényszam a 20-25 db/m? (65. tablazat).

o 7 7

65. tablazat - Sor- és tétavolsag kiillonbozo allomanysiisiiségre iiltetett fejes salata esetén

Sor- és tétavolsag (cm) Novények szama (db/m?)
25 %25 16
22,5x225 20
20 x 20 25
22 x 16 28,3
18 x 18 31
20 x 15 33,3
145
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Lehetdség szerint valogatott, kozel azonos fejlettségii novényeket iiltessiink ki (28. abra). A nagyobb fejet
képezd fajtakat 25%25 cm-re, a kisebbeket 22,5%22.5 cm-re iltetjiik. A stiriibb iltetés kovetkeztében kisebb
fejeket képez a salata és csokken a koraisag is, ugyanakkor nagyobb térallasban a jovedelmezdség romlik. A
fert6z6 gombas betegségek miatt a fejes salatat sekélyen tiltessiik (29. abra).

28. abra - Az egyszerre szedés feltétele az azonos fejlettségii palantak iiltetése (foté: dr.
Terbe Istvan
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29. abra - A fejes salatat nem szabad mélyre iiltetni

7% A S A Lo A AT

Apolasi munkak. A gyors fejlédés és a jo mindség alapvetd feltétele a fényviszonyoktol fiiggd hdmérséklet- és
paratartalom-szabalyozas (66. tablazat). Az optimalisnal alacsonyabb hdmérsékleten lelassul a ndvekedés,
elhuzodik a tenyészid6, magasabb hdmérsékleten nagyobb levelek, lazabb fejek képzddnek, romlik a mindség.

66. tablazat - A 1éghomeérséklet szabalyozasa fejes salatanal (°C)

Hoénap Napos id6 esetén Borus id6 esetén
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nappal éjjel nappal éjjel
Januar 16-18 6-8 10-12 4-6
Februar 18-20 6-8 12-14 4-6
Marcius 20-22 8-10 14-16 5-8
Aprilis 22-25 8-12 16-18 6-10
Oktober 16-18 8-10 10-12 6-8
November 14-16 6-8 8-10 4-6
December 12-14 4-6 8-10 4-6

(Somos et al. 1980 nyoman)

A levegd szén-dioxid-koncentrdcidja jelentés mértékben befolyasolja a fejek novekedését. SzellGztetés
hianyaban nemcsak a paratartalom emelkedik a nem kivant szintre, hanem az oxigén is felgyiilemlik, és a szén-
dioxid elfogy, aminek kdvetkeztében az asszimilacid elébb lelassul, majd fokozatosan leall. Az elhasznalt szén-
dioxid potolhatd a levegd cseréjével (szelldztetés) és mesterséges tUton, iparilag eldallitott szén-dioxid
bevezetésével (800-1000 ppm).

Gyomosodasra hajlamos talajon igazdn csak az elsé két hétben nyilik lehetdség a teriilet gyomldlasara és
atkapalasara. Késobb, miutan a levelek szétteriilnek, az ilyen jellegli munkak csak nagy taposasi kar mellett
végezhetdk el. JOI gondozott és elkészitett talajon erre sincs sziikség.

Az ontizést legjobb a reggeli és déli orakban végezni, amikor a névények gyorsabban felszaradnak, ezaltal
kisebb a gombas és baktériumos betegségek fellépésének a veszélye. A sekélyebb gydkeresedés miatt
vizpotlasra a 15-20 mm-es adagok elegenddk, azonban az ilyen formaban adott viz mellett a késé tavaszi

rrrrrr

A talaj tapanyagtartalmatol fiiggben egy, esetleg két alkalommal sziikségessé valhat a fejtragydzas. Erre akkor
van sziikség, ha iiltetés elott a talaj alacsony tapanyag-ellatottsdga miatt a nagy mitragyaadagot (nitrogén és
kalium) teljes egészében nem tudtuk kijuttatni. Fejtragyaként alkalmanként 5 g/m?-nél t&bb nitrogént és 10 g/m?
kaliumnal (K,O) tobb hatdéanyagnak megfeleld miitragyat ne adjunk a perzselés veszélye miatt. Ilyen célra
konnyen oldodo, magnéziumot és vasat is tartalmazé komplex miitragyat célszerti valasztani.

Betakaritas, aru-el6készités, tarolas, értékesités. A fejes salata betakaritasat akkor kezdjiik el, amikor a fejek

keménysége kézzel jol kitapinthat6 (30. abra). A kifejlett termések szedésével tavasszal nem lehet sokat varni,
mert a hosszi nappalok hatasara gyorsan megindul a magszarképzddés.

30. abra - Szedésre kész salataallomany (foto: dr. Terbe Istvan)
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A téli, kora tavaszi id6északban mar kisebb (250-300 g) fejatlagstlynal megkezdhetd a szedés, késo tavasszal a

nagyobb (350-400 g) fejeket igényli a piac.

Nalunk a salatat két-harom menetben vagjak, mert az egyenetlen allomany kovetkeztében az érés nem egyszerre
torténik. A masodik és harmadik szedések alkalmaval jelent6s mennyiségii az olyan termés (3—5%), ami a vagas
alkalmaval megsériil, illetve amit 6sszetaposnak. Ezért a talaj-el6készitéssel, a palantak valogatasaval, valamint
az apolas soran mindent el kell kdvetni annak érdekében, hogy a fejek egyszerre fejlédjenek, €s egyszerre

legyenek vaghatok (31. abra).

31. abra - Kiilfoldon a fejes salatat papirral bélelt farekeszekbe vagy kartondobozokba

csomagoljak (foté: dr. Terbe Istvan)
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Vagaskor a fejet az egyik keziinkkel kismértékben megdontjiik, a masikkal a talaj (tapkocka) felett kb.1 cm-es
magassagban elvagjuk gy, hogy az alsé, sarga, gyakran sériilt, beteg és piszkos levelek a fo6ldon maradjanak.
Amennyiben ezt kovetden is maradtak még eltavolitani valo levelek, azokat egy Gjabb mozdulattal levagjuk. Tul
sekély vagasnal nagy a veszteség.

A levagott és lepucolt fejeket azonnal (torzsaval felfelé) papirral bélelt ladaba rakjuk, a legfelsé sort gyenge
vizsugarral lemossuk, aminek kettds célja van: a viz a maradék foldet eltavolitja az alsé levelekrél, és lemossa a
vagasi feliileten megjelend tejnedvet, ami a levegd hatasara gyorsan megfeketedve kellemetlen, oreg, piszkos
termés benyomasat kelti. Nalunk a nagyobb miianyag rekeszeket hasznaljak a salata csomagolasahoz.

3.1.4.1. Novényvédelmi problémak

Gombas betegségek: a palantanevelés soran palantad6lés, kitiltetés utan peronoszporas €s botritiszes betegség.
Elettani eredetii betegségek: szaraz és lagy levélszélbarnulas.

3.1.5. Termelésszervezés

* A termesztOberendezés talajanak elkészitése: janudrban (talajfertOtlenités, tapanyagok kijuttatasa,
talajmunkak, teriilet bedntdzése).

* Szaporitas: palantaneveléssel; a palantanevelés idétartama 7-9 hét, a palantanevelés modja tapkockas vagy
talcas.

« Kiiiltetés: februar kozepe—marcius eleje.
* Novényapolasi munkak: klimaszabalyozas, ontozés, fejtragyazas, gyomtalanitas, ndvényvédelem.

* Szedés: iiltetést kovetden 8—12 hét mulva.

4. Gyokérzoldségfélék hajtatasa
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4.1. Retek (Raphanus sativus L.)

4.1.1. Altalanos tudnivalok

A retek mint kultirndvény eredete vitatott. Kinaban mar 4000 éve termesztették, de az dkori Egyiptomban is
nagy mennyiségben fogyasztott zoldségnovény volt. Mar Dioszkoridész gordg orvos (i. sz. I. sz.) az dkor
legjelesebb botanikusa és farmakologusa megallapitotta, hogy fogyasztasa javitja az emésztést. A népi
gyogyaszat sokoldaluan hasznalta, reszelten, levét, illetve magjat fogyasztva.

Termesztése a XVI. szazadi Eurdpaban mar ismert volt, Franciaorszagbol terjedt el, ahol {iveg alatti hajtatasa is
kezdodott. Magyarorszagi termesztése is régi keletli, Lippay (1664) mar hajtatasat is ismerteti, nemcsak
szabadfoldi termesztését. Taplalkozasi értékét évtizedek ota féként vitamintartalmaban (C, By, B, és B;) lattuk.
C-vitaminbol 20-50 mg/100g talalhatd benne, és ez kiilondsen fontos a téli és kora tavaszi vitaminellatasban.
Csip0s izét a kéntartalmu allil- és butil-mustarolaj adja, amely gyogyaszati értékét, antibakterialis hatasat is
okozza. A mustarolaj mennyisége fajtanként is valtozd, de a termesztéstechnoldgia is befolyasolja. A XX.
szazad végi taplalkozastudomany ,ujra felfedezte” a retket, s rendszeres fogyasztasat egészségvédonek
nyilvanitotta.

Gazdasagi jelentoségét foként az adja, hogy a saldta utdn a masodik legjelentdsebb hajtatott, hidegtiir6
z6ldségfélénk. Legnagyobb teriileten Szeged, Gyula és Kiskunfélegyhaza kérnyékén hajtatjak.

Az utdbbi évtizedekben a honapos retek mellett egyre nagyobb volumeni a japanretek termesztése, hajtatott
termesztéstechnologiaval is. Fogyasztasi, étrendi elényei mellett szol a Magyarorszagon termesztett fajtak
lédussaga, valamint csipdsségre, fasodasra, pudvasodasra valo kifejezetten csekély hajlama.

Novénytani jellemzék. A retkek a keresztesvirdguak csaladjaba tartoznak. A hénapos reteknek gumojat
fogyasztjuk, amely botanikailag megvastagodott szik alatti szar (hipokotil). A japanretkek répatestet
fejlesztenek, amelyik képzodésében a hipokotil és a gyokér egyarant részt vesz (32. abra).

32. abra - A retekgumad, illetve a retektest kialakulasa

A retkek alakja valtozd, a honapos retek lapitott gomb, gomb, megnyult gomb, jégcsap alaku, a japanretkek
répatestet fejlesztenek, koziiliik két tipus honosodott meg hazankban: a hegyes és a tompa végii tipus. A héj
szine szintén kiilonbozo, fehér, piros-fehér, zold-fehér, valamint piros lehet. A hiis szine altalaban fehér, de lehet
szines vagy cirmos is.

150



Részletes hajtatasi ismeretek

A levelek a fejlédés els6 szakaszaban télevelek, amelyek lantosan, szeldelten tagoltak, sima széliek vagy
fogazottak. Feliiletiik altalaban serteszoros, egyes fajtaknal azonban csupasz.

Szara a fejlodés masodik szakaszaban képzddik, az itteni levelek alakja a télevelekéhez hasonlo, de kisebb.
Magszarat a honapos és a japan retek mar az els6 évben hoz.

A viragzat levéltelen fiirt, a sziromlevelek fehérek vagy rézsaszinek, esetleg ibolyaszintiek, a gumo szinének
megfelelden. A fajtdk zommel idegenbeporzok, de vannak onbeporzok és teljesen dnmedddk is. Termése fel
nem nyilé becd, benne kerekded, barnds magokkal, amelyek 4-5 évig 6rzik meg csirazoképességiiket.
Ezermagtomege 6-8 g.

4.1.2. Okolégiai igények

Héigény. Hoigénye alacsony (Markov-Haev szerinti optimuma: 13 °C), mar 2—3 °C-on csirazik, de kelés¢hez
20 °C az optimum. Sziklevelesen az 5—6 °C, a gumoképzddés megindulasaig 10-12 °C, a gumdképzés idején
15-20 °C az idealis szamara. Hidegtiirése jo, csirazaskor —3 °C-ot is elvisel, novekedéskor pedig —6 °C-ot. A
hosszan tarté hideg azonban meggyorsitja a magszarba indulast. Alacsony homérsékleten termesztve (§8—10 °C)
kifejlodnek a gumodk, de az optimalisnal sokkal lassabban. Az optimalisnal magasabb homérséklet sokkal
kedvez6tlenebbiil hat a fejlodésére. Kiilondsen a csirazas utani idészakban veszélyes szamara a tul meleg, mert
megnyulik és eld6l. A lomblevelek fejlddésékor mar jobban birja a meleget. Az optimalis hdmérséklet a
fényviszonyoktol fiigg. A 67. tablazat a honapos retek hdigényét mutatja a hajtatasban.

67. tablazat - A honapos retek hoigénye

Hémérséklet (‘C)
Hoénapok
nappali ¢éjszakai
Januar 8-10 4-6
Februar 10-12 6-8
Marcius 12-15 8-10
Aprilis 15-18 10-12
Szeptember 12-15 8-10
Oktober 10-12 6-8
November 8-10 4-6
December 6-8 4-6

Fényigény. Hosszi nappalos novény. Gyenge fényben — kiilondsen, ha a hdmérséklet is tal magas — nem lesz
gumoképzés. A megvilagitas idétartamanak csdkkenése késlelteti a magszarba indulast, és a gumofejlodést is
gatolja. A fény erésségének csokkenése a gumo:lomb aranyt rontja.

Vizigény. Vizigénye nagy, csak kelléen nedves talajon termeszthetd eredményesen. A hoénapos reteké a
gumofejlodés idején jelentds, ami a tenyészidonek koriilbeliil az utolsé negyede, ekkor a talaj egyenletesen VK
65% felett tartdsa kivanatos. Az egyenetlen vizellatds a gumok felrepedését és ,,sz0rosodését” okozza, szaraz
talajon pedig pudvasodik, illetve hamar felmagzik.

Talaj- és tapanyagigény. Kozepes tapanyagigényli zOldségnovény, de a rovid tenyészidé6 miatt a
tapanyagoknak konnyen felvehetd formaban kell rendelkezésre allniuk. Tulzott tapanyagellatas, illetve a talaj
magas EC-értéke lassitja a csirazast. Szerves tragyat nem a tapanyagsziikséglet kielégitése miatt, hanem a talaj
viztartd képességének javitdsdra adunk. A folyamatos nitrogénellatdas a gumok lendiiletes fejlodéséhez
sziikséges, de tiladagolasa is karos, mert a nitrogénbdség fokozza a pudvasodasi hajlamot, és csipds izt okoz. A
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kalium hidnya a termés mindségét rontja, fakobb, kdnnyebben pudvasodd a gumo és érzékenyebb a hidegre. A
japan reteknek nemcsak a tapanyagigénye, hanem a h6- és fényigénye is nagyobb a honapos retekénél.

Soérzékenysége miatt az egyszerre kiadhat6 hatdbanyag-mennyiségek: nitrogén 5 g/m? kalium 10 g/m?
4.1.3. A fajtavalasztas szempontjai
Hajtatasban két valtozata, a honapos retek (R. s. var. sativus) és a japan retek (R. s. var. niger) termesztheto.

A fajtavalaszték a homnapos retkekbél a nagyobb. Tenyészidejiik 30-50 nap, alakjuk gomb, lapitott vagy
megnyult gdmb, vagy hosszu, jégcsap. A koncentralt érés, az élénkpiros szin, a tomdr gumo, a repedés- és
pudvasodasmentesség, a kicsi gyokér, a kicsi, de erés lomb (a jo csomozhatdsaghoz) — ezek a fajtakkal szemben
tamasztott kovetelmények. A hazai és kiilf6ldi szabvany szerint a honapos retek atmérdje legalabb 15 mm kell,
hogy legyen, a piacon azonban az elfogadott a minimum 3—5 cm. A hazai elvaras eltér az EU-ban szokasostol,
mert ott a kis gumo a kedvelt, mig nalunk a nagyobb gumot keresik inkabb a fogyasztok.

A japan retkek koziil két tipus honosodott meg hazankban: a hegyes és a tompa végl tipus. Mindkett6bol
azonban csak a fehér vallu fajtak terjedtek el, a zold valluak nem. Tovabbi jellemzdjiik, hogy a retektest hossza
3545 cm (,,ne 16gjon ki a rekeszbdl, 1adabol™), tenyészidejiik fajtatol fiiggden — idedlis koriilmények — kdzott
45-80 nap.

4.1.4. Termesztés

.....

szamdra a talaj fels6 1015 cm-ének jo vizellatasa, ezert a hajtatasban ket 1épesben adunk ki érett istallotragyat a
retek ala. Osszel, az el6z6 kultara lekeriilése utan, a talajforgatassal 10-15 kg/m? érett istallotragyat dolgozunk
be a fels6 15-20 cm-es talajrétegbe. Vetés el6tt pedig 4-5 kg/m? -t a felsé 2—4 cm-es rétegbe kell bekeverni.

Helyrevetéssel szaporitjuk, s mivel az egyenletes magméret az egyszerre szedhetdség feltétele, a nagyobb
magokbol pedig hamarabb fejlédik szedhetd termés, igy kalibralt, nagy magokat vetiink A vetés szemenként,
kézzel vagy géppel torténik. A vetés mélysége 1-1,5 cm. Vetés utdn komposztteritéssel takarjuk a magokat,
majd finom porlasztisu szorofejekkel bedntozziik. A tenyészidd hossza januari vetésnél 7 hét, aprilisindl mar
csak 5-6 hét.

A japanreteknél a tavaszi termesztés legnagyobb buktatéja a magszarba indulas veszélye. A keléshez és utana
legalabb egy honapig 15-30 °C sziikséges. Ez id6 alatt hidegsokk hatisara a retek magszarba mehet. Ezt
figyelembe véve, tavaszi hajtatasban a vetésido — fajtatol fliggden — marcius kdzepétdl javasolt. Hajtatasban,
kettés foliatakarasnal, a nagy fényigény miatt csak Uj folia hasznalata javasolt. Oszi termesztés esetén a
kovetkezd szempontokat kell figyelembe venni: 10 °C alatt a gyokerek novekedése, fejlddése leall. A lomb —3,
-5 °C-ot is kibir karosodas nélkiil. A téli termesztés csak olyan esetben lehet eredményes, ahol nem siillyed a
hémérséklet az elébb emlitett érték ald. Erdemes viszonylag fejlett allomannyal a télnek indulni, hiszen csak a
10 °C feletti napokon varhat6 lasst novekedés.

A japan retek 6szi termesztésénél mind a sor-, mind a tétavolsagot célszeri kicsit megemelni. Szintén érdemes
szélesebb sortavolsagot hagyni kotott, illetve vékonyabb termérétegii talajon, hogy toltdgetni lehessen a sorokat.

Apolasi munkak. Apolasa a rovid tenyészidé miatt foként a fejtragyazasbol és ontozésbél, a hémérséklet és a
paratartalom szabalyozasabol all.

Betakaritas, aru-el6készités, tarolas, értékesités. Gazdasagi érettségnél, amikor a fajtara jellemzd
szabvanymeéretet, illetve piaci méretet elérte. Gombdlyii honapos reteknél az EU-szabvany és a piaci igény eltér
a hazaitol. Az EU-ban honapos reteknél 2-2,5 cm, a jégcsapnal 2 cm vallatmérd az eldirt. A honapos reteknél a
hazai piac a 3-5 cm-es vagy ennél nagyobb gumot Keresi.

A szedés honapos retek esetében kézzel torténik, és a felszedést azonnal valogatas, osztalyozas, mosas €s
otosével csomozas koveti. Ennek kézimunka-igénye jelentds, 2400 ora/ha.

A szedés a japanreteknél gyakran két-harom menetben torténik vagy ,,szineld szedést” végeznek, a piaci igények
szerint. A retkek méretétdl fiiggden kézzel, illetve asoval torténik a felszedés. A retket lomb nélkiil, csak a
szivlevelet meghagyva értékesitik és taroljak. A japan retek 90%-0s relativ paratartalom és 0—1 °C kozott jol és
hosszl ideig tarolhat6. A gyakorlatban hatékony tarolasi modnak bizonyult a vermelés is.
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4.1.4.1. Novényvédelmi problémak

Vetés elott talaj fertotlenitése a talajbdl fert6zé gombak ellen és a kartevd rovarok megsziintetése, gyéritése
érdekében is.

Palantad6lés ellen keléskor bedntdzés Previkurral.

Ezt kdvetden cél a bolhak és a kdposztalégy elleni védelem, valamint a gyokérlégy és sziikség esetén a vetési
bagolypille elleni védekezés.

A retekmozaik virus kartétele a levéltetvek és a keresztes gyomok irtasaval elozhetd meg.

A peronoszpora elleni védekezés; kiilondsen kaposztafélék utan szamolhatunk fellépésével.
4.1.5. Termelésszervezés

* A termesztOberendezés talajanak elOkészitése: februar vége—marcius eleje (talajfertStlenités, tapanyagok
kijuttatasa, talajmunkak, a teriilet bedntozése).

* Szaporitas: allandohelyre vetéssel; a vetés ideje marcius kozepétdl (flités nélkiili folia ald).

* Novényapoladsi munkak: folyamatosan (klimaszabalyozds, 0Ontozés, fejtragyazds, gyomtalanitas,
névényvédelem).

* Szedés: a vetés idejétdl szamitva 5—7 hét.
4.2. Sargarépa (Daucus carota L. ssp. sativus)

4.2.1. Altalanos tudnivalok

Taplalkozasi, gazdasagi jelentdségégét tekintve a sargarépa egyike a legjobb beltartalmi értékekkel rendelkezd
z6ldségnovényeinknek. Fontos vitamin- és asvanyianyag-forras taplalkozasunkban. Magas karotin- (A-
provitamin-)tartalma kiemelked6 a zoldségfélék korében. Felhasznalasi lehet6sége valtozatos: levesizesitként,
fozeléknek, kiilonb6zo salatak alkotorészeként, koretként és ivolének feldolgozva fogyasztjuk.

A hajtatassal elballitott és csomoézott aruként értékesitendd sargarépa aprilis masodik felétél-majus végéig
biztositja a friss piaci ellatast. Ebben az id6szakban mar kevés és altalaban nem kifogéstalan mindségli a tarolt
sargarépa, a korai szabadfoldi vetésekbol pedig még nincs értékesitésre alkalmas termés.

Lasst novekedés tapasztalhatd a hazai sargarépa-hajtatas teriiletében, az utdobbi években (2000-2003) 380-410
hektaron, elsésorban flités nélkiili foliasatrakban hajtattak. Az igy eléallitott termés mennyisége 2003-ban elérte
a 13 ezer tonnat. Sargarépa-hajtatassal Csongrad, Bacs-Kiskun, Pest és Baranya megyében foglakoznak. Szeged
kornyékén 6szi vetéssel inditjak a sargarépa-hajtatast, masutt februar kdzepén—végén vetik a sargarépat a flités
nélkiili hajtatasban.

Novénytani jellemzék. A sargarépa (Daucus carota L. ssp. sativus) kétéves novény, az ernyOsviraguak
(Apiaceae) csaladjaba tartozik. Els6 évben tdlevélrozsajat és répatestét — amelynek kialakulasaban a karogyokér
és a szik alatti szar vesz részt — fejleszti ki. A megvastagodott karogyokérben beliilrél kifelé haladva talalhaté a
faszovet (szivrész), a kambium, a hancsrész (kéreg) és a bOrszovet. A répatest narancsvords szinét a
karotinoidok — azon beliil f6leg a karotinok — adjak. A szinanyagokon kiviil a sargarépa cukrokat (gliikkoz,
frukt6z, szacharoz), illoolajat, asvanyi anyagokat, vitaminokat tartalmaz. A faszovetben valamivel kevesebb a
beltartalmi anyagok (igy a karotin, cukor, szdrazanyag) mennyisége, mint a hancsszovetben. A termés
mindségét tekintve az a kedvez0, ha a fa- és hancsszovet szinében nincs jelentds eltérés, és a farész minél kisebb
a hancsrészhez viszonyitva. A sargarépa a masodik évben fejleszt elagazo viragszarat — ernyds viragzatokat — és
érleli be az ikerkaszat termését. A mag illdolajban gazdag, ezermagtomege dorzsolten 1,2—-1,5 g.

4.2.2. Okolégiai igények

Héigény. A sargarépa novekedésének, fejlodésének hémérsékleti optimuma Markov-Haev szerint 16+7 °C.
Kifejlett allapotban a mérsékelten hidegtiird ndvények kozé tartozik, fagyra érzékeny. A fiatal novényeket ért
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hideghatas kovetkeztében magszarképzddés indul meg, ezért a sargarépa hajtatasanal nagy koriiltekintéssel kell
megvalasztani a vetési id6t.

A mag csirazasa 3—4 °C-on kezdddik, gyors kelést azonban 20-23 °C-on lehet elérni. Magas hdmérsékleten a
lomb:répa arany a lomb javara tolodik el, és a répatest képzddése lelassul.

Fényigény. A sargarépa szort fényben is kielégitden fejlodik, hajtatasban ez a tulajdonsaga kedvezd.
Vizigény. A sargarépa — a mag nagy illoolaj-tartalma miatt — a csirazashoz sok vizet igényel, és a kezdeti
fejlodés idején is jo vizellatast kivan. Az egyenetlen vizellatas a fejlddést hatraltatja, széls6séges esetben a

répatest is felrepedhet.

Talaj- és tapanyagigény. Sargarépa-hajtatashoz a laza szerkezetil, konnyen felmelegedd talajok alkalmasak.
Meélyrétegli, jol elmunkalt, homokos valyogtalajban jo kiillemii, darabos répat kaphatunk. Szervestragyazast
kozvetlen a sargarépa ala altaldban nem alkalmazunk, viszont jo, ha a sargarépat megeldz6 kultura részesiilt
benne. Ha kozvetleniil a sargarépa eldtt sziikséges szerves tragyat a talajba dolgozni (kotottebb talajok és laza
homoktalajok esetében), az mindig folddé érett legyen.

Kozepes tapanyag-ellatottsagu talajon a kovetkezé hatébanyag-mennyiségeket biztositsuk: nitrogénbdl 10-15
g/m?, foszforbol 5-10 g/m?, kaliumbdl 15-20 g/m?,

A nitrogént és a kaliumot megosztva, vetés elott és fejtragyaként tobb alkalommal juttassuk ki. Vigyazni kell a

nitrogénellatasra, mert a tuladagolas kovetkeztében egyrészt a lomb:répa arany a lomb javara tolddik el,
masrészt a répatestben felhalmozddo nitrat egészségkarositd hatasi.

4.2.3. A fajtavalasztas szempontjai

Sargarépa-hajtatasra a kovetkez6 tulajdonsagokkal rendelkez6 fajtak johetnek szamitasba:
* rovid tenyészid6 (85-110 nap),

* gyors fejlédés, korai szinesedés,

* j0l csomdzhatd, erds lomb,

* sima feliiletli, hengeres répatest,

* egyOntetli méret és alak,

* jO beltartalmi értékek (magas karotin- és cukortartalom) és kellemes iz,

* ne legyen nagy a szivrész,

* hidegtiiré képesség.

A sargarépa-fajtatipusok koziil az Amsterdami, a Nanti és a Berlicum tipusba tartozé fajtak (els6sorban

hibridek) alkalmasak hajtatdsra. Az Amsterdami és a Nanti tipust fajtak rovidebb tenyészidejiiek, kisebb
répatestliek, mint a Berlicum tipusba tartozok, igy ezekkel korabban lehet csomdzhaté méretii termést elérni.

4.2.4. Termesztés

Szaporitasi médok, szaporitasi idopontok, technologiai valtozatok. Sargarépa hajtatasra a flités nélkiili
foliasatrak jol hasznosithatok. Az Oszi vetéssel inditott sargarépa-hajtatas a kettds takarasu, nagy légteri
satrakban biztonsagos. A tavaszi vetés esetén kisebb légterii satrak is alkalmasak.

Talaj-elokészités elott kijuttatjuk a miitragyakat (hatdanyag: N 4-5 g/m?, P,Os 5-10 g/m?, K,O 10 g/m?), és ha
sziikséges, az érett szerves tragyat (4-5 kg/m?). A tipanyagok bedolgozasa talajforgatassal torténik, amely
hajtatasban is legyen legalabb 25 cm mélységi. A talaj-elokészitést 4sdgéppel, rotacids kapaval, gereblyével és
hengerrel végezziik. Fontos, hogy a magagy jol iilepedett legyen, egyébként nem kapunk egyenletes, jo kelést.
Vetés elott 30 mm-es vizadaggal 6ntdzziik be a teriiletet.

Séargarépa-hajtatashoz a szaporitds modja allandd helyrevetés, amely torténhet oktober végén és februar
kozepén—végén. Az 6sszel inditott hajtatasndl nagyon fontos, hogy ne vessiink oktober végénél elobb. A korabbi
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(oktober eleji) vetésekbdl a novények elérik a vernalizaciohoz sziikséges fejlettséget az 6sz folyaman, és hideg
hatasara megindul a magszarképzoédésiik, ami terméskiesést okoz. Oszi vetések esetén kisebb-nagyobb mértékii
fagykar is el6fordulhat a téli idéjarastdl fliggden, viszont tavasszal, mar aprilis kozepétdl lehet szedni és
értékesiteni a csomozasra alkalmas méretli répat. A februar kdzepén—végén inditott hajtatasbol majus végére
kapunk értékesithetd termést. A sztemfiliumos betegség elkeriilése érdekében csavazott vetémagot vessiink. A
sortavolsag 15-20 cm, vetésmélysége 2—3 cm. A miivelésmod sik vagy kiemelt, 4gyasos.

Az Amsterdami és Nanti tipusu fajtak esetén nagyobb (400-450 ndvény/m?), a Berlicum tipusuakbol kisebb
(300-350 névény/m?) novénysiiriiséget biztositsunk.

A sargarépat Oszi inditasu hajtatdsban gyakran a honapos retekkel egyiitt, vegyesen vetik; tavaszi hajtatasa
legtobbszor csak magaban torténik.

Apolasi munkak. Csirazashoz és a kezdeti fejlédéshez a sargarépa jo vizellatast kivan. Vetés utan 5-8 mm-es
vizadagl 6ntozés sziikséges. Oszi vetés esetén novembertd] méarciusig elegendé a havonta egyszeri, 15-20 mm
vizzel valé Ontdzés. Marciustdl elobb kéthetenként, késébb hetenként sziikséges 15-20 mm 0Ontézdvizet
kijuttatni. Fontos, hogy a répatest ndvekedési id6szakaban egyenletes legyen a vizellatas. Nitrogén és kalium
hatéanyag-tartalmtt mitragyakkal két alkalommal sziikséges a fejtragyazas.

Amennyiben tal stirlire sikeriilt a vetés, harom-négy lombleveles allapotban végezziik el a ritkitast, az elé6zéleg
kozolt ndvénysiiriiséget biztositva. A gyomosodast kézi kapalassal és gyomlalassal akadalyozhatjuk meg.

Tavasszal, a lombozat fejlddésének erdteljes megindulasaval a foliat rendszeresen szelloztetni kell. A magas
hémérséklet kedvezdtlen iranyba tolja el a lomb:répa aranyt. Sargarépa-hajtatasban fdleg a sztemfiliumos
betegség, az alternarias levélfoltossag és a lisztharmat okozhat problémat. Szamitani lehet tovabba a
szklerotinias betegségre, ha az el6z6 kultaraban (uborka, paradicsom, paprika) jelentkezett, és nem volt a
sargarépa elott talajfertStlenités. A sargarépa hajtatasa el6tt ellendrizziik, hogy talajlakoé kartevok el6fordulnak-e
a terlileten, és ha sziikséges, végezziink talajfertotlenitést.

Betakaritas, aru-elokészités, tarolas, értékesités. A hajtatott sargarépa szedése aprilis kdzepén—masodik
felében kezdddik. Mivel a zsenge, lombos termés csak néhany napig tarolhatd, egyszerre mindig csak annyit
szedjiink fel, amennyit értékesiteni tudunk. A felszedést kdvetden valogatas, osztalyozas, mosas €s csomozas
kovetkezik. Szabvany rogziti a csomozott sargarépaval kapcsolatos — méretre €és mindségre vonatkozd —
elbirasokat.

4.2.4.1. Novényvédelmi problémak

Gombas betegségek: sztemfiliumos betegség, alternarias levélfoltossag, lisztharmat, szklerotinias betegség.

Kartevék: talajlako kartevok.

4.2.5. Termelésszervezés

* A termesztOberendezés talajanak elOkészitése: szeptember kozepe—oktober (talajfertStlenités, tapanyagok
kijuttatasa, talajmunkak, teriilet beontozése).

* Szaporitas: oktober vége, februar vége.

» NoOvényapolas: szaporitasi id6t6l fliggéen folyamatosan (Ontdzés, fejtragyazas, gyomtalanitds, egyelés,
novényvédelem).

* Szedés: aprilis kdzepe—majus vége.
4.3. Petrezselyem (Petroselium crispum L.)

4.3.1. Altalanos tudnivalok

A petrezselymet ételizesitoként hasznaljuk, gydkere és lombja egyarant értékes és hasznosithato. A haztartasok
egész éven at igénylik kellemes ize miatt a kiillonb6z6 ételek elkészitéséhez.
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A petrezselyem lombja és gydkere gazdag illdolajban, asvanyi anyagokban (foszfor és kalcium) és
vitaminokban. A zoldségfélék koziil a fehér paprika utdn a petrezselyem lombja tartalmazza a legtobb C-
vitamint (140-150 mg/100g), és nagyon magas a kaliumtartalma.

A petrezselyemhajtatas célja a téli petrezselyemzold €s a tavaszi, csomozott gydkérpetrezselyem iranti igény
kielégitése. A nyari honapokban a csomozott petrezselyem a szabadféldi allomanyokbol biztosithato.

Hazankban a korai petrezselyem vetésteriilete az 2000-2003 években 180-230 hektar kozott alakult.
Novénytani jellemzék. A petrezselyem (Petroselinum crispum L.) az erny6sviraguak (Apiaceae) csaladjaba
tartozo, kétéves novény. Két valtozata ismert: a gyokérpetrezselyem (Petroselinum crispum convar. tuberosum),
és a levélpetrezselyem (Petroselinum crispum convar. foliosum), amelyet nalunk metélépetrezselyemnek is
neveznek.

A gyokérpetrezselyem lombja ¢és megvastagodott kardgydkere egyarant értékes, hasznosithato. A
metélopetrezselyemnek csak a lombjat lehet felhasznalni, mivel fégydkere nem vastagodik meg, és rajta sok

oldalgyokér helyezkedik el.

A petrezselyem a vegetativ ¢letszakaszbol a generativba — hideghatas kovetkezteben — a masodik évben lep at.
Osszetett ernyds viragzatait eldgazd hajtasrendszerén hozza. Virdgzasa tobb hétig elhtizodik. Termése
ikerkaszat, magja illéolajban gazdag. Ezermagtomege 1,2—1,8 g, csirazoképességét két-harom évig 6rzi meg.
4.3.2. Okologiai igények

Héigény. A petrezselyem hidegtlird novény, a kifejlett névények —10 °C-ot is elviselnek. A vernalizaciohoz
sziikséges fejlettséget elért fiatal novények hideg hatasara magszarat képeznek. A fejlodésének homérsékleti
optimuma — Markov-Haev szerint — 16+7 °C. A csirazas 20 °C koriili hdmérsékleten a leggyorsabb, ha elegendd
nedvesség all rendelkezésre. 2—3 °C-on vontatott a csirazas és a kelés.

Fényigény. A petrezselyem az arnyékot tiiré zoldségndvények kozé tartozik, gyengébb fényben is kielégitden
fejlodik, ami lehetové teszi a téli honapokban valo hajtatasat.

Vizigény. Sok vizet igényel csirazaskor, mivel magja illoolajban gazdag, és lassan veszi fel a vizet. A fiatal
novények érzékenyek a szarazsagra.

Talaj- és tapanyagigény. A petrezselyem tapanyagigénye kaliumbol nagy, nitrogénbdél és foszforbol kozepes.

Termesztéséhez a tapanyagban gazdag valyog talajok felelnek meg a legjobban. A tilsagosan kotott talajok és a
nagyon laza homoktalajok a petrezselyem termesztésére nem alkalmasak.

4.3.3. A fajtavalasztas szempontjai

A petrezselyemhajtatasnak két célja van, egyrészt a téli petrezselyemzold-sziikséglet, masrészt a tavaszi
csomozott gyokérpetrezselyem iranti kereslet kielégitése.

A téli petrezselyemzold eléallitashoz a fajtavalasztas a kovetkez6 tulajdonsagok figyelembevételével torténjen:

* lomb erdssége, szine, a levél fodrozottsaga,

¢ a levélnyél hossza és erdssége,

* a lomb megujulo képessége,

* betegségekre valo érzékenység.

A petrezselyemzold hajtatashoz gyokérpetrezselyem fajtadk koziil inkdbb az erdteljesebb lombot fejlesztd
félhossza és hosszl tipusu fajtak koziil valasszunk. A metélépetrezselyem-fajtakat is lehet a téli petrzselyemzold

hajtatasahoz alkalmazni, kdzottiik vannak fodrozott leveltek is. Fontos, hogy a lomb fejléddése intenziv legyen.

A gydkerével egyiitt csomozandd petrezselyem hajtatasahoz a gyors fejlédési, ugynevezett rovid tipusa és a
kicsit hosszabb tenyészideju félhosszu tipusu fajtak alkalmasak.

4.3.4. Termesztés
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Szaporitasi médok, szaporitasi idopontok, technologiai valtozatok. A petrezselyem hajtatdsahoz a 612 °C
hémérsékletet biztositd termesztdlétesitmények, els6sorban a foliaboritast berendezések hasznalhatok.

Kozepes tapanyag-ellatottsagu talajon a kovetkezd tapanyag- (hatdéanyag-)mennyiségek javasolhatok a
petrezselyem vetése el6tt: nitrogén 5 g/m?, foszfor 5-8 g/m? kalium 15-20 g/m? Fejtragyaként nitrogént 5-10 g
hatdanyag/m? mennyiségben, két alkalommal juttassunk ki. Szerves tragyat (4-5 kg/m?) csak akkor adjunk a
petrezselyem ala, ha a talaj szerkezete miatt ez indokolt.

A talaj-el6készitéskor 20-25 cm mélyen bedolgozzuk a szaporitas el6tt kijuttatott tapanyagokat. Vetésre jol
tilepedett, apro morzsas szerkezetll, sima felszinli magagyat készitsiink. Szaporitas eldtt ontdzziik be a teriiletet.

A téli petrezselyemzold kétféle modon hajtathaté: magvetéssel vagy kisméretdi (10-25 mm vallatmér6jt)
gyokerek kitiltetésével. A magvetéssel vald szaporitds esetén a vetés augusztus folyaman esedékes,
vetémagsziikséglet 1-2 g/m? A sortavolsag 10—15 cm, agyasos elrendezésben 810 sor keriil egy agyasba, az
agyasok kozott 25-30 cm széles kezeldutakat célszerti hagyni.

A gyokerekrdl inditott petrezselyemzold-hajtatasnal a kitiltetést november kozepétdl janudr végéig lehet
végezni. A gyokereket 15-20 cm sortavolsagra és 2-2,5 cm tétavolsagra iiltessiik, elére bedntdzott talajba.
Masfél méterenként itt is kezelGutakat kell hagyni, ahonnan a szedés is végezheto.

A gyokerével csomdzandd petrezselyem hajtatdsahoz a magvetés 6sszel, oktober végén—november elsé felében
torténik. A sortavolsag 15-20 cm, 70-80 db ndvényt biztositsunk folyométerenként. A vetést lehet
sikmiivelésben vagy kiemelt agyasokra végezni.

Apolasi munkak. Nagyon fontos az ontozés. A magvetéseket finom porlasztasu szorofejekkel, rendszeresen
Ontozziik, mert a petrezselyem magja nehezen veszi fel a vizet.

Fontos, hogy a teriiletet gyommentesen tartsuk, mert a gyomok a szedést megnehezitik. Tavasszal rendszeresen
szellOztessiink.

A petrezselyem hajtatdsa soran a lisztharmat és esetenként a szeptorids fert6zés ellen kell novényvédelmet
folytatni. Ha a teriilet talajlako kartevokt6l mentes volt, kartevé rovarok ellen gyakorlatilag nincs sziikség
védekezésre.

Betakaritas, aru-el6készités, tarolds, értékesités. A petrezselyemzold szedése — ha a hajtatas gyokerek
kitiltetésével torténik — december elején-kozepén kezdddik, és marcius elejéig folyamatosan tart. A magvetéssel
vald téli petrezselyemzold-hajtatasban a szedés januar koézepétdl esedékes €s a tavaszi honapokban egészen
majus elejéig tart. A petrezselyemzoldet 5 cm hossza levélnyéllel szedjiik, egy csomdba a fejlettebb levelekbol
10 db, a kevésbé fejlettekbol 15 db kertil.

A gyokérrel egyiitt csomodzott petrezselyem szedése aprilis kozepén kezdhetd. Kezdetben altalaban a
sargarépaval egyiitt csomozzak. A csomodzott petrezselyem méretére és mindségére vonatkozd elbirasokat
szabvany rogziti.

4.3.4.1. Noévényvédelmi problémak

Gombas betegségek: lisztharmat, szeptdrias levélfoltossag.

Kartevok: talajlaké kartevok.

4.3.5. Termelésszervezés

* A termesztOberendezés talajanak eldkészitése: a hajtatas céljatol fiiggden julius vége—oktober vége
(petrezselyemzold), oktdber eleje (csomozott gyokérpetrezselyem); talajfertStlenités, tdpanyagok kijuttatasa,
talajmunkak, teriilet bedntozése.

» Szaporitds: augusztus, november kdzepe—december (petrezselyemzold), oktober vége (csomodzott
gyOkérpetrezselyem).

* Novényapolds: szaporitasi id6tol fiiggben folyamatosan (Ontdzés, fejtragyazas, gyomtalanitas, egyelés,
novényvédelem).
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* Szedés: december kdzepétdl (petrezselyemzold), aprilis kdzepétdl (csomodzott gyokérpetrezselyem).

4.4. Zeller (Apium graveolens L.)
4.4.1. Altalanos tudnivalok

A zeller hdrom véltozata — gumos, halvanyitd és metélézeller — koziil hazankban a gumos zellert termesztik. A
magyar haztartdsokban a gumos zellert féleg levesizesitoként hasznaljak, de vegyes koretekben és salataként
valod elkészitése is jelentds. A feldolgozodipar ételizesitoket és levesporokat gyart beldle. A gumos zeller lombja
€s gumoja egyarant értékes, hasznosithato.

Jellegzetes izét, illatat nagy illoolaj-tartalma adja. Az illdolajon kiviil féleg asvanyi anyagokban (kalium,
kalcium, natrium) gazdag, de tartalmaz vitaminokat is.

A gumoszeller-fogyasztds nalunk aranylag kicsi. Szabadfoldon évente 400-500 hektaron termesztik,
hajtatasaval kis teriileten fogalakoznak, bar az utobbi években novekedett kissé a korai, hajtatott zeller iranti
érdeklodés.

Novénytani jellemzok. A gumods zeller (Apium graveolens L. var. rapaceum) az ernyGs viraguak (Apiaceae)
csaladjaba tartozo, kétéves novény. A gumo botanikailag ugynevezett szargumo, foleg bélszovetbdl képzodik.
Generativ szerveit a masodik évben hozza. Termése ikerkaszat, a mag illdolajban gazdag, nagyon apro,
ezermagtomege 0,4—0,5 g, csirazoképességét 4-5 évig tartja meg.

4.4.2. Okolégiai igények

Hoigény. A zeller fejlédésének homérsékleti optimuma — Markov-Haev szerint — 1947 °C; fejlddésének kezdeti
szakaszaban egyenletes hot kivan. A csirdzashoz 24-26 °C, a gumoéfejlodéshez 16—-19 °C a legkedvezdbb.

Fényigény. A gumos zeller fényigényes ndvény, mind a palantaneveléskor, mind pedig késdbbi fejlodése soran
jo fényellatast igényel.

Vizigény. A gyokérzoldségek koziil a zeller kivanja a legtobb vizet. Csirazaskor és gumofejlodés idején
egyarant nagyon fontos a ndvény jo vizellatasa.

Talaj- és tapanyagigény. A zeller nagyon tapanyagigényes, foleg nitrogénbdl és kaliumbodl kell jo ellatast
biztositani. Szervestragyazott talajba iiltessiik. Bor hianyara érzékeny.

4.4.3. A fajtavalasztas szempontjai

Zellerhajtatashoz gyors fejlédésti, hidegre nem érzékeny, jO gumohusmindségli (nem iiregesedd ¢és fehér
husszini legyen a gumo), finom gyokérzettel rendelkez6 fajtak alkalmasak.

4.4.4. Termesztés

rrrrrr

marcius végén—aprilis elején, enyhén fiitott berendezésbe februar végén—marcius elején iiltetjik.

A termesztéberendezés talajaba 4-6 kg/m? mennyiségli szerves tragyat, tovabba nitrogénbdl 7-8 g/m?,
foszforbol 4-5 g/m?, kaliumbol 10-12 g/m? hatdéanyag-mennyiséget tartalmaz6 mitragyat dolgozzunk be a talaj-
elokészités alkalmaval. Az iltetéshez a teriiletet 6ntozziik be.

A zellert palantaneveléssel szaporitjuk. A novényvédelmi probléméak (fomas gumodvarasodas, szeptorids
levélfoltossag) csokkentése érdekében csavazott vetémagot vessiink. Hajtatasra tlizdelt, tapkockas (4x4, 5x5
cm-es) palantat neveliink. A zeller magja nagyon lassan csirazik, nagy figyelmet igényel ebben az idészakban a
vizellatasa. A palantanevelés ideje alatt a levegd homérséklete 18-20 °C legyen (kivéve a szikleveles kort,
amikor 12 °C optimalis), gondoskodjunk a rendszeres ont6zésr6l, egy-két alkalommal tapoldat formajaban a
tapanyagellatasrol, szelloztetésrdl és novényvédelemrdl. A palantanevelés id6tartama 9—10 hét.

A kitiltetés 30—40x15-20 cm térallasra torténjen. A zeller érzékeny az iiltetési mélységre, vigyazni kell, hogy a
szivlevelek ne keriiljenek a talajfelszin ala. A kiiiltetett palantakat 6ntozziik be.
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Apolasi munkak. Kiiiltetés utan a fényviszonyoktol fliggden a hémérséklet 19 °C koriil legyen. A talajt
nedvesen kell tartani, két alkalommal nitrogén- és kaliumtartalmii mitragyaval fejtragyazni sziikséges. A
szeptorias levélfoltossag elkeriilése érdekében két-harom alkalommal, réztartalmu szerrel ajanlott permetezni.

Betakaritas, aru-elokészités, tarolas, értékesités. A hajtatott zellert, 2-3 cm-es gumoatmérét elérve, lombbal
egyiitt szedik €s értékesitik majus végétol.

4.4.4.1. Noévényvédelmi problémak
Gombas betegségek: zeller szeptorias levélfoltossaga, fomas gumdvarasodas.

Kartevdk: talajlako kartevok, kozonséges takacsatka.

4.4.5. Termelésszervezés

* A termesztOberendezés talajanak elOkészitése: februar eleje—marcius eleje (talajfertétlenités, tapanyagok
kijuttatasa, talajmunkak, a teriilet bedntdzése).

* Szaporitas: palantaneveléssel; palantanevelés idotartama 9—10 hét, a palantanevelés modja tapkockas.

* Kiiiltetés: februar vége—marcius eleje (enyhén fiitott folia ald), marcius vége—aprilis eleje (fiités nélkiili folia
ala).

* Novényapolasi munkak: a kitiltetési id6t6] fiiggéen folyamatosan (klimaszabalyozas, ontozés, fejtragyazas,
gyomtalanitas, novényvédelem).

* Szedés: majus végétol.

5. Kaposztafélék hajtatasa

5.1. Fejes kaposzta (Brassica oleracea L. convar. capitata provar.
capitata Duch.)

5.1.1. Altalanos tudnivalok

A fejes kaposzta (Brassica oleracea L. convar. capitata provar. capitata Duch.) a Brassica nemzetségbe
tartozik. Hajtatdsa csak az utobbi évtizedekben kezdett fellendiilni, de jelent6sége a kevésbé jol tarolhatd
fajokéhoz viszonyitva még ma is kisebb. A hidegt{iré z6ldségfajok koziil jelenleg Magyarorszagon hajtatasanak
jovedelmezisége a fejes salatat és a honapos retket koveti. Hajtatofeliilete ma mar eléri a 400 hektart, ami az
1970-es évekhez viszonyitva tizszeres novekedést jelent.

Fellendiilését a folias technologidk fejlédése és az exportlehetéségek boviilése tette lehetové. Kiviteliink foleg
Ausztria és a skandinav orszagok felé iranyul, az 6sszes hajtatott aru mintegy felét értékesitik kiilfo1don.

Fontos a j6 mindség és a tokéletes idozités biztositdsa, mert piacainkat a dél-eurdpai szabadfoldi aru
megjelenése folyamatosan veszélyezteti. A mindséget elsGsorban a jo fajtavalasztassal és a technologiai
fegyelem betartasaval biztosithatjuk, az id6zitésben pedig a kivanatos értékesitési id6hdz igazitott
termeszt6létesitmény, fiitési szint €s palantanevelési mod biztositasa van segitségiinkre.

A hajtatott aru vitamintartalma (B,, B,, C, U stb.) révén fontos szerepet tdlt be a tavaszi tapanyagellatasunkban,
tovabba ballasztanyaga is jelent0s.

Novénytani jellemzok. A fejes kaposzta a keresztesviraglak csaladjaba tartozd, kétéves novény. Az els6 évben
képezi az ugynevezett fejet, amely botanikai értelemben hajtaslezaro riigy. A téli lehtilés hatasara a kovetkezo
tenyészidoszakban fejleszt magszarat és érlel magot.

Ugyelniink kell arra, hogy a hajtaté fajtik tenyészidejiik soran ne legyenek hosszii ideig 6-10 °C alatt, mert
akkor mar az els6 évben felmagozhatnak.

A fejes kaposzta gyokérzetének nagy része a talaj felsé 20—-30 cm-es rétegében helyezkedik el, ezt figyelembe
kell venniink a tapanyag talajba juttatasakor, de az apolasi munkak mélységének megvalasztasakor is. Szara (a
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torzsa) az elsd évben csak 15-20 cm hosszsdgira né meg, melynek a fejben 1év0 részét belsd torzsanak
nevezziik. A bels6 torzsa hossza a hajtatéd fajtaknal viszonylag hosszabb, a fejmagassag mintegy 30—-40%-at tolti
ki.

Viragjait rovarok porozzak be, termése becd, amelyben 1-2 mm atmérdjii, gombolyl, fekete vagy sotétbarna
magvak vannak. Ezermagtomege 36 g.

5.1.2. Okolégiai igények

Héigény. Homérsékleti optimuma szerint a 13+7 °C-os csoportba tartozik, ennck megfeleléen csirazasahoz a
18-20 °C-os hémérséklet optimalis, de kelés utdn, amig gydkérzete ki nem alakul, 13—17 °C-on tartsuk. Kés6bb
nappal 15-17 °C, mig éjszaka és borult napokon 12—14 °C el6nyds.

A fejképz6dés idGszakaban uralkodo tulsagosan magas hémérséklet késlelteti az érést és laza fejeket
eredményez, ilyenkor nagyon gondosan kell szelléztetniink.

A fejes kaposzta hétlirése jo, rovid ideig még palanta korban is elviseli a —1, =2 °C-ot, s6t egyes fajtak késobb —
5, =6 °C-ot is kibirnak. Fités nélkiili hajtatasnal iigyeljiink arra, hogy a kiiiltetés utan a ndévények a hosszabb

lehtilés (4-5 °C) hatdsara magszarat fejleszthetnek, ilyenkor a kettds foliatakaré nyujt védelmet.

A hajtato fajtak hoosszigénye 700-800 °C, amelyet a tenyészidészak napi atlag-hdmérsékleti értékeinek 6—20
°C kozotti hanyadanak 6sszegébdl szamithatunk ki.

Fényigény. Kozepes fényigényli, a napi 10 6rds, minimum 5-6000 lux erdsségii megvilagitas sziikséges a
fejlodés megindulasahoz, ezért nem hajtatjuk a téli fényszegény honapokban.

Vizigény. A fejes kaposzta nagy vizigényli novény, hiszen nagy z6ldtdmegét révid id6 alatt kell kifejlesztenie.
Korai, nagy termés csak akkor varhato, ha a talaj viztartalmat folyamatosan VK 70-80% kozott tudjuk tartani.

Talaj- és tapanyagigény. A talaj kémhatasa iranti igénye (pH) 6,5-7,5 kozotti, ekkor a legintenzivebb a
tapanyag felvétele. Tapanyagigénye ugyancsak nagy, ami elsésorban fokozott nitrogénigényében nyilvanul meg.
Tapanyaghiany esetén termése kicsi €s késoi lesz.

5.1.3. A fajtavalasztas szempontjai

A vetdmag-el6allito cégek ajanlata kozotti eligazodds nem konnyl. Fontos, hogy megismerjilk azokat a
fajtabélyegeket, amelyek megléte a fajtat hajtatasra alkalmassa teszi.

A korai fajtak nagy részénél a fejet boritd levelek nem vilagosodnak ki, s6t a bels6 levelek sem fehérek vagy
sargasfehérek, hanem halvanyzoldek. A hajtatott fejes kaposzta egyik gyakori felhasznalasi moddja a
salatakészités, ehhez még elonydsebb is ez a szin. A hajtatd fajtak fejformaja gomb vagy lapitott gdmb alaku,
tomege 0,5-1,5 kg-os, ennél nagyobb fejtomeg csak a nyari vagy késébbi termesztésnél kivanatos. Hajtataskor
nem elsérendli kdvetelmény a fej keménysége vagy nagy szarazanyag-tartalma.

A fajtak biologiai tulajdonsagai koziil kiemelésre mélto
* a palantakori és a fejesedéskori hotiirésiik,

« a korokozokkal szembeni ellenalld képességiik,

* az egyszerre €rés €s

* ne legyen repedésre hajlamos.

Hajtatasra az iiltetéstdl szamitva 55—-60 nap mulva szedhetd hibridek alkalmasak.

5.1.4. Termesztés

rrrrrr

kizardlag folias létesitményekben torténik, dragdbb hajtatofeliiletek alatti termesztése kis jovedelemtermeld
képessége miatt nem gazdasagos. Jol tarolhatd zoldségfaj, igy az enyhe flitésti folia alatti 4&ru megjelenése elott
nem is nagyon keresett.
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A hajtatofeliilet elenyész6 hanyada talalhaté az enyhe futésii (5-10 °C At) foliasatrakban, nagyobb
gyakorisaggal fordul el6 a tartalék vagy vészflitésti 1étesitményekben. Legnagyobb teriileten a flités nélkiili
foliasatrakban taldlkozunk a fejes kaposzta hajtatdsaval. Még ma is eléfordul a fejes kaposzta tgynevezett
vandoroltatasos hajtatasa, amelynél a 3—4,5 m széles folias 1étesitményeket aprilis kdzepén tovabb telepitjiik egy
masik teriiletre — ettdl kezdve a fejes kaposzta fejesedése miatt sokszor jobb is, ha mar nincs takarva —, és ott
paradicsomot vagy még inkabb paprikat, uborkat iiltetiink ald. Ennél a modszernél biztosithatd, hogy a folias
létesitményt egy szezonban tobbszor is hasznositsuk anélkiil, hogy a tobb jovedelmet hozd melegigényes faj
tiltetése a fejes kaposzta helyfoglalasa miatt megkésne. Kockazatot jelent viszont az, hogy a folia attelepitésére
csak nagyon rovid id6 all rendelkezésre. A nagy munkacsucs miatt a késés kdnnyen eléfordulhat, igy viszont a
koraisag vész el s vele a jovedelem is.

A koraisag fokozasdnak j6 modszere az, amikor a fiités nélkiili foliasatrat kettds takarassal 1atjak el, a palantakat
pedig a szokasos 4-5 cm-es tapkockak helyett 67 cm-esben nevelik, mert igy tulajdonképpen mar nem is
palantakat, hanem kis, levélrozettas ndvényeket lltethetiink ki, a kettds takaras miatt kissé korabban. Ezzel a
modszerrel elérhetd, hogy az enyhe fiitésii folidsok arujaval egy idoben jelenjiink meg a piacon.

Fontosabb iiltetési iddpontok a folias 1étesitményekben:
* enyhe fiitésti foliasator: 15 °C At: februar eleje,
5-6 °C At: februar 20-25,

« fiitetlen foliasator: februdr vége—marcius eleje az iddjarastol, az alkalmazott energiatakarékos modszertdl
fiiggden.

A hajtatott fejes kaposztat minden esetben foldlabdas palantaval szaporitjuk, ami az esetek tobbségében 4,5-5
cm-es tapkockat, ritkabban 6—6,5 cm-es kockat vagy 3,5—4 cm sejtméretii talcas palantat jelent. Ez utobbi akkor
fordul eld, ha kicsi a palantaneveld feliiletiink.

A magot kozvetleniil a kockaba vessiik, hiszen gyorsan kikel, és a tlizdeléssel megtakarithat6é helyfoglalasi id6
csekély (12—14 nap). Abban az esetben, ha a gyors kelés nem biztosithato, jobb a tiizdelés, addig pedig a 2—
2500 db/m?es vetést szaporitdladaban, csiraztatokamraban kelesztjilk ki. A fejes kaposzta magja 20-25 °C-on
4-6 nap alatt kikel, mig példaul 1015 °C-on a kelés 10-15 napig is eltarthat. A str(i vetéshez 10-15 g/m?
vetdmag kell, a magtakar6 fold vastagsaga 0,5-1 cm legyen. Kelés utan a ladakat természetesen fényre vissziik,
de ekkor mar alacsonyabb hémérsékletet biztositunk.

A vetés utan két-harom hét mulva tiizdeliink. A palantanevelés idején igyekezziink az életfeltételek optimumat
biztositani. A fényviszonyokat a folia tisztantartasaval, a novények fejlettségének éppen megfeleld térallas
biztositasaval, az energiaerny$ hasznalata esetén annak reggeli, korai széthuzasaval javitsuk. Potvilagitas —
annak koltséges volta miatt — nem ajanlott.

A foliasator hdmérsékletét a novény fejlettségéhez és a fényviszonyokhoz igazitsuk, igy pl. keléstdl tiizdelésig
nappal 13-17 °C (11-13 °C), az edzésig 15-19 °C (13-15 °C), az edzéskor pedig 9-11 °C (8-9 °C) legyen. A
zardjelben szerepld értékek a kivanatos éjszakai hdmérsékletet jelentik. Az edzés idoszakaban, az iltetés elotti
héten, batran nyulhatunk a héelvondshoz, kiilondsen, ha a hajtatasi technologidk valamelyik fiités nélkiili
valtozata szdmara torténik a palantanevelés.

Az Ontozésre mindig a déleldtti drakban keriiljon sor, hogy a lombozat ¢jszakara felszaradjon, s ezzel is
csokkentsiik a betegségek fellépésének esélyét. Kiilondsen fontos ez a peronoszpora elleni védekezésben. Az
egyenletes vizellatds az okszeri hdszabalyozassal egyiitt jelenti a biztositékot a palantanevelési idd
roviditéséhez.

A tapanyagellatast a tapkockak foldkeverékének Osszeallitasaval alapozhatjuk meg, legjobb, ha tézeg 80-85%-
os és homok 15-20%-o0s keverékét hasznaljuk, kiegészitve 1,5 kg/m® azonnal oldodod komplex mitragyaval.
Ebben az esetben a palantanevelési idOszak soran legfeljebb egy-kétszeri 0,5-1%o-es nitrogénthlsulyos
tapoldatos ontdzést végezhetiink.

A palanta akkor jo kiiiltetésre, ha mar teljesen atszétte a foldlabdat a gydkere, de még fehér, zomok novekedést,
lombja pedig egészséges, sotétzold szinii. A palantanevelési id6 az iiltetés idejétdl és a tapkocka méretétdl
fiiggben 50-65 napig tart.
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Az iiltetés a teriilet elokészitésével kezdddik. Ha tulsagosan laza, homokos teriiletiink van, célszer(i nagy adagu
(15-20 kg/m?) érett istallotragyat bedolgozni, kdzepes tapanyag-ellatottsagu és kotottségii talajon azonban 5-8
kg/m? érett istallotragya is elegendé. A novények szamara az enyhén savanyu talaj a legkedvez6bb, de
novényvédelmi okokbodl az enyhén lugos, meszes talajt részesitsiik eldnyben. A talaj sotartalmara a tobbi
zoldségfajhoz viszonyitva kevésbé érzékeny. Kozepes tapanyag-ellatottsagli talajon négyzetméterenként
nitrogénb6l 5-10 g, foszfor-pentoxidbol 4-7 g, mig kalium-oxidbol 10-20 g az ajanlott mennyiség. Gyenge
tapanyag-ellatottsagu talajon a felsorolt mennyiség tobbszorosére is sziikség lehet.

A talajvizsgalaton alapuld tragyazas azért fontos, mert tapanyaghiany esetén a koraisag szenved csorbat,
tultragyazas esetén a fejek lazasaga, st esetleg tulzott nitrattartalma okozhat gondot, nem beszélve a
tuladagolas koltségndveld hatasarol. A trdgyaszereket — a nitrogén kivételével — alaptragyaként az aségéppel
vagy kézi asassal dolgozzuk be, a nitrogént pedig 5—7 g/m?-nél nem nagyobb adagokban, fejtragyaként juttatjuk
ki.

Az iiltetés el6tt a teriiletet az iiltetési mélységig talajmaroval vagy azt helyettesité kézi eszkdzzel munkaljuk
meg.

A fejes kaposzta tenyészteriilete foliasatorban 40x30—40 cm, esetleg 35%x30 cm legyen, ez a fajta fiiggvénye. A
tulsagosan ritka iiltetés korai és szép novényeket biztosit, de keveset, a tilsiirités pedig a tenyészidot megnytjtva
okoz bevételkiesést. Keriiljiik a mély iltetést.

Célszeri az iiltetés el6tt a teriiletet 30—40 mm-es vizadaggal el6ontdzni, az iiltetés utan 5—6 mm-es beiszapolod
ontozés kovetkezzen.

Apolasi munkak. Az apolasi munkak soran az életfeltételek folyamatos optimalizalasa, a novényvédelem és a
gyommentesség biztositasa a legfontosabb feladatunk.

A fejes kaposzta hajtatasa soran az id6 elérehaladtaval egyre nagyobb havi 6nt6zési normaval kell szamolnunk,
igy februarban 50 mm, marciusban 70 mm, majd éaprilisban 100 mm vizet hasznalunk fel. Az ontdzések
gyakorisaga is hasonloképpen valtozik: eleinte heti egy, majd két, esetleg harom alkalommal is 6ntdziink,
alkalmanként 10—-20 mme-es vizadaggal.

A fejesedés megindulasakor azonban csdkkenteni kell a vizmennyiséget, akarcsak a nitrogénellatas szintjét vagy
a hdmérsékletet.

A leveg0 paratartalma lehetleg 70—80% kozott legyen.

A homérséklet-szabalyozas az els6 id6szakban féleg fiitésbol, illetve a kiilsénél magasabb értékek tartasabol all,
a tenyészid6 vége felé viszont szellbztetésbol, esetleg a folia levételébol.

Lehetdség szerint eldzziik meg a sz€ls6 homérsékleti értékek kialakulasat, igy elkeriilheté a nem kivant
magszarképz6dés vagy a tulmelegedés (35 °C felett) miatti karosodas. A fejes kaposzta rovid ideig a -5, —7 °C-
ot is elviseli.

Mechanikai gyomirtasra, illetve a talaj porhanyitasat célzo talajmiivelési munkakra az iiltetést kovetd négy-ot
hétig van lehetség. Fontos, hogy ezek a munkak csak néhany centiméter mélységiliek legyenek. Fejtragyazasra
a korabban leirtak szerint keriiljon sor.

Betakaritas, aru-el6készités, tarolas, értékesités. A szedés az iltetést kovetd 8—10. héten kezdheté meg,
amikor a fejek kell§ tomorségiiek és tomegiik elérte a felvasarlo altal eldirt méretet. A fiités nélkiili folia alol
méajus kozepétdl kezdhetjiik a betakaritast. A szedés altaldban két-harom menetben, a hibrid fajtdk esetében egy-
két menetben lebonyolithat6.

A fejeket késsel valasztjuk le a torél, néhany boritdlevél meghagyasaval behelyezziik ladakba, kisebb
konténerbe. Az aru eldkészitése a kiilsd levelektdl valo tisztitasbol, a nagysag szerinti osztalyozasbol és a
csomagoldanyagba valo helyezésbdl all.

A fejes kaposztat rendszerint 1adaba vagy miianyag zsakhaloba csomagoljuk, de ritkan eléfordul az dmlesztett
szallitas is. Tomegre értékesitjiik, de a szedésnél és az osztalyozasnal figyelembe kell venniink a piac igényét,
amig az els6 idszakban elsdosztalyu lehet a 0,5 kg-os fej, addig késébb ez a hatar 0,7 kg vagy nagyobb lesz.

A varhat6 termés négyzetméterenként 3—6 kg.
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5.1.4.1. Novényvédelemi problémak
Gombas betegségek: palantaddlés, peronoszpora.

Kartevék: talajlako kartevok (16tiicsok, drotféreg, pajorok), kaposztalégy, levélteti.

5.1.5. Termelésszervezés

* A termesztOberendezés talajanak elOkészitése: a hajtatds céljatol fliggben janudr vége—februar vége
(talajfertdtlenités, tapanyagok kijuttatasa, talajmunkak, a teriilet bedntdzése).

« Szaporitas: palantaneveléssel; a palantanevelés id6tartama 7-9 hét, a palantanevelés modja tapkockas.

o Kiiiltetés: februar eleje (fitdtt termesztéberendezésekben), februar vége—marcius eleje (fiités nélkiili
termesztéberendezésekben).

* Novényapolasi munkak: a kitiltetési id6t6] fiiggden folyamatosan (klimaszabalyozas, ontozés, fejtragyazas,
gyomtalanitas, novényvédelem).

* Szedés: aprilis kdzepétol.
5.2. Kelkaposzta (Brassica oleracea L. convar. bullata Duch.)
5.2.1. Altalanos tudnivalok

A kelkaposzta hajtatdsa a fejes kdposztaénal sokkal kisebb jelentdségii. Uveghdzban ezt a novényt sem
hajtatjuk, fiitott foliasatrakban is csak elvétve, leggyakrabban az enyhe fitésli, de még inkabb a fiités nélkiili
foliak alatt fordul elé. Hajtatasi teriilete csak toredéke a fejes kaposztaénak, hiszen kisebb iranta az igény,
atteleltetett termesztése nalunk is megoldott, de viszonylag olcson beszerezheté a miénknél kedvezébb éghajlati
orszagokbol.

Hajtatasaval els6sorban Csongrad, Pest, és Békés megyében taldlkozhatunk. Az exportra keriild aru nagy része
Csehorszagba kertil, importunk féleg Olaszorszagbol szarmazik.

A kelkaposzta (Brassica oleracea L. convar. bullata Duch.) rendszertani helye és botanikai sajatossaga szinte
teljesen megegyezik a fejes kaposztaéval.

Gazdasagi értéke és taplalkozasunkban betoltott szerepe kisebb. Tapértékét elsdsorban B;-, B,- és C-vitamin-
tartalma s a benne 1év6 asvanyi sok adjak.

5.2.2. Okolégiai igények
Ebben a vonatkozasban is sok a hasonlosag a fejes kaposztahoz.

Héigény. Hoigénye ismertetésekor ki kell emelni a nagyobb hidegtlirést (—10—15 °C), de a tulsagosan magas
hémérséklet itt is kisebb fejeket eredményez.

Fényigény. Fényigénye kozepes.

Vizigény. Vizigényes, amelynek kiegyenlitésénél a folyamatossagot érdemes hangsulyozni.
Talaj- és tapanyagigény. A tipanyagellatasban a nitrogénen kiviil a kalium érdemel emlitést.
A fajtavalasztas szempontjai

A fajtabélyegei csak kismértékben térnek el a fejes kaposztanal leirtaktol.

Levelei holyagossaga, a viaszréteg vastagsaga és a kevésbé tomor fejek kialakulasa a jellemz6. A hajtato fajtak
feje 0,5-1, esetleg 1-2 kg/db tomeget ér el, ezért kissé siiriibben tltethetd.

Biologiai fajtabélyegei koziil a kelkdposztanal a fagytiirést, a szarazsagtiirést, az egyszerre érést és a repedési
hajlamot kell vizsgalnunk.
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Az iiltetéstdl a szedésig eltelt idotartam tekintetében hajtatasra az 50-90 napos fajtak johetnek szamitasba.

5.2.3. Termesztés

A kelképoszta hajtatas technoldgiai valtozatai megegyeznek a fejes kaposztanal ismerttettekkel, de nagyobb
hotlirése miatt a korai iiltetések kockazata kisebb.

Palantanevelése, lltetése is hasonlo, a tenyészteriilete 30—40x25—-40 cm.

A foliatakaro aprilis kdzepétol eltdvolithatd vagy intenziv szell6ztetést igényel.

Betakaritas, aru-el6készités, tarolas, értékesités. A kelkaposzta az iltetés utan 7-9 héttel mar szedhetd,
sokszor nem is kell megvarni a fejek teljes kialakulasat. Az értékesithetd termés atlagtomegét a piaci helyzet
ismeretében hatarozzuk meg. A leszedett fejeken a fejes kaposztaénal tobb kiilsé levél maradhat. Varhatd
termése 4-6 kg/m?,

5.2.3.1. N6vényvédelemi problémak

Gombas betegségek: palantaddlés, peronoszpoéra.

Kartevok: talajlaké kartevok (1otlicsok, drotféreg, pajorok), kaposztalégy, levélteti.

5.2.4. Termelésszervezés

* A termesztOberendezés talajanak elokészitése: a hajtatds céljatol fiiggéen januar vége—februar vége
(talajfertdtlenités, tapanyagok kijuttatasa, talajmunkak, teriilet beontozése).

* Szaporitas: palantaneveléssel; a palantanevelés id6tartama 7-9 hét, a palantanevelés modja tapkockas.

* Kiiiltetés: februar eleje—februar kozepe (fiitott termesztéberendezésekben), februar vége—marcius eleje (flités
nélkiili termesztéberendezésekben).

* Novényapolasi munkak: a kitiltetési id6t6] fliggéen folyamatosan (klimaszabalyozas, ontozés, fejtragyazas,
gyomtalanitas, novényvédelem).

* Szedés: aprilis kdzepétol.
5.3. Karfiol (Brassica cretica convar. botrytis Duch.)

5.3.1. Altalanos tudnivalok

A faj neve krétai eredetére utal. A karfiolt nagy feliilleten Eurazsiaban termesztik. Eurépaban Francia-, Olasz-,
Lengyel- és Spanyolorszagban jelentés a karfioltermesztés. Hazankban koriilbeliill 1000 ha (2003-ben) a
termeszt6feliilet. Hajtatasa a tobbi kaposztaféléhez képest kisebb jelentéségi, korilbeliil 150 hektaron torténik.
A hajtatasa elsésorban Szentes kornyékére koncentralodik, de kisebb feliileten Pest, Baranya és Szolnok
megyében is megtalalhato.

Taplalkozasi értékét B-, B,- és C-vitamin (50—80 mg/100 g) tartalma adja. J6 étrendi hatasu, kiilonlegesek az iz-
¢és zamatanyagai.

Novénytani jellemzék. A karfiol (Brassica cretica convar. botrytis Duch.), a keresztesviraguak csaladjaba
(Brassicaceae), a kaposztafélék nemzetségébe (Brassicae) tartozik.

Egyéves ndvény. A torzsa csucsan fejlodik ki a husosan megvastagodott, félgdmb alaka viragzatkezdemény, az
ugynevezett rzsa, amely a karfiol fogyaszthatd, gazdaséagilag értékes része.

Gyokérzete gazdagon elagazd 6- és oldalgyokérzet. Zome a talaj felso rétegében helyezkedik el.

Levele jellegzetesen hosszu, lapatszerti, amely koriiloleli a rozsat.
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Viragzatat a rozsa teljes kifejlodése utan hozza. A keresztesviraguakra jellemzd, lentrél folfelé nyilo
fiirtviragzata van, 20—50 napig is elhuzodo virdgzassal. A virdgokat rovarok porozzak be, de kismértékben a szél
is besegithet.

Termése becd, ebben helyezkedik el a gdmbdlyii, sotétbarna vagy fekete mag. Magja négy-6t évig megtartja
csirazoképességét, ezermagtomege 3—6 gramm.

5.3.2. Okolégiai igények

Hoéigény. Markov-Haev szerint a 13+7 °C-0s csoportba tartozik. Héigénye a fejlodés kiilonb6z6 szakaszaiban
eltérd. 12—16 lombleveles korig 16 °C feletti hdmérsékletet igényel, a fejlodés késobbi szakaszaban a 13-20 °C
kozotti hdmérséklet az optimalis. A rézsandvekedés iddszakaban a 25 °C feletti hdmérséklet a rézsak mindségi
romlasahoz vezethet.

Fényigény. Kozepes, 5000-6000 lux feletti fényerdsséget ¢és legalabb 10 oras megvilagitast igényel. A
tulsagosan erds fény a rozsak barnulasahoz vezethet. Ez csak a hajtatas késdi szakaszaban okozhat gondot, foleg
a kis lombu fajtaknal. A kevés fény is kéaros, hatdsara megnytlik a tenyészido.

Vizigény. Nagy vizigényt, kiilondsen a rdézsaképzodés idején. A novény folyamatos és megfelelo fejlédéséhez
egyenletes vizellatast igényel. A talaj vizkapacitasanak 70-80%-os telitettséglinek, a levegd paratartalmanak
pedig 80-85% koriilinek kell lennie, féként a rozsaképzédés idején. Ezt gyakori és kis vizadagu 6ntozéssel
érhetjiik el.

Talaj- és tapanyagigény. Tapanyagigénye kifejezetten nagy. A makroelemek koziil nitrogénbél és kaliumbol
igényel sokat. A mikroelemek koziil kiemelkedéen magas a molibdén- és boérigénye. Amennyiben a talaj
molibdén-ellatottsdga alacsonyabb, mint 0,5 ppm, illetve bortartalma 30 ppm-nél kevesebb, a ndvényen
hianytiinetek 1épnek fel. A borhidny a rozsdk barnuldsat, a molibdénhidny a tenyészdcstcs elhaldsat, az
ugynevezett szivelhalast okozza. A karfiolra jellemzd, hogy tapanyagigénye a tenyészidoszak elsé felében, a
rozsaképz6désig a legnagyobb.

Tapanyagban gazdag, jO szerkezetli, jO viztartd képességii talajtipusokon termesztheté. A hajtatasa
homoktalajon is lehetséges. Kémhatas tekintetében a semleges vagy enyhén savanyu talajokat kedveli. Mivel
savanyu talajon a gyokérgolyva (Plasmodiophora brassicae) fellépésével kell szamolni, ezért a karfiol
termesztését az enyhén lugos talajokra javasoljuk. A 7,8—8 pH-nal lugosabb talajokon ne termessziik, mivel a

mikroelemek (molibdén, bor stb.) felvétele lugos kdzegben akadalyozott. A tobbi kaposztaféléhez képest kissé
érzékeny a talaj sotartalmara.

5.3.3. A fajtavalasztas szempontjai

A termelésnek meghatarozo eleme. A fajtakat a kdvetkez6 tulajdonsagok figyelembevételével valaszthatjuk ki.
Alaktani tulajdonsagaik (a novekedési erély, a levél nagysaga, alakja, szine, allasa, a belsé levelek rozsat védo
borulasi hajlama, a rozsa mérete, szine, tomottsége, takartsaga, szemcsézettsége) fontos jellegzetességek

termesztési és piacossagi szempontbal.

Biologiai tulajdonsagaik kozil legfontosabbak a fényérzékenység, a hideg- és melegtliré képesség, valamint a
betegségekkel szembeni ellenallosag.

Tenyészidé alapjan megkiilonboztetiink rovid (45-70 nap), ko6zéphosszi (70-90 nap) és hosszu (90-130 nap)
tenyészidejl fajtakat.

Hajtatasra a rovid tenyészideji fajtak alkalmasak. Az egyontetti allomany, a j6 mindség és a koncentraltabb érés
csak a hibrid fajtakkal érhetd el.

5.3.4. Termesztés

Szaporitasi médok, szaporitisi idépontok, technolégiai valtozatok. Fényigénye miatt a téli honapok
(november—december) nem alkalmasak a hajtatasara.

Hajtatasi id6pontok:

« fiitott foliaban. iltetés februar kozepétol,
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* fiites nélkiili, dupla folia alkalmazasaval: {iltetés marcius 1-5. kozott,

* fiites nélkiili, szimpla foliaban: iltetés marcius 5-10. kozott.

Hazankban az enyhén fiit6tt, illetve a fiités nélkiili hajtatas az elterjedtebb.

A hajtatott karfiolt palantardl szaporitjuk. Ez lehet tapkockas vagy talcas, igynevezett szivaros.
A tapkockas palanta lehet tiizdelt vagy tiizdeletlen.

A tlizdelt palantanevelés esetén a magvetés torténhet szaporitdladaba vagy kozvetleniil a termesztdberendezés
talajaba. A magot 2000-3000 db/m?es siirliséggel vetjiik, s a lomblevelek megjelenése kezdetén tiizdeljiik. A
karfiol magja 4,4 °C-on mar csirazik, de az egyenletes és gyors kelés érdekében a kelésig 18—22 °C-ot tartunk,
igy a mag 5-6 nap alatt kikel.

A tlizdeletlen palantaneveléskor a magot kozvetlenill a tapkockaba vetjiik. Ezt a modszert akkor érdemes
valasztani, ha a vetdmag csirazoképessége jo. A bevetett tdpkockakat tozeggel vagy perlittel takarjuk. Az
egyenletes kelés érdekében és a tapkocka kiszadradasanak megakadalyozasara még foliaval vagy fatyolfoliaval
takarhatjuk.

A karfiol palantaneveléséhez az 5-7,5 cm kozotti nagysagu tapkockakat javasoljuk. A koraisagot fokozhatjuk a
szokasosnal nagyobb (7,5 cm) tdpkockak haszndlataval, igy ugyanis a kiiltetés utdn mar tényleg a hajtatas
kezdédhet, nem a palantanevelés folytatodik. A palantanevelési id6t a nevelési idGszak és a tapkocka mérete is
befolyasolja. Altalaban 7 és 9 hét kozotti.

Talcas palantanevelés. A karfiol palantanevelésében bevalt modszer. 2 cm, illetve 2,5 cm lyukatmérdji talcak
mellett megjelent a 4 cm atmér6ji is, amely még kedvezdbb feltételeket teremt a fiatal ndvények szamara.

A palantanevelés soran fontos a hdmérséklet szabalyozasa:
* vetéstol kelésig 18-22 °C,

* keléstol tiizdelésig 10—12 °C,

« tlizdeléskor 18-20 °C,

* tizdelés utan 16 °C koriili legyen a levegd homérséklete, de Iényeges, hogy a palanta tapkozegében is elérjiik a
karfiol szamara optimalis hdmérsékletet.

A palantak mindségét és egészségi allapotat a szell6ztetés nagyban befolyasolja. A szell6zoéfeliilet akkora
legyen, hogy a levegd rovid id6 alatt kicserélodjon.

Palantaneveléskor igen fontos a vizellatas szabalyozasa, amivel a ndvények novekedési litemét befolyasoljuk.
Torekedjiink arra, hogy a talajban a vizet és a levegét 70:30 aranyban tartsuk.

Palantanevelés soran tapanyag-utanpotlasra ritkdn van sziikség, hiszen a talajkeverékek annyi tapanyagot
tartalmaznak, amennyi fedezi a ndvények igényét. Ennek ellenére a t6zeg alapu foldkeverékeknél el6fordulhat
foszforhiany, ezt a palantanevelés soran tapoldatozassal meg lehet sziintetni. Fontos apolasi munka még a
névényvédelem.

A futott hajtatasra szant palantaknal nincs sziikség edzésre, de a fiités nélkiili koriilmények kozé keriild
novényeket lltetés elétt edzeni kell. Az edzést kiiiltetés elott 7—10 nappal kezdjiik el. Ez id6 alatt fokozatosan
csokkentsiik az ontozést és a hdmérsékletet. A gondosan elvégzett palantanevelés eredménye a jol fejlett,
egészséges lombu palanta, amelynek gyokérzete fehér és teljesen atszétte a tapkozeget.

A karfiol nagyon igényes a tapanyag-ellatottsagra és a talajszerkezetre. A talaj-elokészitést az 6sz folyaman
végezzik el. A folia a tél folyaman legyen felhlizva, hogy az iiltetés kelléen meleg talajba torténjen. Az
elévetemény lekeriilése utin talajfert6tlenitésre van sziikség, azutin kijuttatjuk a szerves tragyat, 8-10 kg-ot
négyzetméterenként. A miitragya adagolasat eldzze meg a talajvizsgélat, ennek fiiggvényében hatdrozzuk meg a
mennyiségét. Alaptragydzaskor a foszfor és a kalium kétharmadat, a nitrogén egyharmadat juttassuk ki. A
tragyat asogéppel dolgozzuk be. Ultetés elétt eléontdzésként kb. 30 mm vizet juttatunk ki, majd szikkaddas utan a
talajt megrotaljuk.
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Ultetéskor figyelembe kell venniink, hogy a tenyészteriilet a fajtatol fiiggéen valtozik, kis lombu fajtikbol 6
db/m? (40x40 cm), a nagy lombu, hosszabb tenyészidejii fajtakbol 4-5 db/m? (50x50 cm) iiltetiink. Stiriibb
iiltetéssel azonos fajtdn beliil is a szedéskezdet néhany nappal eltolodik. Az iiltetést ugy végezziik, hogy a
tapkocka felszine a talajszint ala kertiiljon, de ne tal mélyre.

Apolasi munkak. A karfiol fejlédési fizisainak megfeleld klimaszabalyozas a héigénynél leirtak alapjan.
Fontos a rendszeres szellztetés is.

A karfiol egyenletes és — kiilondsen a rozsaképzés idején — boséges vizellatast igényel. Az iiltetést kovetden 5—
10 mm beiszapolé Ontdzést, majd heti egy-két alkalommal, 10-20 mm vizadaggal ontdzziink. Az egész
tenyészidd alatt 150250 mm viz kijuttatasa sziikséges. Napsiitésben parasitd ontozést is kell végezni (1-2 mm).

A fejtragyazast az Ontdzéssel egy id6ben végezzik el. A rozsaképz6dés megindulasaig 2—4 alkalommal
sziikséges.

A gyomnovényeket sziikség szerint tobbszori, sekély kapalassal irtsuk.
A rozsa takarasa. A rozsa barnulasanak megakadalyozasara elsGsorban a kis lombu fajtaknal egy-egy letort
levéllel takarjuk a rozsat, vagy a kozépso leveleket kotozziik Ossze a rozsa felett. Ezt a miiveletet akkor célszerti

elkezdeni, amikor a rézsa 5-6 cm-es, mert a tul korai takaras kicsi vagy egyaltalaban ki sem fejlodoé rozsat
eredményezhet.

Betakaritas, aru-el6készités, tarolas, értékesités. A teljesen kifejlett rozsakat szedjiik. Ez az iiltetést kovetden
8-12 hét mulva kovetkezik be. Hetente haromszor kell szedni, mert a rozsak 2—3 nap alatt kinyilnak. Mindig a
korai orakban szed;iik.

Az aru el6készitése soran a torzsan 4—6 boritdlevelet hagyjunk, amelyet a rozsa magassagaban, de legfeljebb 1
cm-rel feljebb visszavagunk. A leszedett arut minél hamarabb hiivos, arnyékos helyre vigylik, mert gyorsan
fonnyad.

Varhat6 termés a kiiiltetett novények 85-90%-a, fajtatol fiiggden fiitott folids hajtatasnal 2-2,5 kg/m?, hideg
folias hajtatasnal 3—3,5 kg/m?.

5.3.4.1. N6vényvédelmi problémak

A tenyészidében a kartevok és korokozok ellen védekezziink, vigyazva a varakozasi idék betartasara.
Gombas betegségek: kaposztaperonoszpora, botritisz.

Kartevék: foldibolhak, bagolypillelarvak, ormanyosok, kaposztalégy.

5.3.5. Termelésszervezés

* A termesztOberendezés talajanak elOkészitése: janudrban (talajfertOtlenités, tapanyagok kijuttatasa,
talajmunkak, a teriilet beontozése).

» Szaporitas: palantaneveléssel; palantanevelés id6tartama 7-9 hét, a palantanevelés modja tapkockas vagy
talcas.

« Kiiiltetés: februar kozepe—marcius eleje.
* Novényapolasi munkak: klimaszabalyozas, ontdzés, fejtragyazas, gyomtalanitas, ndvényvédelem.

* Szedés: az liltetést kovetden 8—12 hét mulva.
5.4. Karalabé (Brassica rupestris convar. gongyloides Duch.)

5.4.1. Altalanos tudnivalok

A karalabé az egyik legrégebben termesztett kaposztaféle. Mar a romaiak is ismerték. Hazankban a XVII.
szazadban kezdik termelni, s ekkor mar hajtatasrol is beszélnek.
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A vilagon a legnagyobb feliileten hajtatott kéaposztaféle. Magyarorszagon hajtatasa a foliafeliiletek
novekedésével kezdett fellendiilni, de csakhamar visszaesett, mert a flités nélkiili hajtatasban a rovidebb
tenyészidejli fejes salata vette at a helyét.

C-vitamin-tartalma a gumodban és a levélben egyarant jelentds, a gumdéban 50—-60 mg/100 g, a levélben 150
mg/100 g. Hazankban a karalabénak csak a gumojat fogyasztjak, pedig sok vonatkozasban a lombozat tapértéke
nagyobb. Magas az asvanyiso-tartalma is. A hajtatott és a tarolt aru a frissnél 50%-kal kevesebb vitamint
tartalmaz.

Novénytani jellemzék. A karalabé (Brassica rupestris convar. gongyloides Duch.) a keresztesviraguak
csaladjaba (Brassicacea), a kaposztafélék nemzetségébe (Brassicae) tartozik. Kétéves novény. Elsé évben a
foldfelszin felett megvastagodott szara (szargumo), a gumo fejlédik ki, ez a fogyaszthato része. A tél folyaman
ért hideghatas utan fejleszt viragszarat a kovetkez6 tenyészidében. Gyokérzete a talaj 5-10 cm-es rétegében
helyezkedik el. Fogyokere rovid, kevés oldalgyokérrel. Levelei a gumo feliiletén helyezkednek el, hossza
nyeliiek, szdmuk nem nagy. Viragzata a kaposztafélékre jellemzd fiirtviragzat, amely alulrdl felfelé nyilik,
rovarmegporzast igényel. Termése becd. Magja sotétbarna vagy fekete 4—5 évig megtartja csirazoképességét.
Ezermagtomege 3—6 g.

5.4.2. Okologiai igények
Héigény. Kozepes igényl. Markov-Haev szerint a 13+7 °C csoportba tartozik. A csirdzds mar 3—-5 °C-on
megindul, de az optimalis hdmérsékleti igénye 13-20 °C kdzott van. A huzamosabb ideig tartd hideghatas — 8

°C alatti hdmérséklet — a gumo fasodasat, illetve magszarba indulasat okozhatja.

Fényigény. Legalabb 3000-5000 lux fényerdsséget igényel. Fényszegény idészakban megnyult gumot fejleszt,
tulzott fényerdsség esetén a gumo torzulhat.

A palantakori hosszan tartd lehtilést is nehezen viseli el, foként, ha a palantdk mar nagyobbak (3—6 hetesek).
Ilyenkor mar az els6é évben megindul a magszarképzodés. Fagytliré képességiik a korai fajtaknak kisebb, —4, —6
°C, a késoi fajtak a —6, —8 °C-ot is elviselik rovid ideig.

Vizigény. Sekélyen gyokeresedik, ezért gyakran, de kevés vizzel kell 6ntdzni. Egyenetlen vizellatas hatasara a
gumo felreped. Szaraz koriilmények kozott a karalabé tenyészideje meghosszabbodik, a zsengesége csokken,

,fas” lesz. A hosszabb tenyészidejii fajtak a szarazabb koriilményeket jobban tiirik.

Talaj- és tapanyagigény. Tapanyagigénye kiilondsen nagy. Nitrogénb6l és kaliumbol igényel tobbet. A
nitrogén-tiladagolas fokozza a magszarképz6dési hajlamot, a foszfor nagy adagban éppen ellentétes hatasu.

A kozépkotott valyog- és homokos valyogtalajokat kedveli, de hajtatasa homoktalajon is lehetséges. Kémhatas
szempontjabol a 6,5-7,5pH kozotti talajokon termessziik. Sotiir6 képessége a kaposztafélék kozott a legjobb.

5.4.3. A fajtavalasztas szempontjai

A fajtakat morfologiai bélyegeik, bioldgiai tulajdonsagaik és tenyészidejiik alapjan jellemezhetjiik.
Morfologiai fajtabélyegeik:

» a ndvekedés erGssége,

* a levél szama,

* a gumo alakja,

* a gumo szine: fehér, lila vagy kék,

* a gumo nagysaga.

Biologiai fajtatulajdonsagaik:

* a felmagzasi hajlam,

* arepedési hajlam,
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* a fasodasi hajlam,

* a tarolhatosag,

* a betegség-cllenallosag.

Tenyészid6 alapjan megkiillonboztetiink:

* rovid (40-50 nap),

* kozepes (50-70 nap),

* hosszt (70-90 nap) tenyészidejti fajtakat.

Hajtatasra a lapitott gdmb alakt, kevés lombtl, felmagzasra, repedésre nem hajlamos, gyors fejlédési fajtakat
hasznalunk. A fajtak kivalasztdsandl a felvevOpiac igényét, a termesztési modot, valamint a termdhelyi
adottsadgokat is figyelembe kell venni.

Termesztés

A karalabé jo el6- és utdndvény. Elsésorban a fiitetlen termesztéberendezésekben hajtatjak. Tavasszal
keresettebb, kb. majus végéig. Az 6szi hajtatas kis feliileten torténik. A fejes kaposztanal egy-két héttel rovidebb
tenyészidejli, ezért is jol beilleszthetd a termesztdberendezések hasznositasi rendszerébe.

Szaporitasi modok, szaporitasi idépontok, technologiai valtozatok. Hajtatasi id6szakai:

* Fltott termesztdberendezésekben: iiltetés: oktober elejétdl februar kdzepéig (ez a hajtatasi idoszak hazankban
elenyész0, csak konkrét értékesitési szerz6dés esetén lehet gazdasagos).

* Enyhe fiitésli termeszt6berendezésekben: iiltetés februar kdzepétdl.
* Flités nélkiili termeszt6berendezésekben: iiltetés marcius els6é dekadjaban.
* Kettds takarasu, energiaernyd hasznalata esetén: iiltetés februar végén.

« Oszi hajtatas: iltetés szeptember kozepétdl. (Az Gszi hajtatas jelentéktelen, mert az 8szi szabadfoldi karalabé
jol tarolhato.)

A hajtatott karalabét palantardl szaporitjuk. A palantanevelés modjai:
« tapkockas, ezen beliil: tiizdelt, tiizdeletlen,

« talcas,

* szalas.

Tapkockas palantanevelés. Tlzdelt palantanevelés esetén a magvetés torténhet szaporitéladaba vagy kozvetleniil
a termesztGberendezés talajaba. A magot 2000-3000 db/m?es siiriiséggel vetjiik, s a lomblevelek megjelenése
kezdetén tlizdeljiik. A karalabé magja 5—6 nap alatt kikel, ha az egyenletes és gyors kelés érdekében 18-20 °C
hémérsékletet tartunk. A tlizdelés igy kéthetes korban esedékes.

A tlizdeletlen palantaneveléskor a magot kozvetleniil a tapkockaba vetjilk. Ezt a modszert akkor érdemes
valasztani, ha a vetémag csirazoképessége jO6. A bevetett kockakat tézeggel vagy perlittel takarjuk. Az
egyenletes kelés érdekében ¢és a tapkocka kiszaradasa ellen még foliaval vagy fatyolfoliaval takarhatjuk. A folia,
illetve fatyolfolia levételére nagy figyelmet kell forditani, mivel a palantak megnytlhatnak alatta.

A Kkaralabé palantaneveléséhez az 5-7,5 cm kozotti nagysagu tapkockakat javasoljuk. A nagyméretl
tapkockaval a palantanevelési id6 meghosszabodik, de a hajtatasi id6 lerdvidiil. A palantanevelés id6tartama 5—9
hét kozotti aszerint, hogy melyik iddszakban neveljiik és mekkora tdpkockakat hasznalunk.

Tadlcds palantanevelés. A karalabé palantanevelésében bevalt modszer — 2 cm, illetve 2,5 cm lyukatmérdji
talcak mellett — megjelent a 4 cm atmérdji is, amely még kedvezdbb feltételeket biztosit a fiatal novények
szadmara.
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Szalas palantanevelés. Az 6szi folias hajtatasnal fordulhat el6. Ebben az esetben 400—500 db palantat neveliink
fel négyzetméterenként.

A palantanevelés soran fontos apoldsi munkak:

* hémérséklet-szabalyozas,

* tApanyag-utanpotlas (sziikség szerint),

« szelléztetés,

e Ontdzés,

e edzés,

* ndvényvédelem.

A karalabé hdmérsékletigénye a palantanevelés alatt:
« vetést6l kelésig: nappal 18-20 °C, éjjel 18-20 °C,
* keléstol tlizdelésig: nappal 14—18 °C, éjjel 12—-14 °C,
* tlizdeléstol: nappal 18-20 °C, éjjel 14—16 °C.

A palantanevelés soran a hémérséklet tartosan ne menjen 8 °C ald, még az edzés idészakaban sem, mert a
magszarképzddés nagy valdsziniiséggel megindul.

Tapanyag-utanpétlasra a palantanevelés soran ritkdn van sziikség, hiszen a tapkockafold tartalmaz annyi
tapanyagot, amennyi fedezi a ndvények igényét. Ennek ellenére a tézeg alapu foldkeverékeknél mutatkozhat
foszforhidny, de ezt tapoldatozassal ki lehet kiiszobdlni.

A szelloztetés a palantanevelés soran nagyon fontos. A szelldzéfeliilet akkora legyen, hogy a levegd rovid id6
alatt kicserél6djon. A szellztetéssel a felesleges hét vezetjiik el, valamint a lomb leszaritasaval a peronoszpora
megtelepedésétdl ovhatjuk meg a novényeket.

A vizellatds szabalyozasaval a novények novekedési {litemét befolyasolhatjuk. Biztositani kell a
palantaneveloben a 70-80%-os relativ paratartalmat is. A szdrazon tartott palantdkkal a hajtatasi id6 is
megnyulik.

A fitott hajtatidsra szant palantaknal nincs sziikség edzésre, de a flités nélkilli koriilmények kozé keriild
novényeket iiltetés elbtt edzeni kell. Az edzést kiiltetés elott 7—10 nappal kezdjiik el. Ez id6 alatt fokozatosan
csokkentsiik az Ontozést és a homérsékletet (8 °C ala ne menjen). A gondosan elvégzett palantanevelés
eredménye a jol fejlett, egészséges lombu, fehér gyokérzetli palanta, amely teljesen atszotte a tapkozeget.

Talaj-eldkészités. Az eldondvény lekeriilése utan végezziik el a talajfert6tlenitést, majd a talajvizsgalat alapjan
ajanlott tragyamennyiséget kiszorjuk. Ennek hianyaban 8-10 kg szerves tragyat, 3 dkg pétisot, 4 dkg
szuperfoszfatot, 5 dkg kalium-szulfat mitragyat szorhatunk ki négyzetméterenként. A tragyat asdgéppel
bedolgozzuk. Ultetés elétt 20-30 mm vizadaggal feltdltjiik a talajt. Szikkadds utdn csak egy rotacidzas
sziikséges. Az el6készité munkakat az 6sz folyaman végezziik el. Jo, ha felhiizva marad a folia, mert igy kelléen
meleg talajba tudunk tavasszal iiltetni.

Keriilni kell a mély iiltetést. Ugy iiltessiink, hogy a tipkocka teteje a talajjal egy szintbe keriiljon. Mély
iltetésnél varas sériilések maradnak a gumoén. Az optimalis tészam fajtatol fiiggéen 13-20 db/m? a kék
fajtakbol kevesebbet, a fehér fajtakbol tobbet iiltethetiink.

Tenyészteriiletiik: 2020 cm, 25%25 cm, 25%30 cm.

Apolasi munkak. A karalabé a fényellatottsagtol figgden 10-20 °C kozott érzi j61 magat. A hajtatott karalabé
18-20 °C-on fejlodik a legjobban. Az egyenletes fejlodés érdekében igyekezziink a talaj homérsékletét is
allandodan 16 °C koriil tartani, a levegé hdmeérséklete pedig soha ne legyen tartosan 8 °C alatt és 35 °C felett. Ha
a levegd homérséklete 22-25 °C kozott van, kezdjiink el szelldztetni. Levegdcserére naponta sziikség van még
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akkor is, ha a levegd homérséklete ezt az értéket nem éri el. Szelldztetés hidnyaban, a magas paratartalom miatt
a ndvény nem tud parologtatni, s a gumoén parasodas keletkezik.

Ultetés utan beiszapold ontdzésre van sziikség 5-10 mm vizadaggal. A kelléen nedves talajba iiltetett és
bedntozott karalabét akkor kezdjiik el rendszeresen 6ntdzni, amikor a gumok 2 cm atmérdjliiek. Ezutan gyakran,
kis vizadaggal 10—15 mm-t juttatunk ki. A rendszertelen 6nt6zés kovetkezménye, hogy a gumok felrepednek.

A fejtragyazast az ontozéssel egy idoben végezziik, ha indokolt. Fejtragyazasra a did nagysagu gumoméret
eléréséig keriilhet sor, mert a késobb adott fejtragya konnyen vezet a gum¢é felrepedéséhez, illetve a karos
nitratszint kialakulasahoz.

A gyomok ellen elsésorban gyomlalassal tudunk védekezni, mert a kapalas, sorkozmiivelés késlelteti a
gumoképzddést. Ha elkeriilhetetlen a kapalas, akkor is csak nagyon sekélyen végezziik el.

Betakaritas, aru-elokészités, tarolas, értékesités. A piac igényeinek megfeleldé méretben szedjik. Ez az
iiltetést kovetden 7-8 hét milva kezdddhet. Erdemes akkor elkezdeni szedni, amikor az allomany 10-15%-a
elérte a kivant atmér6t, hiszen a kivagott gumok kérnyezetében 1évok atmérd-novekedése 1ényegesen gyorsul. A
hagyomanyos fajtakat két-harom menetben, a hibrid fajtakat két menetben szedjiik, heti gyakorisaggal. A
szedést altalaban metszdolloval végezziik, s a gumoérol csak az alsd néhany levelet tavolitjuk el. Az 1. osztalya
karalabé legalabb 6-9 cm atmér6ji, ép lombu, egészséges. Régen 5 db-os csomokba kotve forgalmaztak, ma
mar darabonként értékesitik.

A véarhat6 termés a kiiiltetett allomany 70-85%-a.
5.4.3.1. N6vényvédelmi problémak
Gombas betegségek: palantaddlés, peronoszpora, botritisz.

Kartevok: talajlako kartevok, kaposztalégy, bagolypille larvaja, levéltetii.

5.4.4. Termelésszervezés

* A termesztOberendezés talajanak eldkészitése: az liltetést megeldéz6en kb. egy honappal (talajfertStlenités,
tapanyagok kijuttatasa, talajmunkak, a teriilet beontozése).

 Szaporitas: palantaneveléssel; a palantanevelés id6tartama 5-9 hét, a palantanevelés modja tapkockas vagy
talcas.

* Kiiiltetés: oktober elejétél februar kozepéig (flitott termesztéberendezésekben), februar kozepétél februar
végéig (enyhén flitdtt folia ald), marcius elsé dekadjaban (flités nélkiili folia ala).

* Novényapolasi munkak: kitiltetési id6t6l fiiggéen folyamatosan (klimaszabalyozds, ontdzés, fejtragyazas,
gyomtalanitas, novényvédelem).

» Szedés: iiltetést kovetden 7—8 hét milva.

5.5. Kinai kel (Brassica pekinensis [Lour] Rupr.)

5.5.1. Altalanos tudnivalok

A Tavol-Keletrdl terjedt el, ahol régdta termesztik €s ma is a fontosabb zoldségfélék kozé tartozik. Vetésteriilete
Kinaban meghaladja a 300 ezer hektart, Japanban 50—60 ezer hektar kozott ingadozik. Kelet-Azsiabol eldszor
Eszak-Amerikaba keriilt, innen jutott el Eurépaba, ahol az 1970-es évektdl termesztik. Németorszagban,
Hollandidban, Spanyolorszagban jelent6s zdldségnovénynek szamit, hazankban az 1970-es évek végétol
foglalkoznak a termesztésével. A belfoldi értékesités mellett jok e ndvény exportlehetdségei Németorszag és a
skandinav orszagok felé. Az export zome aprilis kdzepétdl majus végéig tart.

Termeszthetéségére jellemzd, hogy nagyon nagy termésre, 40—60 t/ha-ra képes rovid id6 alatt. Hazankban csak
tavasszal hajtatjadk enyhén fltott vagy flités nélkiili foliakban. Terméfeliilete ingadozik a mindenkori
exportlehetdség és a hazai fogyasztas nagysagrendjétol fliggben.
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Téplalkozasi értékét jelent6s C-vitamin- (28 mg/100 g), karotin- és asvanyianyag-tartalma adja. Fehérjébol 2,5%
koriili mennyiséget tartalmaz. Etvagyfokozd, konnyen emészthet6. Nyersen, parolva, fézve egyarant
fogyaszthato.

Novénytani jellemzok. A kinai kel a Kkeresztesviraghak csaladjaba (Brassicaceae), a kaposztafélék
nemzetségébe (Brassicae) tartozik. Egyéves novény. Tomor, hosszikas vagy tomzsi, hordd alaka fejet képez.
Sajatossaga, hogy rovid nappalos koriilmények kozott képez fejet, hosszl nappalos koriilmények kozott vagy tal
alacsony hémérsékleten magszarba megy. Gyokérzete sekélyen helyezkedik el a talajban. Megujulo képessége
kevésbé jo, igy csak allando helyre vetéssel vagy foldlabdas palantarol szaporithatd. A tlizdelést rosszul tiiri.

5.5.2. Okologiai igények

Héigény. Hidegtlird, befejesedett allapotban a kisebb fagyokat is elviseli (-4, -5 °C). Magszarképzési
hajlamban lényegesen kiilonbozik a tobbi kaposztafélétl. Jarovizacios kiiszobérteke 13-15 °C. A
magszarképzodést kivaltod hidegre palantaneveléskor a kelést kdvetd 5—6. hétben érzékeny, amit a gyakori 15 °C

alatti homérséklet valt ki. A kinai kelt a tobbi kaposztafélétdl eltéréen a fejlodésének elsé felében kell melegen,
atlagosan 15 °C felett tartani. Homérsékleti optimuma 16 °C kortl van.

Fényigény. Kozepes fényerdsséget igényel. Hosszi nappalos névény, de a gazdasagilag értékes termés (fej)
kifejlesztéséhez rovid nappalos megvilagitasra van sziiksége. A téli honapokban (december—januar) kevés a fény
a hajtatasahoz.

Vizigény. A ndvény vizigénye nagy. Sekélyen gyokerezik, ezért rendszeres ontdzést kivan, erre a talaj 75-80%-
os vizkapacitasanal van sziikség. Egyenetlen vizellatas esetén belsé fejbarnulas 1ép fel, amit mészhiany okoz, és
ezt fokozza még a magas sokoncentracid, valamint a paratartalom gyors valtozasa is. Vizigénye mellett a
paratartalom-igénye is magas.

Talaj- és tapanyagigény. Tapanyagbol — kiilonésen nitrogénbdl és kaliumbol — igényel sokat. Viszonylag rovid
id6 alatt nagy zoldtomeget képez, amihez konnyen felvehetd, sok nitrogénre van sziiksége. Lehetdség szerint
frissen szervestragyazott talajba iltessiik.

Humuszban gazdag, jo szerkezet(i talajt igényel. Homokos valyog- és valyogos homoktalajok, valamint a
homoktalajok is szamitasba johetnek a gyors felmelegedés és az ebb6l adodd koraisag miatt. A semleges,
enyhén savanyu talajokat kedveli, ennek ellenére novényvédelmi okokbol (gyokérgolyva) a termesztést az
enyhén lagos talajokon tanacsoljuk. A talaj mésztartalma ne haladja meg az 5-6%-ot, mert ez esetben a
mikroelemek felvétele akadalyozott. Az alacsony mésztartalom sem jo (1% alatt), mert fejlodési

rendellenességet okoz, féleg homoktalajokon. A kinai kelnél hajtatasban a kalciumhiany tgynevezett belsd
levélszélbarnulast okoz.

5.5.3. A fajtavalasztas szempontjai

Kétféle fejtipus talalhato a fajtak kozott:

* granat tipus (hossztkas fejforma; a termelésbdl kiszorult),
* henger vagy hord¢ alaku tipus (cilindrikus fejforma).

A hajtatasra alkalmas fajtakkal szemben tamasztott kovetelmények:
* rovid, hordo alaku fejforma,

* 0,5-1 kg fejatlagtomeg,

* 50-60 napos tenyészido,

* gyenge felmagzasi hajlam,

* belsd fejbarnulas elleni tolerancia,

* nagy hoétiird képesség,

* finom, vékony, kevésbé szoros levélzet,
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* betegségekkel szembeni ellenalld képesség.

A termesztésben ma mar a fajtdk jorészt hibridek, amelyekre az egyonteti ndvényallomany, mindség,
mérettartas, koncentraltabb érés a jellemzd.

5.5.4. Termesztés

Szaporitasi modok, szaporitasi idépontok, technologiai valtozatok. A kinai kelt nem féndvényként hajtatjak,
rendszerint a paprikdnak az eléndvénye. Els6sorban exportcélra termesztik, de a hazai értékesités és fogyasztas
is évrol évre nd.

A Dbiztonsagos hajtatashoz sziikséges hoigényt fiitéssel, takardssal vagy az fltetés idépontjanak
megvaltoztatasaval kell biztositani.

Hajtatasi id6pontok:

* fiitott termesztoberendezésekben vald hajtatas (liveghdz, folids termesztoberendezés): iiltetés februar elejétol
februar végéig,

« fiitetlen folids termesztéberendezésekben valo hajtatas, dupla folia és belsé fatyolfolia alkalmazasaval: iltetés
marcius elején,

* fiitetlen folias termesztoberendezésekben valo hajtatés, szimpla foliaboritassal: iiltetés marcius kdzepén.

A hajtatasban a kinai kelt palantarél szaporitjuk. A palantakat mindig tapkockaban neveljik, jol fiithetd
termesztoberendezésben.

Elterjedtebb a kozvetleniil tdpkockaba vetés, tiizdelésre csak gyenge csirdzoképességli mag esetén van sziikség
(a gyokér rossz megujuld képessége miatt a tlizdelést kevésbé javasoljuk).

A korai iiltetéshez nagyobb (7,5%7,5 cm-es), a késdbbi iiltetéshez kisebb (6x6 cm-es) tapkockat valasszunk.

A vetéshez kalibralt és csavazott vetdmagot kell felhasznalni. Terjed a drazsirozott vetdémag hasznalata. A vetést
a tapkocka készité gépre szerelhet6 vetdadapterrel végzik, igy gyorsabba és olcsobba valik a palantanevelés.

A bevetett tapkockakat perlittel vagy tézeggel takarjuk. A magvetéseket célszeri még foliaval vagy
fatyolfoliaval is takarni, ezzel egyenletesebb hémérsékletet ériink el, és védjiik a foldet a kiszaradastol. A foliat
a csirdzas megindulasakor azonnal le kell venni.

A palantaneveléskor a magvak csirazasahoz nappal is és éjjel is 18-20 °C-ot, szikleveles korban 16-18 °C-ot,
tiltetésig nappal 18-20 °C-ot, éjjel 16—18 °C-ot tartsunk.

A rendszeres napi szelléztetést 22 °C felett mar el kell kezdeni.

A palantdk Ontozésével a vizpotlason til az allandd, 70-80% koriili pératartalom megteremtése a cél.
Vizpotlasra két-harom alkalommal 10-15 mm vizet adunk, a sziikséges paratartalmat pedig 1-2 mm-es
vizadaggal érhetjiik el.

A palantanevelés fontos apolasi munkéja a névényvédelem is.
A palantanevelés id6tartama 6 cm-es tapkockaban 35-42 nap, 7,5 cm-es tapkockaban 42—-48 nap.

Talaj-eldkészités. Az elévetemény lekeriilése utan talajferttlenitést végziink. Kiszorjuk a sziikséges szerves
tragyat és miitragyat, ami ebben az esetben 5-8 kg/m? szerves tragyat, 8 g/m? nitrogént, 8 g/m? foszfort és 25
g/m? kéliumot jelent hatéanyagban. A tragyat asogéppel dolgozzuk a talajba. Ultetés eldtt eléontdzésként 20-30
mm vizet juttatunk ki. Szikkadas utan a talajt megrotaljuk.

A fajta fejnagysagatol fliggben 6—8 novényt iiltetlink ki négyzetméterenként. Ajanlott tenyészteriilet 40x40 cm,
40x30 cm. Keriiljiik a mély iiltetést.

Apolasi munkak. A kinai kel a fejesedéig valamivel magasabb, fejesedés kezdetétsl alacsonyabb hdmérsékletet
igényel. Fejesedésig nappal 18-20 °C, éjjel 15-16 °C, fejesedéskor nappal 12—15 °C, ¢jjel 8-10 °C-ot kivan.
Sokat szell6ztessiink, de a levegd paratartalmat ne enged;jiik talsagosan alacsony szintre siillyedni.
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Az iltetést kovetéen beiszapold ontdzésre van sziikség (5—10 mm). Rendszeres ontdzés csak az erdsebb
novekedés meginduldsa utin indokolt. Ez kb. két hét mulva kovetkezik be. Ekkor 10-12 mm vizet adunk
hetenként, majd a fejképzés kezdetén egyszer nagyobb vizadagot (30—35 mm-t) juttassunk ki. Ezt koveten csak
parasitas céljabol 6ntézziink (alkalmanként 1-2 mm).

Sziikség esetén az Ontdzéssel egy idoben fejtragyazasra is sor keriilhet. A tenyésziddszak alatt, a fejesedés
meginduldsa el6tt egyszeri kapaldsra, gyomtalanitdsra van sziikség. Vegyszeres gyomirtds nem johet
szamitasba.

Betakaritas, aru-el6készités, tarolas, értékesités. Akkor szedhetjiik, amikor a fejek kemények. A kinai kel
egy-két menetben betakarithatd. A megszedett arut hiitéhazba kell vinni és rovid hiités utan tisztitva, egyenként
foliazva értékesiteni.

Varhato, értékesithetd termés a kiiiltetett novények 80%-a, azaz 4-5 kg/m?.

5.5.4.1. N6vényvédelmi problémak

Gombas betegségek: palantaddlés, fuzariumos sargasag, kaposztaperonoszpora, botritisz.

Kartevék: tavaszi kaposztalégy, kéaposzta-levéltetli, kaposzta-bagolylepke, dohanytripsz, meztelen csiga,
16tiicsok.

5.5.5. Termelésszervezés

* A termesztdberendezés talajanak eldkészitése: december—janudr (talajfertdtlenités, tapanyagok kijuttatasa,
talajmunkak, a teriilet bedntozése).

» Szaporitas: palantaneveléssel; a palantanevelés idétartama 5-7 hét, a palantanevelés modja tapkockas,
tlizdeletlen.

« Kiiiltetés: februar elejétdl februar végéig (fiitdtt termesztéberendezésekben), marcius elejétdl marcius kozepéig
(fltetlen termesztdberendezésekben).

* Novényapolasi munkak: a kitiltetési id6t6] fiiggden folyamatosan (klimaszabalyozas, ontozés, fejtragyazas,
gyomtalanitas, novényvédelem).

e Szedés: az iiltetést kovetéen 8—10 hét mulva

6. Hagymafélék hajtatasa
6.1. Zoldhagyma (Alliumcepa L.)

6.1.1. Altalanos tudnivalok

A ,,z6ldhagyma” a tél végi, kora tavaszi idészakban sokak altal kedvelt csemege, beltartalmi értékei mellett mint
friss z61ldség jelentds.

A hajtatas kiilonb6z6 modozatainak leirasa el6tt célszerli a voroshagyma élettani jellemzdit 6sszefoglalni, a
legfontosabb 6kolodgiai igényeit szamba venni.

6.1.2. Okolégiai igények

Hoéigény. A voroshagyma Markov-Haev szerinti homérsékleti optimuma 19+7 °C, nagyon jo fagytiird
képessége miatt mégis a hidegtlird zoldségndvények kozott tartjuk szamon. Csirdzasa 4-5 °C-on mar megindul,
a kikelt csiranévények a —5, —6 °C-os hideget is kiilondsebb karosodas nélkiil elviselik. A fejlett gyokérzettel
rendelkez0, dsszel iiltetett novények nagyon alacsony (—18, —20 °C) hdmérsékleten sem fagynak el, ezért pl. az
idejében iiltetett hagyma fiités nélkiili hajtatasa nem jelent kiilonosebb kockézatot.

Az alacsony homérséklet (vernalizacid) nagy jelentéségli a magszarképzés szempontjabol is. Ez a fiziologiai
folyamat jellemzéen 4 és 12 °C kozott megy végbe. Tovabbi 1ényeges tudnivald, hogy az északrol szarmazo
fajtak alacsonyabb, a délrdl szarmazok pedig magasabb hdmérsékleten fejlesztenek magszarat. Azon tdl, hogy a
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magszar képz6dés kivaltasahoz fajtara jellemz6é alacsony hémérséklet sziikséges, a hideghatas id6tartama is
fontos. A hazankban termesztett fajtak esetében ez az idotartam 2—6 hét.

A vernalizdlodasi képességet a fejlettségi allapot is befolyasolja, a harom lomblevelesnél fejletlenebb
hagymandvények nem képesek vernalizalodni. A felmagzasi hajlam a hagymak méretének ndvekedésével
fokozodik.

Fényigény. A hajtatott voroshagyma fényigénye — a szabadfoldon termesztettel szemben — elenyészd, a magas
fényintenzitas nem is kivanatos. A zoldhagyma kivant mindségét els6sorban a minél hosszabb halvanyitott
(etiolalt) szarrész adja, amihez nem sziikséges erds megvilagitdas. Dughagymar6l nevelve alacsony
fényintenzitasu feltételek kozott is jol hajtathatd, mert ilyenkor nincs sziikség komolyabb asszimilacios
tevékenységre, a dughagymaban felhalmozddott tdpanyag a levélzet képzéséhez elegendo.

Vizigény. A voroshagyma a kozepes vizigényi zoldségfajok kozé tartozik, ami kis lombozataval, sekélyen
elhelyezkedd, kis tomegli gyokérzetével és viaszos levélzetével magyarazhatd. Jol viseli a rovid ideig tarto,
alacsonynak szamit6 (60% VK szf.) talajviztartalmat is.

A hajtatott voroshagyma vizigénye a tenyészidd rovidsége miatt magas, azonban rendszeres ellatast igényel, az
esetleges kiszaradasra érzékenyen reagal.

Talaj- és tapanyagigény. Egy-egy novényfaj tdpanyagigénye a benne felhalmozdodott tapelemek
mennyiségével, valamint a fajlagos tapanyagigénnyel (egységnyi teriiletrél kivont tapanyagok mennyisége)
jellemezhetd. A hajtatott hagyma fajlagos tapanyagigényére vonatkozd konkrét ismereteink hidnyosak. Csak az
allapithatd meg, hogy a rovid tenyészidé és a hagymafejben elraktarozott tdpanyag nem teszi sziikségessé a
rendszeres, nagyobb adag tragyazast.

6.1.3. A fajtavalasztas szempontjai
A hajtathato hagymafajtakkal szemben tdmasztott kovetelmények koziil 1ényeges, hogy:

» A szedés idOpontjara a hagymafej jol megpuhuljon, a tonk levagasa utan az értékesitendé hagymaszarak a
fejbol konnyen kihtizhatok legyenek.

* A hagymafejben minél nagyobb szamu ,,csira” (botanikailag foriigy) legyen, ebbdl képzdédik a fogyaszthato,
fehér szinii ,,ijhagyma”. Ennek ellendrzését a termesztok egyszeri vagasi probaval végzik el. A hajtatasra szant
voroshagyma vasarlasakor néhany fejet kozéptajon kettévagnak, igy megitélhetd, hogy az adott tételbdl
hozzavetéleg milyen eredmény varhatd. Leggyakoribb a 2—3(4) csirat tartalmaz6 hagyma, eléfordul azonban,
hogy a foriigyekbdl akar 5—6 db is talalhato. Ilyen nagy szdmu csira megléte nem kivanatos, az ezekbdl fejlodo
hagymaszarak tulsdgosan vékonyak lesznek. (Tapasztalat, hogy ha a talcara kétszer annyi vékony szaru
z6ldhagymat raknak, a vasarlok ez esetben is a fele annyi, de a kivant vastagsagli hagymat tartalmazo talcat
fogjak valasztani.)

6.1.4. Termesztés

Szaporitasi modok, szaporitasi idépontok, technolégiai valtozatok. A voroshagyma hagyomanyos hajtatasa
torténhet fiitetlen létesitményekben (ez elsdsorban kisebb méretli foliadgyakat és -satrakat jelent), valamint
fitott foliasatrakban.

Atmeneti megolddsnak nevezheté az Gjhagyma eldallitisaban az, amikor a nagyobb méretii dughagymat vagy a
gyengébb mindségli vordshagymat augusztus honapban szabadfoldre kiiiltetik. Az 6sz folyaman megerds6dé
allomanyra az idgjaras fliggvényében mar februar kozepétdl-végétdl folia keril, igy marcius végén, de
legkés6bb aprilis elején—kozepén az értékesitésre kész aru a piacra szallithato.

Régebben megszokott volt — ma mar kevésbé ismert gyakorlat — az étkezési hagyma valogatds utani, fiitetlen
foliasatrakba valo kiiiltetése. Ennél a technologiai valtozatnal a gyengébb mindségii hagymakat is eliiltették,
kiilonosen a kitarolaskor mar kihajtott hagymabol lehetett viszonylag rovid idé alatt értékesithetd
zdldhagymahoz jutni.

Egy masik, ugyancsak fiitetlen hajtatdsi modszer szerint a hagymakat mar augusztus masodik felében vagy
szeptember honapban eliiltetik. Ehhez a technoldgiahoz féleg masodosztalyt hagymakat hasznalnak, de itt is
cél, hogy egy fejbdl lehetdség szerint kettd, de akar harom hagymaszar is képz6djon. (Ez utébbi ritkan fordul
eld, ha mégis, akkor a minéség gyenge lesz, a hagymaszarak tulsdgosan vékonyak maradnak.) Az allomanybol a

175



Részletes hajtatasi ismeretek

kora tavaszi honapok homérsékletétdl fliggden februdr végétdl, marcius honap folyamdn értékesithetd arut
kaphatunk.

Az iiltetés 20-25 cm-es sortavolsagra torténik, a totavolsag a hagymdk méretétdl fiiggden 3—4—-6 cm. Fontos,
hogy a hagymak a fertdzés veszélye miatt ne érjenek egymashoz, ugyanis viszonylag hosszu ideig (4—6 honap) a
termesztOberendezés talajaban vannak. Lényeges az iiltetés mélysége is. Egyes termesztok a hagymakat ,,csak”
mélyen elduggatjadk, masok kapa segitségével 8-10 cm-es arkot huznak, annak aljaba helyezik a
szaporitéanyagot. Ezzel a modszerrel megfeleld hosszusagl, piacképes, etiolalt z6ldhagyma allithat6 eld.

Eldfordulhat, hogy a kiiiltetett allomany a téli honapokban megfagy, majd kienged. Ha ez a fagyos és meleg
idészak tobbszor is valtogatja egymast, akkor a hagymaszarak nyalkassa valnak, elddlnek, kdnnyen
megbetegszenck. Leghamarabb a hagymaperonoszpora tamad.

Fiitott létesitményekben elsésorban nagyméretii, ugynevezett piklesz dughagymat (23-26 mm), esetleg I.
osztalyat (20-22 mm) érdemes hajtatni. Az iiltetési id6pont november—decemberre esik, a leggyakoribb
tenyészteriilet 5x5 cm. Ez az elrendezés 400 novényt jelent négyzetméterenként.

A vordshagyma hajtatdsanak uj eljarasa az 1980-as évek végén, az 1990-es évek elején bontakozott ki. A
moddszer eredményeként az oktdber végétél-november elejétél husvétig tartd idészakban miianyag talcakon,
zsugorfolids csomagolasban kaphat6 az Gjhagymanak vagy z6ldhagymanak nevezett termék.

A hagymafejeket az oktober eleje és november eleje kozotti idészakban kezdik iltetni, a termesztoberendezéstol
(fttési lehetdség), valamint a hasznositasi formatoél fliggéen egymast kdvetd 2—3—4 kultara is letermeszthets. A
kultarak kifejlédése a betakaritasig 3—4—5 hetet vesz igénybe, a tavaszi peridodus értelemszertien révidebb.

Az iiltetés a termesztOberendezés talajaba vagy asztalokon, polcokon, perlitbe torténik.

Erre a célra durvabb szemcseméretii kertészeti perlitet hasznalnak. Ultetokozegként az elézéek mellett ijabban a
forgacsot is elonyben részesitik. Ezt az anyagot 2-2,5 cm vastagsagban elteritik a foliasator talajara, majd ra kb.
0,5 cm vastagon fiirészport helyeznek. A forgacs a levegdét, a fiirészpor pedig a vizet biztositja a voroshagyma
fejlodéséhez. Ez a megoldas lehetdvé teszi a nagyobb szedési, csomagolasi teljesitmény elérését, a hagymat
ugyanis nem sziikséges a talajtol, sartol kiilon megtisztogatni.

A fiités nélkiili foliasatrakban a megfagyas veszélyének csokkentése érdekében egyre tobb termesztd alkalmazza
a kettds (vagy tobbes) takarast. Hasonlo célt szolgal az elterjeddben 1évo fatyolfolias takaras is.

A fiitési koltségek kikiiszobolése vagy részleges mérséklése céljabol a hagyma hajtatasa pincékben is torténhet,
itt azonban (pot)megvilagitasrol is gondoskodni kell.

Az iltetést nem sziikséges mélyen végezni, elegend6 a hagymafejeket csak erdsen ranyomni a talajra, perlitre. A
felszedést is megkonnyiti, ha a hagyma szabadon all, a tisztitasi munkak gyorsabban, egyszeriibben végezhetok.

A tenyészteriilet jellemzben ugy alakul, hogy a hagymakat siirlin — azok egymast érik — iiltetik.

A foliasatrakban az agyasos, a pincékben a polcos elrendezést részesitik elényben. Az agyasok és a polcok
szélessége egyarant 150—170 cm, kozottiik 30—50 cm széles utakat hagynak. (Emeletes kialakitasnal célszerti
ennél szélesebb — 60—70 cm — kozleked6ut biztositasa.)

Apolasi munkik. A voroshagyma hajtatisanak idétartamat a klimaszabalyozassal erésen befolyasolhatjuk.
Extra méretli hagymafejekb6l 20—22 °C-on akar harom hét alatt is piacképes arut allithatunk el8, alacsonyabb
hémérsékleten (10 °C alatt) a tenyészid6 akar 50 napra is kitolodhat.

A voroshagyma hajtatdsanak jellemzé d4polasi munkdja a tapoldatozas is, amit a legtdbb esetben
nitrogéntartalmi miitragyaval végeznek. A termesztok egy része mar Osszetett mitragyakat is hasznal. Az
egyszerre kijuttatandé mennyiség hatéanyagra szamitva legfeljebb 1 g/m?. A tapoldatos bedntozés kozvetleniil a
hagymak iiltetése utan torténjen, sziikség szerint egy-két alkalommal megismételhetd.

A hajtatott voroshagyma ontozésére a rendszeresség a jellemzd. A hasznalt iiltetokozegek (foleg a forgacs és a
perlit) kiegyenlitik ugyan a rendszertelen 6nt6zésbdl ered6 kisebb hianyossagokat, a vizutanpotlasnal kiilonds
gonddal tigyeljiink arra, hogy az allomany ne szaradjon ki. Perlit esetében ezt egyszerii probaval ellendrizhetjiik:
tenyeriinkben 6sszenyomva a megfeleld nedvességi allapota kdzegb6l néhany vizesepp kicsordul.
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Betakaritas, aru-el6készités, tarolas, értékesités. Az iiltetést kovetd harom-négy hét elteltével a szabalyozott
hémérsékletti 1étesitményekben a hajtatott allomany értékesitésre kész. A betakaritas jellemzden ugy torténik,
hogy minden egyes hagymafejet gyokerestdl felszednek, mert a kialakult éridsi gyokértdmeg nem teszi lehetdvé
a valogatva szedést, a tobbmenetes betakaritast.

Felszedés utan a hagymafejrdl éles késsel eltavolitjak a tonkot, mintegy 1 cm-re a hagymatest aljatol. Ezt koveti
a hajtasoknak a hagymafejekbdl val6 kihtizasa. Szerencsés esetben a hajtasok konnyedén kihtizhatok, ilyenkor
beszélhetiink ,,jol puhuld” fajtakrdl. Ellenkezd esetben sokkal nehezebben lehet a hagymafejeket ,,lebontani” a
hajtasokrol, ez a szedési teljesitmény csokkentéséhez vezet.

A kovetkezd miivelet — ha foldes, saros a hagyma — a hajtasok torolgetése, esetleg lemosasa. Az ujabb
termesztéstechnologiai valtozatoknal ezekre a miiveletekre mar a forgacs, illetve a perlit hasznalata miatt nincs
sziikség. Ezt koveti a hartyak eltavolitasa, majd az aru csomagolasa.

Egy hungarocell talcara altalaban 5 db erGs (vagy tobb vékonyabb) ujhagymat helyeznek, a hagymaleveleket
nem vagjak le, azokat is becsomagoljak. Az értékesitésre elokészitett aru a zsugorfolids csomagolasban az

eladotér homérsékletétdl, valamint a raktarozas koriilményeitdl fliggéen harom-négy napot bir ki mindségromlas
nélkiil.

Az aru-el6készités munkait célszerli egyszerre tobb embernek végezni, megosztva egymas kozott a szedés, a
tisztitds és a csomagolas egyes miveleteit. Ilyen munkaszervezéssel az egy fbre vetitett teljesitmény 20
talca/ora, azaz pl. egy 10 f0s csoport egész napos (10 6Oras) teljesitménye 2000 talca is lehet.

Egy idényben a termesztési id6szak hosszatol, az egy kultura tenyészidejétol fiiggden négyzetméterenként
hozzavetéleg 160—180 csomag (talca) varhatd, vannak termesztOk, akik a 200 talcas terméseredményt is realis
eredménynek tartjak.

6.1.4.1. Novényvédelmi problémak

Virusok: a hagyma torpiilése és sarga levélcsikossaga (onion yellow dvarf potyvirus).

Gombas betegségek: hagymaperonoszpora (Peronospora destructor).

Kartevék: dohanytripsz (Thrips tabaci).

6.1.5. Termelésszervezés

* A termesztOberendezés talajanak elokészitése: a szaporitas idOpontja eldtt egy-két héttel, (talajfertStlenités,
tapanyagok kijuttatasa, talajmunkak, a teriilet beéntozése).

* Szaporitas: vegetativ modon (dughagymardl vagy kisméretii étkezési hagymaval).

* Kitiltetés: november—december honapban (dughagymas, fiitott folia ald), augusztus kézepe—szeptember kdzepe
(kisméretl étkezési hagymaval, fiitetlen folia ala).

» Novényapolasi munkak: iltetést6l folyamatosan (klimaszabalyozas, 6ntzés, fejtragyazas, gyomtalanitas,
névényvédelem).

* Szedés: flitott folias hajtatasnal iltetés utdn harom-négy héttel.

7. Termesztett gombak

A gombak az élgvilag kiilon csoportjat alkotjak. Nem ndvények, és nem allatok.

Sejtjeik fonal alaktiak, és belso felépitésiik egyedi, eltér mind a ndvényekétdl, mind az allatokétol. Sejtfaluk
kitin (nem cellul6z). Anyagcseréjilk az allatokéhoz hasonléan heterotrof (napfény nélkiil, kemoszintézissel
asszimilalnak).

Erdteljes fehérjeszintézisiik van (a sejtekben nagymennyiségli komplett fehérje képzddik), az
enzimtevékenységiik aktiv (a kémiai vegylileteket szervetlen vegyiiletekké redukaljak, ezzel is hozzajarulva az
anyag korforgasdhoz a Foldon). A sejtjeikben erds élettani hatasti anyagcesere-melléktermékek, metabolitok
szintetizalodnak (ez elsésorban az allatvilagra jellemzd).

177



Részletes hajtatasi ismeretek

Szaprobiontak, azaz korhadéklakok (szaprofitak): vadon termd ehetd és mérgezd, tovabba a termesztett gombak.
Lebontott (bizonyos fokig komposztalt) anyagon tenyészok:

* Csiperkegomba (Agaricus bisporus).

+ Nyari vagy izletes csiperke(Agaricus bitorquis).

» Gyapjastintagomba (Coprinus comatus).

Lebontatlan (ép) szerves anyagon (gabonaszalma, kukoricaszar, kukoricacsutka, fafélék, kiilonb6z6
mezOgazdasagi hulladékok stb.) tenyészok:

 Laskagombafélék (Pleurotus sp.).

« Shiitake (Lentinula edodes).

» Bocskoros gomba (Volvariella volvacea),

« Harmatgomba (Stropharia rugoso-annulata) stb.

A gombak taplalkozasi jelentésége. A korszeri taplalkozasban nélkiilozhetetlenek, mert szénhidratban, zsirban
szegények, asvanyi soban gazdagok, a benniik levé aminosavak mennyisége és egymashoz viszonyitott aranya
azonos az allati termékekével (a gombakat huspotlonak is nevezik), jelentds a D-vitamin-tartalmuk, tovabba
valtozatos iz- €és aromaanyagokat is tartalmaznak (kiting fliszerez0k). Mivel a gombakat egész évben

termesztik, igy a kiilonbozo zoldségnovényekkel ellentétben nem szezonalis termékek, barmikor
megvasarolhatok. Sokféleképpen fogyaszthatok (még nyersen is).

A gombatermesztés gazdasagi jelentdsége:

* mas célra mar nem hasznalhatd épiiletekben is termeszthetok (mesterséges mészkopincék, istallok,
baromfitelepek stb.),

» mez6gazdasagi hulladékanyagokon teremnek,

* a j6 mindségli gomba, folyamatos termesztéssel fovallalkozasként, de kisegité vallalkozasként is megfeleld
jovedelmet biztosit; Magyarorszagon a gombatermesztés évi arbevétele 2002-ben kb. 15-16 milliard forint volt.

7.1. A csiperkegomba termesztése (Agaricusbisporus [Lange,
Singer])

7.1.1. Bioldgiaja és termesztésének feltételei

Rendszertani besorolasa:

* Torzs: Mycophyta (valodi gombak).

* Osztaly: Basidiomycetes (bazidiumos gombak).

* Rend: Agaricales.

* Csalad: Agaricaceae.

» Nemzetség: Agaricus.

Az Agaricus nemzetség neve az Agaricaceae csaladra utal, mig a bisporus jelentése magyarul kétsporast jelent,
vagyis a bazidiumon két spora képzddik. Ez a tulajdonsag egyben el is valasztja az Agaricus bisporust a tobbi
Agaricus fajtol, amelyeknek a bazidiuman tobbnyire négy spora keletkezik. Ilyen a négysporas csiperkegomba,
az Agaricus bitorquis is, amelynek a termesztése — szamtalan eldnyos tulajdonsaga ellenére — nem terjedt el.
Izletes vagy nyari csiperkének is nevezik. A négysporas csiperkegomba termesztésének elsdsorban a melegebb

€gov alatt van jelentsége, mert melegtlird faj, tovabba azokon a teriileteken, ahol a kétsporas csiperkegomba
termesztésében a virusos betegség megjelent. Az Agaricus bitorquis ellenall a kiillonb6z6 virusos betegségeknek,
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ezért ha egy termeszt6helyiségben a virus megjelenik, akkor néhdny honapig a kétsporas csiperke helyett ezt a
fajt termesztik.

Csiperkegomba, csiperke, mas néven champignon vagy a magyar helyesirds szerint sampinyon. Az egész
vilagon, a legtobb nyelven az Agaricus bisporus gombafaj elterjedt kdznapi neve a champignon. A champignon
francia sz6 €s gombat jelent. Az angolszasz nyelvteriileten hasznalatos a cultivated mushroom elnevezés is.

A csiperkegomba az egyik legrégebben termesztett gombafaj. Franciaorszagban, a XVII. szdzadban kezd6dott
meg a termesztése. Valamennyi gombafaj koziil ennek a gombanak a legjobban kidolgozott a
termesztéstechnologiaja €és a vilagon mindmaig a legnagyobb mennyiségben termesztik.

2002-ben Magyarorszagon a megtermelt 6sszes gomba kb. 92-93%-a, az Eurdpai Unié orszagaiban mintegy
94%-a, mig a vilagon kb. 30%-a kétsporas csiperkegomba volt. A Magyarorszagon megtermelt csiperkegomba
kozel 50%-at friss gombaként exportaljak.

Fejlodése és alaktana. A csiperkegomba fejlédését két f6 szakaszra osztjuk:
* a micélium és
* a termotest fejlédésére.

A csiperkemicélium fejlodése. A micélium a csiperkegomba szaporitdsejtjeinek, a sporaknak a csirdzasa révén
jon 1étre.

A sporak tojasdad alakuak, 4-8x3—6 mikron nagysaguak. Megfeleld taptalajra helyezve a spordkat, a spora
egyik végén, az Gigynevezett csiranyilasnal egy dudor képzddik, s itt fejlodik ki az elsd micéliumsejt. Ez a sejt
késébb osztodassal egyetlen tobbsejti, elagazd gombafonalla, vagyis hifava alakul. A csiperkegomba micéliuma
tehat nem mas, mint a gombafonalaknak, vagyis a hifaknak a laza szovedéke. A hifasejtek hosszukas, csé
alakuak.

A micélium Ggynevezett tisztatenyészetben, steril taptalajon altalaban nem fejleszt termétestet. A micéliumot
steril laboratériumi kdriilmények kozott szaporitjak el, majd szintén steril, ugynevezett koztes taptalajra oltjak
at. Ez a koztes taptalaj képezi a kereskedelmi forgalomba keriild szaporitdanyag, a gombacsira kiindulasi
alapjat. A gombadk szaporitéanyagadt az egész vildgon a szakmai nyelv csirdnak nevezi, ami nem teljesen
helytalld elnevezés, mivel a csira nem jelent mast, mint a sporabol kinové micéliumfonalat (pl. angolul spawn =
micélium).

A csiperketermdtest fejlddése. A csiperketermdtest alaktanilag két f6 részre tagozodik: a kalapra és a tonkre.

A kalap a termdtest felso, kiszélesedd része. Alakja a fajtara jellemzd: lehet dombord, homoru, lapos, félgomb
stb. A kalap atmérdje a fajtatol és a termesztési koriilményektol fiiggéen 3—14 cm kozott valtozik.

A kalap részei a kovetkezok: felbor, a kalap hiisa, a termérétegtartod és a terméréteg.

* A felbor, mas néven a kutikula szerepe ugyanaz, mint a magasabb rendii novényeknél a bérszovetnek, azzal a
kiilonbséggel — hogy mivel a gombaknak nincsenek valddi szoveteik —, igy maga a felbor is csak alszovet. A
felbor alakulasa is a fajtara jellemzo, a kiils6é tényezdk hatdsara azonban modosulhat. Pl. ha a felbor pikkelyes,
akkor azt rendszerint erés 1égmozgas okozhatta, de a pikkelyes felbor fajtatulajdonsag is lehet. A felbér szine
elsésorban a fajtara jellemz6: hofehér, fehér, krémes szin(, barna. A szin azonban bizonyos mértékig a kiilsé
tényezOktol is fligg: pl. erds légmozgasnal vagy fény hatasara a fehér csiperkefajtak krémsziniivé valhatnak,
vagy pl. a tapanyagellatastol fiiggden a barna szini fajtak krémes szint kapnak (33. abra).

33. abra - A termotest részei
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* A kalap husa kozvetleniil a felbor alatt helyezkedik el, vastagsaga a fajtatol és a termesztéstechnologiatol
fiiggden 2—-3 cm. Szine tobbnyire hofehér vagy kicsit piszkosfehér szinli. A vagasi feliileten néhany perc mulva
gyengén vorosesre, majd rozsdabarnara szinez6dik.

* A termorétegtartd és a termoréteg a kalap husanak alsé felén talalhatd, sugarasan elhelyezkedd lemezek
alakjaban. Egy-egy lemeznek a lefutasra merdleges metszete a kdvetkez6: kozépen van a termOrétegtartd, ezt
pedig kétoldalt a bazidiumokbol (bunké alaku sejtekbdl) allo termdréteg boritja. A bazidiumokban eldbb
fuzionalnak, majd osztddnak a sejtmagok, s utdna a sterigmakon (a bazidium tetején kialakuld csévecskéken)
keresztiil, bevandorolnak a spoérdkba (34. abra). A termesztett csiperkegomba bazidiumain két-két spora
fejlodik, amelyek kezdetben husszintiek, husvordsek, majd éretten barna szintiek.

34. abra - A termoréteg

lemez (lamella) spora

termérétegtartod

sterigma

basidium

A tonk altalaban henger alaku, lefelé keskenyedd vagy szélesedd, a fajtatol fiiggéen. A kalaphoz annak
kozéppontjaban izesiil. Parhuzamos, hossziranyl, egynemt hifatomegek alkotjak. A hossziranyu hifakotegek
mellett keresztiranyu hifakdtegek is vannak, amelyek szorosan rafonddnak a hossziranyt kotegekre, amivel
novelik a tonk teherbirasat.

A tonkot is felbor fedi, amelynek szine tdbbnyire fehér. A tonk alakja, mérete az adott fajtara jellemzd. Lehet
hengeres, konikus, alul gdmbdlyods, hosszabb-rovidebb. A kalap és a tonk méretaranyai a termétest fejlodése
folyaman valtoznak, vagyis minden fejlddési stadiumra egy bizonyos arany a jellemz6. A zart, szedésre érett
termétestnél a kalap:tonk arany 2-3:1, mig a nyilott, vagyis bioldgiailag érett termétestnél ugyanez az arany 3—
4:1. Amennyiben a tonk ezektl az aranyoktdl eltér, pl. a kalaphoz képest tal hosszu, rendellenességrol
beszélink. Ezt a jelenséget kornyezeti tényezOk is okozhatjak, de valamilyen betegség, pl. virusos betegség
egyik jellegzetes tiinete is lehet.

A csiperkegomba-termesztésében harom f6, egymastdl eltéré fejlodési szakaszt kiilonboztetink meg: az
dtszovetési szakasz a micéliumtelepek kialakulasa a komposztban, amely a komposzt becsirazasatol a takarasig
tart. A lappangdsi idészakban, amely a takarastol a termotestek megjelenéséig tart, a csiperkegomba micéliuma
a komposztbdl belend a takardanyagba. A termdiddszak a termétestkezdemények megjelenésétél a szedés
végéig tart.

A termétestképzés fébb szakaszai a kovetkezok:

* sodrodas (a micéliumfonalak kdtegekbe rendezddnek),

« tiifejképzodés,

* bors6 nagysag, amikor a kis termétestek még nem differencialodtak kalap- és tonkrészre,

« szedésérett termOtestek.

A kalapot a tonkkel az ugynevezett részleges fatyol koti Ossze, amely a termotest érésekor felszakad, és gallér
alakjaban visszamarad a termotesten.
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7.1.2. Okolégiai igények

Hoéigény. Az egyes termesztési ciklusokban a héigény eltérd, mas hémérséklet sziikséges a komposztban és mas
a leveg6ben:

* dtszévetéskor a termesztett fajtatol fiiggden a komposzthdmérséklet 25-27 °C, maximum 30 °C, mig a levegdé
19-22 °C,

* a lappangasi idészakban a termesztett fajtatol fliggden a komposzté 20-24 °C, a levegdé 18—19 °C,
* a termoidoszakban (komposzté 18-20 °C, a levegdé 16—18 °C).
Fényigény. Egyetlen fejlodési szakaszaban sem igényel fényt.

Vizigény. A termoétestképzéshez sziikséges vizmennyiség tulnyomd részét a komposztnak kell tartalmaznia (ez
tobbnyire 70% viztartalom). A komposzt nem Ontdozhetd. A termdiddszakban sziikséges vizmennyiséget a
takardanyag 6nt6zésével és a helyiség megfeleld paratartalmaval (85-95%) tudjuk biztositani.

Levegdigény. A csiperkegomba egyes fejlodési szakaszaiban nem igényel friss levegdt (pl. atszovetéskor),
ekkor a magas szén-dioxid-tartalom a Iényeges. A termére forditas kezdetétdl viszont egyre tobb friss levegdre
van sziiksége.

7.1.3. A fajtavalasztas szempontjai

Az elmult tiz évben killonbdz6 csiperkegomba hibridfajtdk  termesztése keriilt talsulyba. A
csiperketermesztésben fehér (35. abra) és barna kalapu fajtak termesztése folyik, dontden a fehér kalapu
hibridfajtakat termesztik. A csiragyartok minden, altaluk forgalmazott hibridfajtardl részletes leirast adnak a
termesztoknek.

35. abra - Fehér kalapu csiperkegomba (foté: dr. Gyorfi Julia)

r— —
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A barna kalapt csiperkefajtak az elmult években kezdtek egyre jobban elterjedni nemcsak kiilfoldon, hanem
Magyarorszagon is. A hazai termesztésti barna csiperkegomba tulnyomo részét kiilfoldon értékesitik, mert a
hazai vasarlok nem ismerik, és a szine miatt idegenkednek tdle. Magyarorszagon az Osszes megtermelt
csiperkegomba 8-10%-a barna kalapt. A barna kalapu fajtak atlagtermése altalaban elmarad a fehér kalapa
fajtakétol, de a barna gombaért altalaban magasabb arat kapnak a termesztok. A barna kalapi gombafajtak
termesztési igényei — ha nem is jelentdsen, de — eltérnek a fehér kalapt fajtakétol. A komposzt még véletleniil
sem lehet ,alulkomposztalt”, s nedvességtartalma sem haladhatja meg 71%-0ot. A 71%-nal nagyobb
nedvességtartalom és az alulkomposztaltsag egylittesen akar 50% hozamveszteséget is okozhat. A barna fajtak a
takardanyag szerkezetére is igényesebbek, mivel az olyan szerkezetii takardéanyagban fejlédnek a legjobban,
amelynek kifejezetten jo a szerkezete, a leveg6zottsége. Ha 10 ezer ppm alatt van a szén-dioxid-szint, akkor a
micélium a zsdk szélén gyorsabban né bele a takardanyagba, és a tiifejek is elsdsorban ezen a részen fejlédnek
ki. A takaréanyag optimalis nedvességtartalma 72%.

Gyakorlati tapasztalatok is igazoljdk, hogy fény és a bdségesebb Ontdzés hatdsara a barna kalapu fajtdk
termdtesteinek a szine is barnabb lesz. A kiilfoldi vevok pedig a barnabb kalapszint részesitik elényben. Az
orias barna (Portobello, elérecsomagolt) 8 cm vagy ennél nagyobb (14 cm) kalapatmérdjii csiperke egyre
népszeriibb az angolszasz orszagokban. Magyarorszagon a fogyasztok elétt még nem ismert az ilyen médon
arusitott gomba.

7.1.4. Termesztés

Szaporitasi modok, szaporitiasi idépontok, technologiai valtozatok. Termesztoberendezések. A
csiperkegomba minden olyan helyiségben termeszthetd, amelyben a kiilonbozd termesztési fazisanak megfeleld
kornyezeti igényeit biztositani tudjuk. Ez a gomba egyetlen fejlodési szakaszaban sem igényel fényt, sot a fény
miatt pl. egy fehér kalapt fajta krémes szinlivé valhat, ami mar a gomba piaci értékét csokkenti.

. Mesterségesen kivdajt mészkopincék. Magyarorszagon
jelenleg még az Osszes csiperkegomba kb. 60%-a pincékben terem (36. abra). A pincében vald termesztés
hatranya, hogy benniik rossz a helykihaszndlds (tobbnyire csak egy szinten folyik a termesztés), az
anyagmozgatas gépesitése csaknem megoldhatatlan (nehéz fizikai munka a nagytdomegli anyag mozgatasa), a
zegzugos pinceagakban a termesztéshez sziikséges klimaberendezések optimalis méretezése és megépitése
kivitelezhetetlen, s ez utdbbibol kdvetkezik, hogy nemcsak a varhatd termésmennyiség megbecsiilése nehézkes,
hanem a gomba mindsége is valtozik. Napjainkban pedig a pontosan idére, a kereskedelem altal igényelt
mindségben és mennyiségben valo frissgomba-szallitas a termeszté elemi érdeke.

36. abra - Csiperketermesztés pincében (foto: dr. Gyorfi Julia)

-
» Mol
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. Mezdgazdasdgi épiiletek. Az elmult évtizedben nagyon
sok, mas célra mar nem hasznalt mezégazdasagi épiiletben kezdték el a csiperkegombat termeszteni, igy pl.
tehénistallokban, sertés-, csirke- ¢és tyukolakban stb. Ezekben a helyiségekben csak megfelel fal- és
fodémszigetelés utan, valamint teljes klimatizalas mellett végezheté folyamatos termelés. Az anyagmozgatas
konnyebb, mint a pincékben, és a tobbszintes (polcos) termesztés is megvalosithato (37. abra).

37. abra - Csiperketermesztés atalakitott csirkedlban (foto: Maszlavér Petra)

. Specidlis gombatermeszté sdtrak. Vazukat 4-5 m
sugaru, félkorivre hajlitott, horganyzott acélcsovek képezik. Hosszuk tetszéleges lehet, de a klimatizalas miatt
legfeljebb 40 m hosszi satrakat célszerli épiteni. A satrak boritasat két milanyag folia kozé elhelyezett 10 cm
(még jobb a 20 cm) vastag iiveggyapot szigetelés képezi. A nyari napsugarzas csokkentése miatt feliiletiiket
UV-haloval boritjak, mig a belsé részre tobbnyire fekete szinii foliat helyeznek el. Nagyon 1ényeges, hogy
szilard padloburkolatuk (jo6 mindségii beton) legyen. Ezekben a termesztdsatrakban a polcos (tobbszintes)
technologia a gazdasagos: 2—3—4 szinten, specialis fémpolcokon tdrténhet a termesztés (38. abra). A polcos
rendszernél a blokkos komposzt hasznalata a legelterjedtebb. Ezekben a satrakban megfelelé klimatechnika
mellett egész évben folyamatos termesztés valdsithatd meg.

38. abra - Termesztés specialis gombasatorban (foto: Maszlavér Petra)
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. Felszini gombatermesztd  hdzak, amelyek teljesen
klimatizaltak. A termesztés tObbszintes polcrendszeren torténik, a gombaszedést kivéve pedig minden
anyagmozgatas (komposzt behordasa, takardanyag felvitele, borzolas stb.) gépesitett. Magyarorszagon ilyenek
még nem épiiltek, de ha a magyar csiperketermesztk tovabbra is gazdasagosan akarnak termelni, akkor ilyen
szabvanyositott gombatermeszté hazakat kell épiteniiik.

Taptalaj (komposzt). A csiperkegomba termesztokozegét komposztnak nevezziik. A komposzt nem mas, mint
a gomba szamara kiilonb6z6 technologiai folyamatokon keresztiil készitett specialis, homogén és szelektiv
taptalaj. Legfontosabb alapanyaga a termesztés kezdetétdl, a XVII. szazadtol kezdve egészen az elmult évekig a
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szalmas lotragya volt, de a 16tragya hasznélata az allanddan valtoz6 mindség miatt jelenleg mar egyre inkabb
hattérbe szorul.

Magyarorszagon a csiperkekomposzt alapanyagai napjainkban a kovetkezék: blzaszalma, csirketragya
(lotragya), gipsz, viz és kiilonbozo dusitoanyagok.

A buzaszalma jelenti a celluloz, hemicelluléz, lignin révén a gomba szamara az dsszetett szénforrast. Alapvetd
a jo mindségli szalma (szarazon kell tarolni), penészes, rothadé buzaszalmabdol nem lehet jO mindségii
csiperkekomposztot késziteni.

A csirketragya képezi a gomba szamara a nitrogénforrast. A szalma vagy flirészpor almozast brojlercsirkék
tragyaja a jo, mert ennek mindsége viszonylag kiegyenlitett (a csirkedlakat 6—7 hetente iiritik), és a komposzt
tobbi alkotorészéhez ez a fajta baromfitragya keverhetd el a legegyenletesebben.

A gipszet (CaSO.,) régebben elsdsorban pH-beallitisra hasznaltak, napjainkban elsGsorban szerkezetjavitd
hatasa lényeges, de a komposzt mindségében betoltdtt szerepe még ma sem teljesen tisztazott.

A dusitéanyagok kiilonb6z6 markaneveken (Champlus, Millichamp 3000, Promycel 480 stb.) keriilnek
forgalomba, f& Osszetevdjik a szojaliszt, de Osszetételik a gyartd titka. A dusitdanyagok a terméshozam
novelésében jatszanak meghatarozoé szerepet.

Szaporitéanyag (csira). A csira steril laboratériumi koriilmények kozott eldallitott, a gomba micéliumaval
atszOtt gabonaszem. A gombacsirat az egész vildgon specialis laboratoriumok (csiragyarak) allitjak elé. A
gombacsira napjainkban mar tulnyomorészt igynevezett szemcsira (elsésorban a csiperkegombanal), amely az
adott gombafaj/fajta micéliumaval atsz6tt valamilyen gabonaszemet (f6z6tt bliza, rozs- vagy kolesszem) jelent.

Takaréanyag. A becsirazott komposztot a csiperkemicélium két-harom hét alatt atszovi. Ezutan 3-5(-6) cm
vastagon takardanyaggal takarjak le, amelybe késobb belend a komposztbol a csiperkemicélium. A termétestek
a takardanyag feliiletén képzddnek.

A takaroanyag szerepe:

» Term6iddszakban a takardanyag ontzésével lehet biztositani a micélium és a termdtestek képzodéséhez még
sziikséges vizet (a komposzt viztartalmat kiegésziti, potolja).

* Védelmet nyujt a hdingadozasok ellen (mas a hdmérséklet a komposztban és mas a levegében).

* Bizonyos fokig védi a komposztot a kiilonboz6 fertdzésektol.

» Takardanyag nélkiil csak néhany termdtest képzddne (a tapanyagdis komposztbol tdpanyagszegény
takarbanyagba keriilve a csiperkemicélium a vegetativ szakaszbol attér a generativ szakaszba, vagyis
megkezdddik a termébtestek képzddése).

* Védi a komposztot a kiszaradastol.

A takardanyag Osszetétele napjainkban: 90% tézeg+10% mészkozuzalék vagy 5% cukorgyari mésziszap,
amelyeknek minden korokozotol és kartevotél mentesnek kell lennie. Takaras el6tt a takaréanyag kémhatasat
pH 7,5-7,6-ra célszerii beallitani. Az enyhén ligos kémhatast az 6rolt mészképor vagy a cukorgyari mésziszap
biztositja.

A csiperkegomba-termesztésben hasznalt alapfogalmak:
« I. fazist komposzt (hékezelés el6tti komposzt).
« [1. fazisu komposzt (becsirazott komposzt). Magyarorszagon még ez a legelterjedtebb.

« III. fazist komposzt (tomegatszovetett komposzt). A komposztiizemben a komposzt atszovetése tomegben
torténik (hasonld berendezésben, mint a hdkezeldk).

« V. fazisu komposzt. A takardanyag felszinén megjelentek az elsé termotestkezdemények, igy keriil ki a
termeszt6hoz; els6sorban az olcsd munkaerdvel rendelkezd térségekben alkalmazzak. A IV. fazist komposztot
magaban a komposztiizemben vagy a kdzelében levo atszovetd helyiségekben allitjak eld.
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A csiperkekomposzt eléallitisa. A komposztalas célja, hogy a kiindulasi alapanyagokban (buzaszalma, 16- és
csirketragya) levo tapanyagokat feltarja, azokat a csiperkegomba szamara felvehetdvé tegye, megakadalyozza a
verseng0 szervezetek (korokozok €s kartevok) életfunkcidit, vagyis az alapanyagok szelektiv taptalajja valjanak,
a gomba szamara karos ammoniatartalom pedig lecsokkenjen.

A komposztkészités két kiilonbozd, egymastol jol elkiiloniild részre oszlik:

« [. fazis, amely a kiindulasi alapanyagok 6sszekeverésébdl és egyes komposztalasi folyamatokbol (blizaszalma
bontasa stb.) all,

« II. fazis: hokezelés.

Az 1. fazist haromféleképpen végzik el:

* hagyomanyos, kazlas komposztalas, outdoor technologia (még alkalmazzak hazankban is),
* levegoztetett padozatu, nyitott tetejii bunkerekben, semi indoor technologia (félig zart), és
* levegoztetett padozatu, zart tetejli bunkerekben, indoor technoldgia (zart).

L. fazis. A szalmabalak bontasa, a szalma szecskazasa, a csirketragya hozzakeverése. Az igy kapott keveréket
vizzel, illetve ugynevezett csurgaléklével ontdzik. Ebben a folyamatban a legfontosabb, hogy a kiilonb6zo
alapanyagok a lehetd legjobban dsszekeveredjenek, minél tobb vizet vegyenek fel s meginduljon a hétermelés
is. A viz és a csurgaléklé anyagainak révén, ezekkel egylitt pedig az emelkedd homérséklet hatasara indul meg a
szalma és a csirketragya mikrobiologiai lebomlasa. A komposztalas elsd fazisaban rendkiviil bonyolult
bioldgiai, mikrobioldgiai folyamatok jatszodnak le.

Csurgaléklé (tragyalé): a komposztrakds alol kifolyd, tdpanyagokban és mikroflérdban gazdag anyag. Az
ugynevezett elokészitd teriiletr6l, amely betonozott, a tragyalevet csatornarendszerben gyijtik Ossze,
szelléztetéssel ellatott medencében taroljak, majd a friss alapanyagokra locsoljak.

. Hagyomanyos, kazlas technologia (outdoor
komposztalas). Lényege, hogy a kiindulési anyagokat alaposan 6sszekeverik és vizzel elénedvesitik, majd 1,6—
1,8x1,6—1,8 m keresztmetszeti, tetszés szerinti hosszisagu kazlakba rakjak. A kazlak kialakitasahoz megfeleld
célgépek allnak rendelkezésre. A kazalba rakott alapanyagok révid idén (2-3 napon) beliil bemelegednek
(foként a kazal belsejében), s a homérséklet eléri a 78—80 °C-ot is. A kazalban levé hdmérsékletet rendszeresen
ellendrzik, s amikor az elébbi hémérséklet csokken, akkor az egész kazlat atforgatjak. A kazalban levé anyag
hémérséklete ugyanis eltéré: a belsé részeken mindig magasabb, mig a kiilsé részen joval alacsonyabb. A
forgatasok célja éppen az, hogy a komposzt kiilonbdz6 helyein azonos legyen a hémérséklet, mindeniitt
megkozelitdleg ugyanannyi oxigént kapjon az anyag, vagyis a forgatdsok végére minél homogénebb anyag
keletkezzen. Forgatasok kdzben — amennyiben sziikséges — vizzel tovabb nedvesitik. A forgatasok idopontjanak
meghatarozasa alapvet6en befolyasolja a komposzt mindségét. A kelleténél kés6bbi idépontban végzett forgatas
miatt a komposztkazal belsejében aranytalanul megndhet a levegétlen zoéna, ami a bonyolult bomlasi
folyamatokat kedvezdtleniil befolyasolja. A forgatasok szama is befolyasolja a komposzt szerkezetét: nagyobb
szamu forgatas rontja a kész 1. fazisti komposzt szerkezetét. Az 1. fazisban sok kellemetlen szagl gaz és gdz
szabadul fel (kiilonboz6 kéntartalmu gazok és g6zok, ammonia stb.), amelyek a leveg6t szennyezik.

. Bunker-technolégia (semi-indoor komposztilds). A
komposztgyartas 1. fazisaban sok kellemetlen, biizds anyag (foként ammonia és kiilonboz6 kéntartalmi gazok)
keletkezik, amelyek a komposztiizem kornyékén a levegében oszlanak el. A széljaras valtozasa miatt ezek az
anyagok konnyen eljutnak a kdrnyez6 telepiilésekre, ahol az ottani lakosokban méltan valtanak ki ellenszenvet
és tiltakozast. E miatt a gond miatt dolgoztak ki az indoor komposztalast.

Lényege: minden folyamat, kezdve a komposzt alapanyagainak a tarolasatol a komposztalas 1. és II. fazisaig, sot
ma mar a III. fazisig, teljesen zart helyen torténik. A keletkezd blzos levegdt Osszegylijtik, a kellemetlen
szagoktol kiilonbozé biosziirdkkel vagy kémiai mosdberendezésben megtisztitjak, s csak ezutan tdvozhat a
szabadba. Az indoor technologia leglényegesebb eleme, a komposztalas 1. fazisanak ugynevezett 1élegzé padlon
valo végzése. A 1élegzd padlot bunkerbe (sild) vagy alagutba (tunnel) épitik be. A két megoldas kozott az alabbi
kiilonbségek vannak:

* Bunker: lehet fedett, de tetd nélkiili is (részlegesen zart rendszer). A kornyezetvédelmi rendszer nem teljesen
zart, igy a keletkezd blizos levegd kozvetleniil a szabadba keriil.
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» Alagut (kamra): teljesen zart rendszer. A keletkezd blizds gazokat, g6zoket a beépitett kdrnyezetvédelmi
rendszer segitségével elnyeletik, s a levegd teljesen megtisztulva kertil ki a szabad 1égtérbe.

A bunker technologia elméleti alapjat is az I fazisu, hagyomanyos komposzt képezi. A bunkerben lejatsz6dd
folyamatok tulajdonképpen a kazalban levd folyamatokat utanozzak. A bunker nem mas, mint egy 5,5 m magas,
betonfalu, tetd nélkili, fold feletti épitmény specialis betonpadloval kombindlva, amelybe padloszelldzést
épitenek be. A betonpadldba van beépitve a 1égvezeték a hozza kapcsolodod fuvokarendszerrel egyiitt. A fivokak
also része szélesebb, felfelé pedig keskenyedik, ezzel biztositva a bel6liik kidramlo levegd sebességét. Egy-egy
favoka 20—25 cm-re van egymastol. Erzékel6khoz csatlakoztatott tivhéméréket is beépitenek. Az egész szell6z6
rendszert kézzel is lehet szabéalyozni, de inkabb a szamitégépes vezérlés az elterjedtebb. Egy-egy bunkerbe 5-6
m széles és 3—4 m magas ,komposztkazlat” (a komposzt alapanyagai elézdleg benedvesitve és alaposan
osszekeverve) egyenletesen, lazan, rétegesen tdltenek be. A hagyomanyos (I. fazist) komposztkészités
gyakorlatahoz hasonloan kiilonb6zd helyekre (falak mellett, kazal kdzepére, padloszint 616tt stb.) helyezik el a
tavhémérdket (6—8 darabot egy bunkerben).

A bunkerben valé komposztalas helyigénye kisebb, az id6jaras valtozékonysaga (féleg a hideg és a csapadék)
nem befolyasolja a folyamatokat, tovabba a komposzt Osszetétele, szerkezete az 1. fazis végén lényegesen
kedvez6bb, mint a hagyomanyos, kazlas megoldasnal.

Hdékezelés (II. fazis). A hokezelés célja tulajdonképpen az, hogy a komposztalas 1. fazisa utan még életben
maradt karos szervezeteket elpusztitsa, tovabba, hogy a komposzt fermentacios folyamatai kedvezd
koriilmények kozott fejezédjenck be, azaz a komposzt homogénné valjon. Az 1. fazisban — még a bunker
technologia alkalmazasa mellett is — a kazal kiillonb6z6 részein mas és mas a levegdzottség és a hdmérséklet is.
A kivantnal alacsonyabb homérsékletii részekben a korokozok és a kartevok életben maradhatnak. Ezeket a
hianyossagokat a hdkezelés szakszerii elvégzésével lehet kikiisz6bolni.

Hoékezeléskor magas homérsékletet alkalmaznak, igy elpusztulnak a felszinen és a komposzt belsejében levo
allati kartevok, azok tojasai, larvai, illetve a mikroszkopikus gombakoérokozok micéliumai és sporai is. A
hokezelési eljaras befejezi a nem megfeleléen komposztalodott tragyarészek érlelését, a komposzttomeget
homogenizalja, az egész komposzttomegben a pH-értéket egyenletesen 7 koriilire allitja, illetve a komposztban
1év6 ammoniatartalmat részben beépiti értékes vegyiiletekbe, részben a felesleges ammonia eltavozik.

A hokezelés természetes Uton nehezen végezhetd el, ezért specialisan erre a célra tervezett és épitett
helyiségben, ugynevezett hokezeld kamraban végzik el. A hékezelés az 1970-es évek kdzepéig 1adakban tortént,
mig napjainkban ugynevezett tdmeghdkezeld kamrakban végzik. A jelenlegi, korszer(i termesztési technologia
hékezelési modja minden esetben a tomeghdkezelés. A hékezeld helyiség jol tervezett és kivitelezett: jo hé- és
nedvességszigetelésli, a mard anyagoknak (elsésorban az ammonia) ellenalld anyagboritast, a nyilaszaréi
tokéletesen zarodnak. A hékezeld kamra aljaba racsos ,,alpadlot” épitenek be.

A kivant homérsékletet megfeleld fiitéberendezés segitségével, a kelld 1égnedvességet pedig gdzbevezetéssel
vagy egyéb parasité megoldasok révén végzik.

A komposzt hokezelési folyamata az alabbi szakaszokra bonthato:
* Az 1. fazisu komposzt betoltése.

» Egalizalas, azaz homérseklet-kiegyenlités (a tomeghdkezeloben levd 1. fazisti komposzt lehetéleg minden
része azonos homérsékletii legyen).

* Felfiités (12-24 ora alatt 5758 °C-ra; ez a csucshd).
* Csucshéntartas (6—12 oran at tartjak 57-58 °C-on).

» Kondicionalas a komposzttomeg lassu lehtitése el6szor 50 °C-ra, majd 45 °C-ra. Ez alatt az iddszak alatt a
hasznos mikroszervezetek elszaporodnak (id6étartama 4-5 nap). 58-60 °C-rol eldszor mintegy 24 o6ra alatt hiitik
le a komposzttomeget 50 °C-ra, majd a kb. 45 °C-on tartjak mindaddig, amig a folesleges ammonia el nem
tavozik. Ezen id6szak alatt a csiperke szamara hasznos mikrobialis szervezetek felszaporodnak, az ammoénia egy
része beépiil, mas része tavozik, és a csiperkegombanak sziikséges szelektiv taptalaj jon létre. Ezutan a
komposzttomeget a csirazasi homérsékletre (30 °C ala) hiitik le.

A hokezeldbe a komposztot egyenletesen, lazan kell betdlteni, gy, hogy a komposztréteg mindeniitt egyforma
legyen. Ezzel lehet biztositani, hogy az egész anyagtomeg egyforman szellztethetd legyen €s a csucshdntartas
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idGtartama alatt a hdmérséklet is mindeniitt azonos legyen. Specidlisan erre a célra kifejlesztett modern gépek
allnak ma mar rendelkezésre. A komposztot 1,8—2 m magassagban toltik be. A hokezelésnél az egyes szakaszok
eltérd hoémérsékletli és szelloztetésti kovetelményei iizemenként kiillonbozhetnek egymastdl, illetve a
részletmegoldasok a helyi viszonyoktol fiiggden sajatsagosan alakulhatnak.

A 1II. fazisf, jo komposzt jellemz6i: s6tét szinii, nincs ammoniaszaga, a szalma kdnnyen téphetd, a kezet nem
szennyezi, 65-70% a nedvességtartalma. Mindségét laboratoriumi vizsgalatokkal ellenrzik.

A csiperketermesztd a komposztiizemektdl vasarolja meg a komposztot, vagyis az alapanyaggyartas és maga a
termesztés teljesen kiillonvalt napjainkra.

7.1.4.1. A csiperkegomba-termesztés technoldégiai fazisai a becsirazastol a szedésig

A csiperkegomba termesztése torténhet egy vagy tobb szinten. A polietilén zsdkokban levé becsirazott
komposztot (egy zsakban 15-20 kg becsirazott komposzt van, egy zsak kb. 40 cm atméréju, és atlagosan 25-35
cm a betoltott komposzt magassaga) még ma is tobbnyire egy szinten (elsdsorban pincékben) termesztik.
Természetesen arra is van példa, mégpedig elsésorban a felszini gombasatrakban, hogy a zsakokat
polcrendszeren, tobb szinten termesztik le.

Egyre elterjedtebb a blokkos komposzt (a blokk téglalap alakura préselt, zsugorfoliaval bevont komposzt, egy
blokkban 18-22 kg II. fazist komposzt van, mérete tobbnyire 50%35 cm, a komposztmagassag pedig 17 cm),
amelynek a termesztése kizardlag polcrendszeren, tobb szinten gazdasagos.

Magyarorszagon ma altalaban egy szinten, polietilén zsdkokban termesztik a csiperkegombat.
A 1. fazisi komposzt letermesztése

A behordas és a terméagyak kialakitisa. A komposztiizemben vasarolt, II. fazisi komposztot lehetdleg zart
rakodoteri vagy ponyvaval letakart, tiszta rakfelilletli jarmiivel, a legrovidebb id6n beliil szallitsuk el a
termeszt6helyiséghez. A zsakokat minél hamarabb hordjuk be a helyiségbe, mert nyaron tilmelegedhetnek a
rakomany belsé részeiben levd zsakok (a csira karosodhat!), hideg téli idoben pedig a kiilsé részeken levd
zsakokban megfagyhat a csira vagy a komposzt. Az ilyen jellegli karosodasok is befolyasolhatjak az
atszovodést, a tilmelegedett vagy megfagyott zsakok sokszor egyaltalan nem vagy csak részlegesen szovodnek
at, igy tobb-kevesebb hozamveszteséggel kezdjiik el a termesztést.

A komposztot csak alaposan kitakaritott és fert6tlenitett helyiségbe vigyiik be! A zsdkok lerakasi modjat és az
,»agyasok” kialakitasat a helyiség alakja hatarozza meg. Az ,,agyakat” célszeri a helyiség hosszaban kialakitani,
egyszintes, zsakos termesztésnél 60—70 cm széles, mig tobbszintes termesztésnél (zsakos vagy préselt blokkos
anyagnal) a polcok kozott legalabb 70 cm-es kozlekedbutakat hagyjunk. Egy ,,agyas” szélessége ne legyen tobb
120 cm-nél. Egy négyzetméter feliiletre tobbnyire 6t zsak (kb. 100 kg) komposzt helyezhetd el. Két-harom
szinten vald termesztésnél fémvaza polcokat hasznalunk, ezekre rakjuk a zsakokat vagy a préselt blokkokat.

Mar a zsakok elhelyezésekor célszerli tomdriteni a komposztot, mert a tomoritett komposztban gyorsabb,
egyontetiibb az atszovodés. A tomorités mértéke a komposzt nedvességtartalmatol és szerkezetétdl fiigg. A tal
nedves és apro szerkezetii komposztot csak el kell igazgatni a zsdkban, mig az alacsonyabb nedvességtartalma
és szalas szerkezetii komposztot erételjesebben kell tomoriteni. El6fordul, hogy egyes zsakokban til kevés, mig
masokban tul sok a komposzt, ekkor kézzel rakjuk a komposztot egyikb6l a masikba (egalizalas), a zsak
csticskeit is megtoltjiik a komposzttal, majd a zsakot kissé foldhoz csapkodva, keziinkkel is lenyomkodva
végezziik a tomoritést. Torekedjiink arra, hogy minden egyes zsakban azonos magassagu legyen a komposzt, és
a feliilete is egyenletes legyen, mert ha nem, akkor késObb a takar6anyag vastagsaga is valtozo lesz, ami majd a
termdiddszakban okozhat gondot. A zsakban levé komposztréteg magassaga valtozo: télen 3540 cm, nyaron
25-28 cm.

Azt, hogy milyen kozel rakjuk egymas mellé a zsakokat, els6sorban a kinti iddjarastol (nyari vagy téli) és a
termeszt6helyiség jellemzd homérsékleti viszonyaitdl fiigg. Hideg téli hdnapokban vagy eleve hideg helyiségnél
célszerli szorosan egymas mellé rakni a zsdkokat, hogy kihasznaljuk az atszovodéskor keletkezd ,,ingyen” hot
(bioflités). A szorosan egymas mellé rakott zsdkok azonban kdnnyen tilmelegedhetnek, és amikor alacsonyabb
komposzthémérsékletre lenne sziikség, akkor nehéz a lehiitése. Epp ezért a zsakokat négyzethalds elrendezésben
egyujjnyi helykihagyassal célszerii lerakni. (1 m?-re altalaban &t zsak). A préselt blokkokbol a polcokra
altalaban 1 m?-re 4 db-ot helyeziink el egymas mellett. A zsdkok felsé részét rahajtjuk a komposztra, vagy ha
behordas utan rogton ,,gylrlink” (a zsak szélét ugy hajtjuk vissza, hogy a késobb felhordott takaréanyagnak 5—6
cm peremmagassag maradjon), akkor folidval vagy papirral takarjuk le a zsakok feliiletét. A zsak szélének a
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rahajtasaval vagy a folia/papir alkalmazaséaval védjiik a komposztot a kiszaradastol, és igy biztositjuk a csiperke
szamara az atszov6dés alatt sziikséges magas szén-dioxid-szintet. A blokkok feliiletén levé foliat csak a takaras
eldtt kell levagni ugy, hogy szintén 5—6 cm magas perem maradjon.

A helyiség homérsékletének a behordaskor 2224 °C-nak kell lennie, de a nyari forrésagban elegendé a 18—20
°Cis.

Atszovetés. A komposzthémérséklet allandé mérése fontos, mivel a csiperkegomba micéliuma 25-27 °C-on
novekszik a legjobban, ezért komposzthdméroket kell elhelyezni. Hogy mely héfok a legjobb, az els6sorban a
komposzt mindségétdl és a termesztett fajtatol fligg. A termesztett fajta homérsékleti igényeit a kiilonbozo
fejlodési fazisokban a csiragyartok fajtaleirasaikban mindig ismertetik. Az optimalis hémérséklettdl valo tartos
eltérés mindenképpen karos. Alacsonyabb komposzthémérsékletnél az atszovédés vontatott, mig magasabb
héfokon a komposzt talmelegedik, a csira és a fiatal micélium is karosodik. Nyaron sokkal nehezebb
szabalyozni a komposzt hdmérsékletét a szabadban levé meleg levegd miatt. Télen el6fordulhat, hogy annyira
lecsokken a komposzt hdmérséklete, hogy fliteniink kell. A levegé homérsékletét is mérni kell, atszovetéskor
altalaban 19-22 °C a léghdmérséklet. A helyiség relativ paratartalmanak 95-98% kozott kell lennie, amelyet
parasitassal ériink el. A kozlekedbutakat vizzel locsoljuk. Utak ontozésére s egyuttal a fertStlenitésre 0,4%-0S
Environ D 39 vagy Virocid oldat is hasznalhat6. Ebben az id6szakban a kivant szén-dioxid-szint 5000-6000

ppm.

A zsakok elhelyezése utan harom-négy nappal a csiraszemek koriil fehéres, sziirkés szinti bolyhosodas lathato,
amely naprol napra, kor alakban tovabb terjed, és beszovi az Gtjaba es6 komposztszalakat, vagyis megkezdddik
az atszovOodés. Az atszovOodés idGtartama elsGsorban a komposzt mindségétdl, a hdmérsékletétol és a csira
mennyiségétdl fligg. A behordastol szamitva atlagban a 14—16. napon fejezddik be az atszovodés és kezddhet a
takaras.

A takards. A takaréanyag biztositja a termoétest fejlodéséhez sziikséges vizet, a termotestképzéséhez
nélkiilozhetetlen mikroszervezetek (elsdsorban baktériumok) életterét és felszaporodasat, s megakadalyozza a
komposzt kiszaradasat. Lehet6vé teszi a termdtestek altal felvett, valamint a termdéfeliiletrdl elparolgott viz
visszapotlasat, mert a takardéanyag a komposzttal ellentétben Ontézhet6. A takaréanyagot 5—6 cm vastagon
célszerii vizzel feltoltott allapotban szétteriteni a teljesen atszott komposzt feliiletén. Nagyon fontos, hogy a
takarbanyag vastagsaga mindeniitt azonos legyen, mert ha nem, akkor a termdtestek egyrészt nem egyszerre
jelennek meg (elhuzddik a terméshullam), masrészt a vékonyabb takardanyag-rétegen az ontézéviz lefolyik a
komposztba, ami rovid idén beliil megrothad. A takaras utan lehet kijuttatni a kiillonbdz6 betegségek és allati
kartevok ellen a megel6zésként hasznalt novényvédd szereket. Magyarorszagon 3 g/m? mennyiségben a
Sporgon 50 WP a korokozok ellen, mig a gombalegyek larvai ellen 4 g/m* mennyiségben a Dimilin 25 WP
hasznalhat6.

Lappangasi iddszak. Ebben az idészakban kezd6dik meg az intenziv ontdzés, mégpedig a takaras utani 3—4.
naptdl 2-3 liter/m? vizet juttatunk ki naponta a borzolasig. A takaras utani 8—9. napon végezziik el a borzolast
(bolygatast), ami nem jelent mast, mint a takaréanyagban levé micéliumszalak széttérdelését. Ilyenkor csokken
a csiperke szamara mar karos szén-dioxid-koncentracio, és a keletkezett karos anyagcseretermékek is
konnyebben tavoznak. A takardanyag szerkezete fellazul, levegésebbé valik. Mivel a micéliumot széttordeljiik,
a micéliumdarabkak egyenletesebben oszlanak el a takar6anyagban, s a term6 iddszakban ez oda eredményezi,
hogy a termétestek mérete kozel azonos lesz, a feliileten kiilon-kiilon fejlédnek ki, és jol elkiiloniilé hullamot
adnak, vagyis csaknem egyszerre valnak szedéséretté. A borzolast kézzel végezziik ugy, hogy a zsak szélétol
kiindulva a takardéanyagot a komposztrétegig kozépre felkupacoljuk, kdzben alaposan atkeverjiik, majd 0jbol,
egyenletesen elteritjilk. Nem baj, ha a takar6anyaghoz a mar atszovodott komposztbol is hozzakeveredik egy
kevés. Borzolaskor még kikiiszobolhetjiik az altalunk elkdvetett hibat, éspedig azt, hogy ha a takaréanyagot nem
kell6 nedvességben vittikk fel vagy nem elegendd vizzel ontdztiink. Amikor a takardéanyag alsod, komposzttal
érintkez6 része tul szaraz, akkor a komposzt és a takardanyag érintkezésénél megkeményedett rész alakul ki,
amelyen a komposztbol csak nehezen tud a micélium belendni a takardéanyagba. Bolygataskor ezt a
megkérgesedett részt is szét tudjuk morzsolni.

A borzolas idépontjat alapvetden az hatarozza meg, hogy a takaréanyagban milyen mértékben van jelen a
csiperkegomba micéliuma. Az optimalis az, ha a takardanyag vastagsdganak mar 2/3 részét beszotte a micélium,
ami a 6-9. napon kovetkezik be. Amennyiben a masodik megel6z6 vegyszeres védekezést is el akarjuk végezni
(1,5 g/m? Sporgon 50 WP) azt mindig a borzolas el6tt, az egyébként is idészerli ontézéssel egyiitt kell elvégezni.
Altalanos szabaly, hogy a borzolas el6tt egy napig bezardlag ontoziink, elbtte kozvetleniil sohasem. Borzolas
utan két-harom napig nem Ontdziink, nem szelldztetiink. Bolygatds utan meg kell varni, amig a micélium
nagyon gyengén beszovi a felszint, ekkor kezdjiikk el az intenziv levegbztetést, a szén-dioxid-szintet pedig
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fokozatosan a term6 id6szakban megkivant szintre allitjuk be. Borzoldstol kezdve a komposzt hémérséklete 25—
26 °C, a relativ paratartalom 95%, s a szén-dioxid-szint kezdetben véltozatlanul 5000-6000 ppm.

Termore forditds. A takaras utdni 11-13. nap mulva jelennek meg a takardanyag feliiletén a fehér szinii
termotestkezdemények. Ebben a szakaszban a komposzt hdmérsékletét a 25-26 °C-rol friss levegd befujasaval
folyamatosan 20 °C-ra hiitjik, mig a szén-dioxid-szintet 5000-6000 ppm-r6l 1200-1800 ppm-re, a relativ
paratartalmat pedig 95%-r6l 92%-ra csokkentjiik, amelyeket sszefoglaldan , kiszelldztetésnek™ neveziink. Hogy
a lappangasi idében meglevd kornyezeti koriilményeket hany nap csdkkentjiik le az el6bb felsorolt értékekre, az
a termesztés céljatol fiigg: ha nagyobb méretli (igynevezett darabos), de kevesebb termdtestet szeretnénk az 1.
hulldmban, akkor négy nap alatt, mig ha nagy szamu, de aprobb termdtestet, akkor két nap alatt torténik a
Kiszelldztetés”. A borsofej nagysagtol kezd6dden megkezdjiik az Ontozést. A kijuttatott Ontézoviz
mennyiségével képesek vagyunk befolyasolni az I. hullam mennyiségét is. A gyakorlattal rendelkez6 termesztok
mar a termdtestkezdemények szamabol (sliriségiikbol) képesek megallapitani, hogy az I. hullamban kb. mennyi
gomba terem, s egyre ndvekvd mennyiségben annyi liter vizet 6ntdznek ki, ahany kilogramm gombat varnak.
Altalanos szabaly, hogy ontozés utan szelléztetéssel le kell szaritani a termétestek feliiletét (egyes gombas
betegségek elkeriilése miatt), és a szedés el6tt két nappal mar nem tanacsos 6ntdzni.

Termd idoszak. A takarastdl szamitott 20—22. napon jelennek meg az elsé szedésérett termétestek. A
csiperkegomba szakaszosan, hullimokban terem, az arutermel$ csiperkések ma mar csak harom hullamot
szednek le. Jo terméskor az egész felilletet beboritjdk a gombak. A hullamok tobbnyire €lesen elkiiloniilnek
egymastol, de kedvezdtlen kornyezeti koriilmények kozott egybe is folyhatnak. A kdztes gomba megjelenése
foleg az els6 két hullam kozott jellemzo.

A hullamok koézott 7-10 nap telik el, fajtatol és klimatol fiiggéen. 100 kg komposztrol 22-34 kg gomba
szedheto.

A csiperkegomba termétestei egymastol elkiiloniilve, egyenként, de sokszor csoportosan, csokorban nének.
Egyes fajtak hajlamosak a csokrosodésra, masok kevésbé.

A termétest akkor szedésérett, ha a gombakalap also részén levé ugynevezett fatyol jol kitapinthato és rugalmas,
de még nem szakadt fel (a fatyol felszakadasa utan nyilott gombarél beszéliink). Kiilfoldre szallitasnal, de hazai,
j6 mindséget jelentd friss fogyasztasra is kissé keményebben, tigynevezett piacéretten szedjiik le a termétesteket,
azaz a fatyol nem rugalmas, hanem kemény.

A gombakat kézzel szedjiik olyan mddon, hogy egyik keziinkkel dvatosan, kissé¢ lenyomjuk a termotestet,
gondolatnyit csavarunk rajta, kiemeljiik a takaréanyagbol, majd masik keziinkkel a tonk foldes, also részét éles
késsel levagjuk. A csokorban 1év0, mar szedésérett termétesteket késsel vagjuk ki. A vagott tonki
csiperkegombanal az EK 2002. janius 7-én megjelent 982/2002. rendelete irja el a termesztett csiperkegomba
mindségi kovetelményeit. A tonkmaradvanyokat és mas szedési hulladékot az e célra rendszeresitett
szedovodorben gytjtjiik. Célszerti mar szedéskor osztalyozni a termétesteket és a piac igényeinek megfeleld
anyagu és méretli talcaba vagy ladaba rakni. A j6 mindség €s természetesen a jo ar miatt is iigyeljiink arra, hogy
azonos nagysagu és mindségl termotestek keriiljenek egy-egy talcaba, az als6 sorban 1évé gombak mindsége
azonos legyen a felsd sorban levokével. Feleslegesen ne tapogassuk 0ssze a termétesteket, mert késébb minden
ujjnyom meglatszik rajtuk. A leszedett gombat a legrévidebb idon beliil vigyiik +2 °C-os hiit6helyiségbe. Az
Ossztermés 60—75%-a altalaban az elsd két hullimban leszedhetd.

A letermett kultira kihorddsa. A termd iddszak végén a letermett kultirat kihordjuk. A helyiséget és a benne
levo eszkozoket (polcok, szeddallvanyok stb.) fertétlenitsiik. Fert6tlenités utan kezdédhet az uj telepités.

7.1.5. Gombavédelem

Baktériumos betegségek: baktériumos foltossag (Pseudomonas tolaasii),vorossarga foltossag (Pseudomonas
gingeri),csepegd lemez betegség (Pseudomonas agarici).

Gombdas betegségek: szaraz molé vagy szaraz rothadas (Verticillium fungicola var. fungicola),nedves molé vagy
nedves rothadas (Mycogone perniciosa),pokhdlos penész (Cladobotryum/ Dactylium dendroides),tintagombak
(Coprinus sp.).

Kartevék:  gombalegyek:gombaszinyogok vagy Sciarid-legyek (Lycoriella mali, L. solani, L.
auripila),gubacslegyek vagy cecid legyek (Heteropeza pygmaea),puposlegyek vagy phorid legyek (Megaselia
halterata, M.  nigra),fonalférgek  (Ditylenchus = myceliophagus, = Aphelenchoides  composticola,
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Rhabditidae),parazita atkak (Tarsonemus myceliophagus),szaprofita atkdk (Tyrophagus spp., Caloglyphus spp.,
Histiostoma sp., Pygmephorus spp.),ragadozo atkdk (Gamasidae),meztelen csigak.

Rendellenességek: torzulasok, tifejképz6dési rendellenességek, szén-dioxid-karositds, kifutds és sztroma,
piszkos gomba, rozsagomba, pikkelyesedés.

7.1.6. Termelésszervezés
» Komposztkészités (1., IL., I11., fazis).
* Szaporitdéanyag (csirakészités).

A komposztkészités €és a csiragyartds specialis lizemekben torténik, magatdl a termesztéstdl teljesen
elkiiloniilve.

. Termesztés (letermesztés):
* Behordas (termbagyak kialakitasa).

« Atszovetés (csak a II. fazisi komposztnal): a termesztett fajtol fiiggden 14—18 nap, komposzthémérséklet 25—
27 °C, 1éghémérséklet 19-22 °C, szén-dioxid-szint 5000-6000 ppm, relativ paratartalom 95-98%.

* Takaras: a behordastol szamitott 14-16. napon, 80-90% t6zeg és 10-20% O6rolt mészkdpor keverékével, 5-6
cm vastagon.

* Borzolas: a takarastol szamitott 8—9. napon.

* Termore forditas: a komposzt homérsékletét friss levegd befujasaval folyamatosan 20 °C-ra hiitjiik, a szén-
dioxid-szintet 1200-1800 ppm-re, a relativ paratartalmat pedig 92%-ra csokkentjiik.

* Termdidészak: a takarastol szamitott 20-22. napon jelennek meg az elsé szedésérett termotestek. A
csiperkegomba hulldmokban terem, altaldban harom terméshulldmot varnak meg. A hullamok kozdtt 7-10 nap
telik el. A komposzt hémérséklete 18-20 °C, a léghémérséklet 17-18 °C, a szén-dioxid-szint 1200-1800 ppm
(attol fiiggden, hogy hanyadik hulldm terem), a relativ paratartalom 85-88%.

* Kihordas: a letermett komposzt kihordasa.

* A helyiség fert6tlenitése Virocid oldattal vagy forrd vizzel.

7.2. A laskagomba termesztése (Pleurotus sp.)
7.2.1. Altalanos tudnivalok

A korszerli taplalkozas eldtérbe helyezi a szénhidratokban szegény, fehérjékben és rostanyagokban gazdag
¢élelmiszerek fogyasztasat. A termesztett gombafajok megfelelnek ezeknek a kovetelményeknek. A gombak
fogyasztasa ma mar nemcsak a csiperkegombara korlatozodik, hanem kiterjed egyéb gombafajokra, igy a laska-
¢s a shii-take gombara is.

A laskagombafajok kagyld alakuak, a kalap atméréje 4—15 (30) cm kozott valtozik. A kalap szine lehet krém,
sziirkéskék, barnassziirke, sarga, rozsaszin. Tobb faj szerepel a termesztésben, legelterjedtebb a Pleurotus
ostreatus. A laskagombak sporaja fehér szinii. A tonkjiik csoportosan n6 és oldalt all6. A kalap husa puha, a
tonkje kissé szivos. A kalapja és tonkje egyarant fogyaszthatd. Kalapjabol minden gombas étel (leves, rantott
gomba, porkolt, salata stb.) elkészithetd. Felhasznalhatd konzervként és mélyhtitve is. Tonkjébdl finom
fasirozott készithetd.

A laskagombak a valédi gombak torzsébe (Mycota), a likacsosgombdk rendjébe (Poliporales), a
likacsosgombak (Poliporaceae) csaladjaba és a laskagombak (Pleurotus) nemzetségbe tartoznak. A
termesztésben legelterjedtebb fajok:

* Pleurotus ostreatus (késoi laskagomba),

* Pleurotus cornucopiae (eres tonkii laskagomba),
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* Pleurotus eryngii (6rdogszekér gomba),

* Pleurotus pulmonarius (nyari laskagomba).

Néhany Tavol-Keleten eléfordulé laskagombafaj a Pl. cystidiosus, PI. sajor-caju, PI. djamor, PI. euosmus.
1994-ben a termesztett laskagomba mennyisége a vildgon kb. 800 ezer tonna volt. A legjelentdsebb

laskagomba-termeszté orszagok Kina, Dél-Korea, Japan, Eurdpaban pedig Olaszorszag, Spanyolorszag,
Belgium, Magyarorszag és Lengyelorszag. Magyarorszag vezetd szerepet jatszott a laskagomba intenziv

cres

7.2.2. Okolégiai igények

A laskagomba 6kologiai igénye a fejlodés szakaszai szerint valtozik. Ezek a szakaszok: atszovetés, érlelés és a
termd idészak (68. tablazat).

68. tablazat - Laskagombafajok optimalis oOkologiai igénye a fejlédés kiillonb6zo
fazisaiban

Homérséklet | Homérséklet Relativ
Fejlodési Szén-dioxid Fény
(°0C) (°O) paratartalom
szakaszok ppm (lux)
levegd taptalaj (%)

Atszovetés 18-22 25-27 85 5000-20 000 | nem igényel
Erlelés 18-21 20-22 80-85 1000 alatt | nem igényel
Term6 idészak | 15-18 (25) | 15-18 (27) 75-90 1000 alatt | 700-1 500

Az atszovetés a csirazassal kezdddik és a taptalaj teljes atszovodésével fejezodik be. IdGtartama két-harom hét.

Az érlelés az atszovetés végétol a kisgombak megjelenéséig tart. Ebben az idészakban a micélium megerésodik,
a taptalaj keménny¢ valik, és a gomba felkésziil a termdtestképzésre. Id6tartama kb. 7—10 nap.

A termd idGszak a kis gombak megjelenésétdl a tenyészidd végéig tart, idotartama kb. két honap.

Héigény. Az atszovetési id6 akkor a legrovidebb, ha a csirazast kdvetden az alapanyag hémérsékletét 25-27 °C
kozott tudjuk tartani. A laskagomba micéliumanak a novekedése 15 és 35 °C-on nagyon lassu, 0 és 40 °C-on
gyakorlatilag leall.

A termé iddszakban a laskagomba homérsékletigénye fajtatol fiiggden valtozik. A Pleurotus ostreatus 12—15 °C-
on, a Pleurotus pulmonarius 20-22 (25) °C-on, a hibrid laskagombafajtak pedig 16—18 °C-on hozzak a legszebb
termotesteket.

Fényigény. Az els6 két fejlodési szakaszban a laskagomba nem igényel fényt. A fény nem a termétestek
képzddéséhez, hanem a termotestek kifejlodéséhez sziikséges.

Vizigény. A laskagomba is, mint minden termesztett gomba, vizigényes. A vizet a gombanak a taptalajban és a
levegdben kell biztositani. A téptalaj viztartalma akkor kielégitd, ha eléri a 65—-75%-os értéket, faanyagnal 50—
55%-ot.

A termétestek képzodésekor a levegd paratartalma iranti igény kb. 90%, a termdtestek kifejlédésekor pedig 75—
80%. A tul alacsony (40-50%) paratartalom hatraltatja a termorefordulast, a til magas paratartalom pedig
kedvez a baktériumos fertézésnek.

Levegbigény. Az atszovetés ideje alatt levegdigénye a homérséklet szabalyozasara korlatozodik. A 68.
tablazatbol lathatd, hogy magas szén-dioxid-szint mellett is jol ndvekszik a laskagomba micéliuma. A
termétestek fejlédése idején alacsony, 1000 ppm alatti szén-dioxid-érték mellett kapunk szép termdtesteket.

192



Részletes hajtatasi ismeretek

7.2.3. A fajtavalasztas szempontjai

A fajta kivalasztasat a termesztéstechnoldgia befolyasolja. A faanyagon vald termesztésnél korabban az
ugynevezett késoi tipusu fajtak terjedtek el. Ezek vastag husuak, j6 mindségi, szép darabos kalapot fejlesztenek,
a termérefordulashoz hideghatast nem igényelnek. A kés6i fajtdk hosszu tenyészidejliek, és alacsonyabb a
terméshozamuk, mint a hibrid fajtake.

Az intenziv termesztésben kordbban az tgynevezett floridai tipust fajtdk terjedtek el. Ezek gyorsan termére
fordulnak, rovid tenyészidejiick, és a termd idészakban magas hdmérsékletet (25 °C) igényelnek. A termétestek
mindsége (vékony hus, vilagos kalapszin, torékenység, rossz tarolhatdsag, iz-, zamatanyagokban szegény) miatt
ma mar kevésbé keresettek.

A kés6i és floridai tipust torzsekbdl sikeriilt hibrid fajtdkat nemesiteni. A hibrid fajtdkban a kés6i és a floridai
tipusu torzsek tulajdonsagait egyesitették. A hibrid fajtak rovidebb tenyészidejiek, gyorsan termére fordulnak,
hideghatast nem igényelnek, és a termétest alakja, husa, szine a piac igényeit jobban kielégiti, mint a konstans
fajtak. A hibrid fajtak megfeleld termesztési feltételek kozott egész évben folyamatosan termeszthetok. Ma a
termesztésben ezek terjedtek el (39. abra).

39. abra - HK 35-6s hibrid laskagomba (fotd: ifj. Balazs Sandor)

A kiilonbozo fajtdk tulajdonsdgai (mindségi tulajdonsag, szin, allag, tenyészidd, hideghatas-igény,
termOképesség) alapvetden adottak, ezek a fajta 6rokletes tulajdonsagai. A kornyezeti tényezOk valamelyest
modosithatjak ezeket a tulajdonsagokat, de alapvetden nem. A fajta megvalasztasanal elsGsorban a piac igényeit
kell figyelembe venni, de a termeldnek a sajat termesztési feltételeit is jol kell ismernie.

7.2.4. Termesztés
Szaporitasi médok, szaporitasi idépontok, technolégiai valtozatok. A laskagomba termesztése torténhet
faanyagon vagy mezdgazdasagi mellékterméken, hulladék anyagokon (gabonafélék szalmai, kukoricacsutka,

kukoricaszar, cukornad stb.).

A fan vald termesztést extenziv termesztésnek is szoktak nevezni. Alapanyagul fat, csiraként szemcsirat vagy
palcas csirat hasznalunk. A termesztés szabadban torténik, a tenyészidé harom-négy évig tart.
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Intenziv termesztésnél alapanyagul mezdgazdasagi melléktermékeket hasznalnak, amelyeket hoékezelnek,
csiraként szemesirat kevernek a taptalajba, és a termesztés zart térben torténik, ahol a teny€szidé harom honap.

Faanyagon valo (extenziv) termesztés. A télen vagy tavasszal kivagott fat felfiirészeljiik és beoltjuk
gombacsiraval. Az oltast majustol szeptemberig végezhetjiik (zart térben, egész évben). A beoltott ronkdket
veremben, pincében vagy arnyékos helyen atszovetjilk. A micéliummal atsz6tt ronkoket arnyékos helyre a
talajba siillyesztjiik. A ronkoket a gomba 3—5 év alatt elbontja. A gombak altalaban 6sszel jelennek meg a
faanyagon.

Termesztésre alkalmas faanyag. A laskagomba a legtobb hazai lombleveli fan (nyar, fiiz, tolgy, biikk, gyertyan)
megel. A feny6 €s akacfa alkalmatlan a termesztésre. Termeszthetd gyliimolesfakon is. A termesztésre az a fa
alkalmas, amely egészséges, nem korhadt és kell6 nedvességtartalommal rendelkezik (kb. 50%). Oltas el6tt a
faanyagot 30-50 cm hosszura kell felfiirészelni. A termesztéshez 15 cm-nél vastagabb faanyag alkalmas, ha tul
vékony, konnyen kiszarad. Az optimalis méretli fa 25-30 cm atméréji. A talajban maradt gyokértusko is
felhasznalhatd gombatermesztésre. A fat oltas eldtt egy-két honappal korabban kell kivagni. A tal koran
Kivagott fa sok vizet veszithet és konnyen fert6z6dhet.

Oltas. Az oltas torténhet szemcsiraval vagy palcas csiraval. A szétmorzsolt szemcsirat 5 mm rétegben elteritjiik
a faanyag vagott feliiletén. A szemcsirat a ronkok kozé helyezziik, két-harom rakat esetén ala, fo1¢ és kozé. Egy
liter csira kb. 40-50 kg faanyag oltasahoz elegendd. A faba furt lyukakba vagy befiirészelésekbe is
elhelyezhetjilk a gombacsirat. Ujabban egyre jobban terjed mint szaporitdanyag a palcas csira. Egy csomag
pélcas csira 1-2 db (30-50 cm hossz, 25-30 cm atmérdjii) fa oltasdhoz elegendé. Elénye, hogy kénnyen
szallithato és jol tarolhatd. Oltas eldtt 9 mm-es furdval a faba 5 mm mély lyukakat kell firni. Palcas csira
hasznalatanal legjobb, ha a fa oldalan koézépen korkordsen torténik a csirazas. A kivagast kovetden a
gyokértuskokat is beolthatjuk. Az oltas helyét folidval vagy ragasztoszalaggal zarjuk le, hogy védve legyen a
szennyezddéstdl. Az oltas tavasztol Gszig végezhetd, zart térben egész évben.

Atszovetés. Az atszovetés torténhet veremben, pincében és szabadban. Felhasznalhaté azonban mas 1étesitmény
is (gazdasagi épiilet stb.).

A beoltott ronkoket egymasra rakhatjuk (két-harom sor) veremben vagy pincében ugy, hogy az als6 ronk ala
foliat helyeziink, majd a felsé ronkre is foliat tesziink, és folddel rogzitjikk. Ha szaraz a helyiség, perforalt
foliaval is takarhatjuk a ronkoket. A verem koriil 20-30 cm széles arkot kell késziteni, amelyet a nyari szarazsag
idején vizzel kell megtélteni. Az igy kezelt verem biztositja az atszovetéshez sziikséges dkologiai feltételeket
(leveg6t, homérsékletet és a vizet). Majustol szeptemberig a beoltott faanyagot nedves, arnyékos helyen,
lombbal betakarva a szabadban is atszovethetjiik. Ha a talajban maradt gyokértuskot oltjuk be, oltas utan
tegylink ra foliat, és folddel rogzitsiik, a foldet tartsuk mindig nedvesen.

A laskagomba micéliuma optimalis feltételek mellett a puhafat 3—6 honap, a keményfat 6-12 honap alatt sz6vi
at. A jol atsz6tt ronkon fehér szinti és kellemes illatd micélium talalhato.

Atszétt ronkok kihelyezése. A micéliummal atsz6tt ronkoket augusztus végén, szeptember elején helyezziik el a
szabadban arnyékos helyre gy, hogy a ronkok egymast6l 30—40 cm tavolsagra legyenek, és 1/3 résziik alljon ki
a f61dbol. A ronkokrol és a gyokértuskokrol a foldet és a foliat el kell tavolitani.

Termétestek betakaritasa. A termotestek altalaban Gsszel (kés6i tipust és hibrid fajta), ritkabban tavasszal
jelennek meg a ronkdkon. A nyari és az eres tonki laskafajok paras, meleg nyari idészakban hoznak termotestet.
A szedésre érett laskagomba kalapja kissé kiterdil, de a kalap széle még alahajlo. Nem szabad megvarni, hogy a
kalap teljesen kiteriiljon, mert akkor a hiisa ragos lesz. Tavasszal beoltott faanyagon az elsé termdtestek kedvezd
feltételek esetén a beoltast kovetden Osszel képzddnek. Enyhe télen még januarban is szedhetd a késéi és a
hibrid laskagomba. A laskagomba puhafan harom, a keményfan 6t évig terem. Ezt kdvetden a faanyag szétesik.
Hérom-6t év alatt 100 kg faanyagrol 15-20 kg gomba varhato.

A telep apolasi munkdi a gyomirtdsbol és ontdzésbol allnak. A termd idészakban gyomlélni csak akkor
sziikséges, ha til nagy a gyom. Egyébként a gyom kozott kedvezdbb a mikroklima. Ontdzni szaraz nyarakon és
Osszel sziikséges. Az ontozés idejét és mennyiségét az id6jaras hatarozza meg.

Ez a termesztési mod iizemszeri termesztésre nem alkalmas, csak a sajat sziikséglet ellatasara, a faanyag vagy a
gyokértusko elbontasara. E termesztési moédnal a hozam nagymértékben fiigg az idojarastol.
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Intenziv termesztés. Az intenziv laskagomba-termesztés jellemzdje, hogy alapanyagként mezdgazdasagi
melléktermékeket, csiraként szemcsirat hasznalnak, és a termesztés zart térben torténik. A tenyészidé ennek
kovetkeztében 1ényegesen rovidebb, mint a fardnkos termesztésé.

A termesztéstechnologia fazisai a kdvetkezok:
* a taptalaj elokészitése,

« hokezelés,

* csirazas,

* atszoveteés,

e érlelés,

« termoOre forditas,

* szedés.

A taptalaj eldkészitése. A laskagomba-termesztés elénye, hogy a taptalajt nem kell komposztalni. A laskagomba
micéliuma el tudja bontani a cellulozt és a lignint. Taptalajként a gabonafélék szalmai, kukoricaszar, cirokszar,
lenszalma, kenderpozdorja, kukoricacsutka és egyéb, cellulézban és ligninben gazdag mezdgazdasagi
melléktermékek (cukornad, maktok stb.) alkalmasak. Szalmahoz keverve szdja-, magborso-, maglucernaszalma
hasznalhat6. Durvara apritott lombleveli fak fiirészpora is szamitasba johet. Fontos, hogy a taptalajként hasznalt
anyag szaraz és bomlasmentes legyen. A szalmabalakat fedett helyen, foliaval vagy szalmaval takarva taroljuk.
Beazott, begyulladt, penészes szalmat ne hasznaljunk. Tul sarga, kemény szalma sotét szalmaval keverten
hasznalhat6. Felhasznalas el6tt a szalmaféléket 10-30 mm-es darabokra, a kukoricacsutkat pedig 5—20 mm-es
szemcsékre daraljuk. Megfelelé apritasra azért van sziikkség, hogy az anyag felvegye a sziikséges
vizmennyiséget. Az apritas torténhet kalapacsos daraloval vagy nagy teljesitményii balatépd, aprito- és
daraloberendezéssel.

Hokezelés. A kiilonbozé mezOgazdasagi melléktermékeken nagy szamban fordulnak elé mikroszkopikus
gombafajok és allati kartevok. Ahhoz, hogy a laskagombat termeszthessiik mez6gazdasagi melléktermékeken, a
taptalajt mentesiteni kell a karositoktol és korokozoktol.

A korokozok és a kartevok elpusztitasara a gyakorlatban a hokezelés terjedt el. A megfeleld hdmérsékleten és
kell ideig tartd ho hatasara a karositok elpusztulnak, s a taptalaj alkalmassa valik a laskagomba termesztésére.
A hokezelés specialis berendezésekben, hokezeld kamrakban torténik.

A gyakorlatban két hokezelési modszer terjedt el, a nedves és a szaraz. A nedves hdkezelésnél az anyagot
hékezelés elbtt, a szaraz hokezelésnél a hokezelés utan nedvesitjiik.

A nedves hdékezelésnél a 10-30 mm-re apritott és 70% nedvességtartalomra benedvesitett szalmat
tomeghdkezelbe helyezik mintegy 1,5-2 m magasan, majd néhany ora alatt gézzel felfiitik 60 °C-ra, és kb. hat
oran keresztiil ezen a hofokon tartjak. Ezt kdveten a taptalaj hdmérsékletét 48—50 °C-ra csokkentik, és kb. 48
oraig ezen a héfokon tartjak, majd a csirazasi h6fokra (25 °C) hiitik le. A hékezelés ideje alatt friss levegdrdl €s
a belsd levegd keverésérdl is gondoskodni kell. A nedves hdékezelés hasonlit a csiperkegombanal leirt
hokezeléshez, idétartama azonban rovidebb (két-harom nap). A gyakorlatban tobbféle hékezelési modszer
terjedt el, amelyek a hdmérsékletben €s a kezelés idGtartamaban kiilonboznek. A nedves hékezelésnél hasznalt
hokezel6 kamrat a csiperkegomba-termesztésnél ismertettiik.

A masik modszernél a 10-30 mme-re apritott szaraz szalmat hékezeld kamraban 100 °C-on gézzel kezelik 60—90
percig.

A hoékezelés specialisan erre a célra kialakitott hékezeld kamraban torténik. A kamrak 10-20 mi-esek és
aluminiumbol késziiltek. A kamra dupla falu, a két fal kozott szigetelanyag van. A berendezésben a gbz
perforalt csovon keresztiil jut az alsd légtérbe, amelyet perforalt lemez vélaszt le a kamrabol. A hdkezelés
folyamata automatikaval szabalyozhat6. Ha a taptalaj homérséklete a 100 °C-ot elérte (kb. 20-30 perc),
megszlinik a gézadagolas, ha a homérséklet 98 °C ala csokken, ismételten indul. A hdékezelés folyaman csak
belsd légkeverés torténik, friss levegbadagolas nem.
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Nedvesités. A nedvesités a nedves hékezeléssel eldallitott taptalajnal a hékezelés eldtt torténik. A taptalaj
nedvességtartalmat erre a célra kialakitott gépsoron 70% értékre allitjdk be. A szaraz hokezelésnél a hokezelést
kovetden a szalmat hideg vizzel lehiitik és 70% nedvességtartalomra benedvesitik. A nedvesitdvizbe a
penészgomba-fert6zés esélyének csokkentése érdekében a szalma mindségétdl fiiggéen 100-300 ppm Chinoin
Fundazol 50 WP-t keverjiink. Fontos, hogy a lehiités és nedvesités tiszta helyiségben és minél gyorsabban
torténjen.

Csirazas. A hokezelt, nedves taptalajt csiraval keverjiik ssze. 100 kg alapanyaghoz 4-5 liter szemcsirat
keveriink, amelyet elézbleg szétmorzsolunk. A csirazés géppel torténik. A hdékezelt anyagot csiga szallitja,
kozben a csiratartdlybol a taptalajra rdhullik a szemcsira, és mire a csigasor végére ér, egyenletesen
belekeveredik.

Zsdktoltés vagy blokk készitése. A becsirazott taptalajt perforalt (10x10 cm-es kotésben 10-20 mm-es lyukak)
foliazsakba toltik, vagy préselt blokkokat készitenek. Egy-egy zsakba vagy blokkba 10-18 kg taptalaj keriil.
Toltés soran tigyelni kell, hogy a folia rafesziiljon a taptalajra.

Atszovetés. A laskagomba termesztésének elsé szakasza az atszovetés. Ez a szakasz a csirdzastol a taptalaj
atszov6déséig tart. Az atszovetés atszovetd- vagy termesztohelyiségben torténik. Atszovetésre minden olyan
helyiség alkalmas, ahol a gomba okologiai igényeit ki tudjuk elégiteni. gy szamitasba johetnek gazdasagi
épiiletek, olak, istallok, tobbrétegli, laskagomba-termesztésre épiilt milanyag hazak, szigetelt foliasatrak.
Ujabban az atszovetés és termesztés ugyanabban a helyiségben torténik. A pincék és banyak kevésbé
alkalmasak termesztésre, mert a laskagomba levegbigényét a termd idészakban nehezen tudjuk kielégiteni
ezekben a berendezésekben.

Atszovetés alatt a levegben 18-22 °C hémérsékletet kell biztositani. Osztdl tavaszig fiiteniink kell. Fiithetiink
gazzal, olajjal, szénnel. Nagyon fontos, hogy a fiitéberendezés kiilon helyiségben legyen elhelyezve. A meleg
levegdt perforalt foliatomlon keresztiil, egyenletesen elosztva juttassuk be. Alkalmazhatunk meleg vizes fiitést
is, amelyet a talajon elhelyezett gégecsoveken keresztiil keringtessiink.

A laskagomba micéliuma az atszovetés alatt kevés friss levegdt igényel. A friss levegd ilyenkor féleg a
hémérséklet szabalyozasdhoz sziikséges. Az atszovetéskor a micélium ndvekedéséhez sziikséges levegdt a
zsakokon 1évé perforacion keresztiil kapja. Ebben az id6szakban a szén-dioxid-érték 5-20 ezer ppm kozott
valtozhat.

Az atszovetés alatt is legalabb 70% koriili legyen a relativ paratartalom, ellenkezd esetben a taptalaj a
perforacioknal kiszarad, és ez késlelteti a termére fordulast. A paratartalmat a padozat ontézésével vagy a
helyiségbe beépitett specialis parasitoberendezéssel lehet novelni. Az atszovetés alatt a laskagombanak fényre
nincs sziiksége, csupan az apolasi munkak elvégzéséhez kell fény.

Az atszovetés torténhet egy vagy tobb szinten. Egyszintes atszovetésnél a padozaton helyezik el a zsakokat,
tobbszintes termesztésnél egymas tetején, polcokon vagy allvanyokon. A zsakokat vagy blokkokat az atszovetés
alatt ugy kell elhelyezni, hogy azokat a levegd korbejarhassa, tehat ne érjenek egymashoz. Kiilonosen fontos ez
a meleg idészakban. Ha a zsakok egymashoz érnek (falba rakva), akkor atszovetéskor fokozottabban iigyelni
kell a taptalaj hémérsékletére, az igynevezett maghé ellenérzésére. Az atszovetés ideje alatt nemcsak a levegd
hémérsékletét kell ellendrizni, hanem a zsak maghdjét is. A micélium ndvekedése kozben bontja a taptalajt, és e
folyamat kdzben szén-dioxid, viz és hé képzddik. A csirazast kovetd 5-6. naptol a 10—12. napig a taptalaj belsé
hémérséklete 5—6 °C-kal magasabb, mint a levegd homérséklete. Ezt kdvetéen ez a kiilonbség csokken. Az
atszovetés ideje alatt a taptalaj hdmérséklete a 28-30 °C-ot ne Iépje tul. Mindenképpen sziikséges, hogy a
levegd és a taptalaj homérsékletét naponta ellendrizziik. Ha a micéliumot hosszabb ideig 35-40 °C koriili
hémérséket éri, elpusztul, megbarnul, és kiilonb6z6é korokozok és kartevok jelennek meg a zsakokon. Eléfordul,
hogy a micélium a zsak belsejében elhal és késébb a kiilsd részekrdl Gjra atszovodik, de ez terméscsokkenéssel
vagy termotesttorzuldssal is jarhat. Tl alacsony (10 °C) hémérsékletnél viszont vontatotta valik az atszovodés,
¢és a zsdkok foltosakka valhatnak. Az atszovetés alatt azonban az alapanyag hémérséklete inkabb néhany fokkal
alacsonyabb legyen az optimalisnal, tehat 25-27 °C-nél, mintsem tulmelegedés kovetkeztében a micélium
tonkremenjen.

Két nappal a csirazast kdvetéen a gombacsira novekedésnek indul, és 2—3 cm atmérdjii fehér folt jelenik meg a
taptalajon. 5-6 nap eltelte utan a micélium ndvekedésétdl a szalma kivilagosodik. A micélium laza szovedéke
8-10 nap alatt atszovi a taptalajt, és 2—4 nap alatt kifehéredik. Az aktiv micéliumtevékenységet az enyhe
gombaillat is jelzi. Az atszovodeés a hibrid fajtaknal kb. 14 napig tart.
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A jol atszott anyag szabad szemmel lathato tulajdonsagai: a micélium egyontetli fehér szinii, az anyag dsszeall,
illata kellemes laskaillat, egészséges, kartevoktdl és korokozoktol mentes.

Az atszovetés alatt elkdvetett hibak:

« tul magas a hdmérséklet,

« tul alacsony a homérséklet,

* a higiénia hianyos (légy, penészfert6z¢és),

* a taptalaj kiszarad (tul erds ventilacio, alacsony paratartalom).

Erlelés. Amikor a micélium az anyagot teljesen atszétte, akkor kezdddik el az érlelés. Ekkor a micélium
bestiriisodik és tomoren Osszefogja a taptalajt. Mindez igen gyorsan kovetkezik be. Megindul a termétestek
képzése. Az atszovetést kovetden el kell kezdeni a szellztetést, hogy a gombakezdemények a lyukaknal
induljanak fejlédésnek. Fényre nincs sziikség. A magas (85-90%) relativ paratartalom a termdre forduldshoz
fontos és ahhoz, hogy a zsakok a perforacion keresztiil ne szaradjanak ki. A magas paratartalmat addig
biztositsuk, ameddig a kis termétestek a perforaciokon meg nem jelennek, ekkor a hdmérsékletet 18 °C-ra kell
csokkenteni. Az érlelési iddszak az atszovetéstdl a termotestek megjelenéséig, kb. 7—10 napig tart. Az érlelési
iddszak végét a lyukaknal a micélium megerdsddése €s a kis fehér dudorok megjelenése jelzi.

Termd iddszak. A termesztésre minden olyan helyiség alkalmas, ahol a gomba 6kologiai igényeit ki tudjuk
elégiteni. Ujabban az atszovetés, az érlelés és a termesztés ugyanabban a helyiségben torténik. Egyre jobban
terjednek a dupla fali milanyag termesztdhazak, amelyek 200-300 m? feliiletiick. Ezek a berendezések altaldban
klimaszabalyozdkkal vannak ellatva, igy a homérséklet, a relativ paratartalom, a légcsere a termesztés
kiilonboz6 szakaszaiban szabalyozhato.

A szedési idGszakban a kis termotestek megjelenésétél a szedésig 16—18 °C levegbhdmérséklet az optimalis.
Jelenleg a legnagyobb feliileten termesztett hibridfajta ezen a h6éfokon vastag hiist, export minéségii termotestet
hoz, és 5-7 nap alatt valik szedésre éretté. Magasabb hémérsékleten gyorsabb a ndvekedés, a kalap szine
vilagossa valik, a husa vékonyabb ¢és szivosabb lesz. 20 °C folotti homérsékleten nem alakul ki igazi
term6hullam, vontatotta valik a termére fordulas, kiilondsen, ha falban torténik a termesztés. A kalapok aprok
maradnak, vékony husuak, vilagos szintiek, a kalap széle hamar kiegyenesedik és torékennyé valik.

Ha a termdre fordulaskor nagyon alacsony a hdmérséklet, a kis gombak a zsadkon beliil keletkeznek, ott nem
tudnak kifejlédni, és a késébbiekben ezek a termétestkezdemények fertézési forrasokka valhatnak. Az alacsony
homérsékleten fejlodott termotestek szine sotétebb. 5 °C koriili hdmérsékleten a termotest ndovekedése ledll, a
hémérséklet emelkedésével azonban tovabb folytatodik. Alacsony, 5-10 °C hémérsékleten a gombak
novekedése nagyon elhuzddik, a termesztés gazdasagtalanna valik. Az ilyen alacsony hémérsékleten a kis
gombak kalapjat kezdetben sziirkés, szemcsés bevonat boritja, amely a gomba névekedésével eltiinik.

A termotestek képzddésekor 90% relativ paratartalomra van sziikség. A gombak ndvekedése idején azonban
csokkentsiik a paratartalmat 75-85%-ra. A til magas paratartalom kedvez a baktériumos fertézéseknek. Ha a
magas paratartalom még levegdhiannyal és alacsony homérséklettel is parosul, akkor a baktériumos fert6zés és a
,.karfiolosodas” veszélye novekszik. Gyakran eléfordul ez a probléma télen, pincés termesztésnél.

A tal alacsony (40-50%) paratartalom hatraltatja a termére fordulast. A termdétestek leszaradasat,
pikkelyesedését, a kalap szélének berepedezését okozza. Ezenkiviil a kalap szélén sargasbarna csik keletkezik, a
kalap husa pedig szivossa valik. Ha alacsony paratartalom magas hdmérséklettel parosul, ez hatraltatja a termore
fordulast. A termoétesteket lehetSleg ne Ontdzzikk. A megfelelé paratartalomrol gondoskodjunk. A fiatal
termotestek kiilonosen érzékenyek a vizre. Szedés eldtt ne ontdzziink. A laskagomba a vizet szivacsszerlien
magaba szivja, gyakran megsargul, és ilyen allapotban rosszul tarolhat6 és eladhatatlanna valik.

A termdétestek novekedésével egyiitt novekszik a laskagomba levegdigénye is. A gombak novekedése soran
keletkezett anyagcseretermékeket szelldztetéssel el kell tavolitani. Ezenkiviill a levegdvel a hémérsékletet is
szabalyozzuk. A levegd mennyisége fiigg a homérséklettdl. Magasabb hémérsékletnél tobb, alacsonyabb
homérsékletnél kevesebb levegdre van sziikség.

A laskagomba termesztése soran a termoétesttorzulasok zome a levegbhianyra vezethetd vissza. A tonk
megnyulik, a kalap mérete csdkken, kanalasodik, illetve bunké alakt képzédmények keletkeznek. A csoportban
levd termdétestek nagy része nem tud kifejlddni, visszaszarad és elcsokevényesedik. A kalap és tonk aranya
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kedvezétlenné valik. A termeldk a termotestek torzuldsat gyakran a fény hidnyaval magyarazzak, azonban ezt
legtobbszor a levegbhidny okozza.

A légeserénél tigyeljiink arra, hogy a gombat til erds 1égaram ne érje. A levegd dramlasi sebessége a gombanal
mérve 6—8 cm lehet masodpercenként. Ha ennél nagyobb az aramlési sebesség, leszaradnak a kis gombak,
kiilondsen, ha kissé alacsonyabb a paratartalom.

A termo6hullamok ko6zott a levegdigény csokken, az tjabb termdhullam képzddésekor azonban ismét novekszik.
A legtobb levegore az els6 hullam idején van sziikség, ekkor varhato a legtobb termés, az ssztermés kb. 70%-a.
A term6hullamok szamanak a ndovekedésével csokken a gomba levegdigénye. A termeszthelyiségben a belsd
levegd keverésérdl is gondoskodni kell. Osszel és tavasszal, amikor a levegd hémérséklete a kinti levegd
hémérsékletével azonos, kozvetleniil juttathatjuk a leveg6t a helyiségbe. Amikor a kiilsé levegd hémérséklete
magas, hiteni kell vagy inkabb éjjel szelloztetni. Télen elofiitdtt, lehetéleg paras levegdt juttassunk a
helyiségbe.

A kis termdtestek megjelenésétél fényre is sziikség van. Napi 8—10 oran keresztiil 80 lux megvilagitas
sziikséges, hogy szép termdtestek képzddjenek. A fény nem a termdre fordulashoz, hanem a termoétestek
kifejlodéséhez kell. A tal erds fény a termore forduldst gatolja. Ha kozvetleniil erés fény éri a mar fejlodo
termotesteket, kiszaradnak, teljesen sotétben pedig torz termotestek (hosszu, vékony tonk, kis kalap) fejlddnek.

Ha az optimalis kornyezeti feltételeket megteremtjiik a termé iddszakban, akkor a fajtara jellemzd, jo
exportmindségii gombat szedhetiink (40. abra). A termétestek igen érzékenyen reagalnak a kdrnyezeti tényezok
valtozasara, kiilondsen a termdtestek megjelenésekor nagyon fontos, hogy az optimalis értékektdl minél kisebb
legyen az eltérés.

40. abra - Termoétestek perforalt foliazsakon (foté: dr. Kovacs Andrasné)
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Betakaritas, aru-elokészités, tarolds, értékesités. Kezdetben a micélium a lyukaknal megerdsddik, fehér
dudor keletkezik, majd amikor taljutott a lyukon, fejlddésnek indulnak a kalapok. A kis kalap szine ekkor még
rendszerint sotétebb, késobb vilagossziirke lesz. Optimalis feltételek kozott a gomba 5—7 nap alatt valik szedésre
éretté. Kezdetben a kalap domboru, széle aldhajlo, az éréshez kozeledve a kalap kezd kiegyenesedni, majd
kiteriil, a szine mind vilagosabba valik. Tuléréskor a kalap tolcséres, fodros, husa pedig szivos lesz, és
megkezdddik a sporaszoras.

A szedés idejét elsdsorban nem a kalap mérete, hanem allaga és kiilleme donti el. El6fordul ugyanis, hogy az
apr6 méretli termotestek szedésre érettek vagy a fejlettebb példanyok szedésével még varnunk kell. Egy
termdtest csoporton beliill a termétestek nem egyforma érettségliek, igy szedni akkor érdemes, amikor egy
csokron beliil a termések zome szedésre alkalmas. A laskagomba akkor szedhetd, amikor a kalap dombort, hisa
rugalmas, a kalap széle pedig kissé alahajlo. Ha a kalap kiegyenesedik, esetleg tdlcséresedik, a gomba
szedésével kissé elkéstiink. Ebben az allapotban a kalap széle konnyen berepedezik, szine vilagosabb lesz, husa
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szivossa valik, tomege kisebb, mint a szedésérettségkor. Az eldregedett gomba rosszul tarolhatd, élvezhetetlen
és eladhatatlan.

Ha korabban szediink, kevesebb kar keletkezik, mert a fel nem hasznalt tapanyagot a gomba a kovetkezd
termOhullamban értékesiti.

A szedés kézzel torténik. A csokrok kis feszitéssel konnyen letorheték. A csomagolas térténhet csokrosan vagy
levelekre szedve. Leveles értékesitésnél a csokrokat szedjiik szét, a tonkdt 2 cm hosszisagura vagjuk vissza. Az
azonos méretll és szinli gombakat tetcserépszeriien, lemezekkel lefelé forditva soroljuk. A csomagolasnal
tigyelni kell arra, hogy a gomba a szemnek tetszetds legyen, az eltéré szinii és méretii gombak kiilon kartonba
keriiljenek.

A szedés megszervezése nagy szakértelmet igényel. Feltétleniil figyelembe kell venni, hogy egy ligyes kezli
szedd 810 kg leveles gombat tud egy ora alatt ,kisorolni”. Kiilonosen fontos, hogy az elsé hullamnal jol
becsiiljiik meg a termés mennyiségét. Ha ugyanis nem tudjuk a gombat rovid id6 alatt leszedni és csomagolni,
konnyen eloregszik vagy masodosztalytva valik, ami jelentds bevételkiesést okoz. Ha ugy érezziik, hogy tul sok
a szedésre vard gomba vagy kevés a szedd, akkor jobb, ha a leszedett csokros gombat hiitébe tessziik, és ott
taroljuk csomagolasig. fgy megakadalyozhatjuk a minGségi romlast. Ha lehetSségiink van a hémérséklet
csokkentésére, csokkentsiik a hémérsékletet 10-12 °C-ra, igy a gomba lassabban novekszik, és elhuzhato a
szedés.

Jo termesztéberendezésben gyakorlott termesztd 6sztél tavaszig 70-30%-os aranyban tud elsé-, illetve
masodosztalytu gombat szedni.

A leszedett ¢s csomagolt gombat a lehetd legrovidebb id6n beliil hiitstik le 10 °C-ra, majd az el6hiitott gombat 2
°C-os hiitében taroljuk. Ugyelni kell arra, hogy a hiit6tarolas alatt a gomba minél kevesebb vizet veszitsen. A jo
mindségben hiitébe keriilt gomba egy hétig tarolhato, ez alatt 5—8%-ot veszit a tdmegébdl.

Ha elkéstiink a szedéssel és a termétestek tal érettek, elkezdddik a sporaszoras, amely allergiat (kohogés, magas
laz, végtagfajdalom) valthat ki, ezért nagyon fontos, hogy idében szedjiink. Ha nagy tomegben foglalkozunk a
laskagomba termesztésével, hasznaljunk ipari porvéddt. Az allergids megbetegedések miatt a sporaszegény
fajtak iranti igény egyre jobban el6térbe kertil. Ilyen torzseket mar sikerdilt eldallitani, de mindségiik elmarad a
jelenleg termesztett fajtdk minGségétol.

Szedés utani dpoldsi munkdk. A zsdkokon mindig tobb termétestképz6dmény jelenik meg, mint amennyib6l
értékesithetd gomba lesz. A keletkezett gombakezdemények egy része a ndvekedésben visszamarad, elszarad.
Ez természetes jelenség. Azonban meg kell arrdl gy6z6dni, hogy valdoban ugynevezett dngyériilésrél van szo6
vagy esetleg valamelyik kornyezeti tényezé okozta az elszaradast. Ezeket a szaraz termdtestkezdeményeket le
kell szedni a zsdkokrol. A szedés kozben lehullott gombadarabokat vagy tonkmaradvanyokat gytjtsiik ssze. Ha
a tisztitasi munkakat a terméhullimokat kovetéen nem végeztiik el, akkor a kartevé rovarok fellépésére és
penészgomba-fertdzésre egyarant szamithatunk.

Egyes termesztOk az elsé hullam utan felhasogatjak vagy részben eltavolitjak a zsakokrol a foliat. Ezt az eljarast
nem javasoljuk, mert az ilyen alapanyagot nehezebb apolni. Konnyen kiszarad, a gombak szedése pedig
nehezebb lesz.

Terméhullamok alakulasa. A laskagomba — a csiperkegombahoz hasonloan — a termdtesteket hullamokban
hozza. Az elsé termdtestek a csirdzastol szamitva a hibrid fajtaknal a 19-21. napon jelennek meg. Optimalis
feltételek kozott 5—7 nap alatt valnak szedésre éretté. A terméhullamok kozott 10—15 nap sziinet van. Intenziv
termesztésnél két-harom terméshullamot érdemes megvarni. Azt, hogy mennyi ideig maradjon az anyag a
termesztoberendezésben, elsGsorban gazdasagossagi szamitisok dontik el. Altalaban ketté vagy harom
terméshullamot érdemes megvarni. Egy termesztési ciklus 2,5-3 hénapig tart.

A termesztésben legelterjedtebb hibrid fajtanal a varhato terméshozam a nedves alapanyag tomegének 20-25%-
a (tonkkel egyiitt). Tonk nélkiil 12—-16 kg termésre szdmithatunk 100 kg nedves alapanyagbol. Gyakorlati
tapasztalatok szerint az export els6- és masodosztaly télen 70-30%-ban, nyaron 50-50%-ban teljesithetd.

Egész éves, folyamatos telepités csak klimatizalt flitéssel és hiitéssel ellatott termesztdberendezésben valdsithatd
meg.

A termé iddszakban elkovetett hibak. A hossz(i tonkot, a kanalas, tolcséres, karfiolszerli termdétesteket a
kovetkezo tényezok okozhatjak:
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* clégtelen légesere,

* égéstermék jutott a termesztohelyiségbe,

« tul alacsony a hdmérséklet és magas a paratartalom.

Késleltetheti a termére fordulast a til magas vagy alacsony hémérséklet és az alacsony paratartalom. Az erdsen

valtozo kornyezeti tényezOk hatasara rossz mindségli, gyakran baktériumos vagy szaraz, szivos termotestek
fejlodnek, és ugyancsak minéségi romlassal jar a higiéniai szabalyok betartasanak elmulasztésa is.

7.2.5. Gombavédelem
Baktériumos betegségek: baktériumos betegség (Pseudomonas tolaasii).

Gombas betegségek: versengd penészek (taptalajon), leggyakrabban Trichoderma sp., de eldfordulnak
Aspergilus, Botrytis, Chaethomium, Fusarium, Gliocladium, Monilia, Mucor, Stysanus és Trichotecium fajok is.

Kartevék: gubacslegyek vagy cecid legyek (Mycophila speyeri, M. barnesi),gombasziunyogok vagy sciarid
legyek (Lycoriella mali, L. solani, L. auripila).

7.2.6. Termelésszervezés
* Taptalaj-el6készités: a buzaszalmat 10—30 mm nagysagura apritjak.
* Hékezelés:

» Szaraz hokezelés: az apritott bizaszalmat szarazon berakjak a hokezelé kamraba, 100 °C-on gbzzel kezelik
60-90 percig, majd vizzel lehiitik és becsirazzak.

* Nedves hokezelés: az apritott 70%-ra benedvesitett szalmat hokezeldbe rakjak, gbzzel felfiitik 60 °C-ra, igy
tartjak kb. hat 6ran at, majd lehiitik 48—50 °C-ra, ezen a hémérsékleten tartjak kb. 48 oran at, ismét lehtitik és
becsirazzak.

* Csirazas: 4-5% csiramennyiséget kevernek az alapanyagba.

« Atszovetés: a taptalaj ,,maghémérséklete” 25-27 °C, léghémérséklet 18—22 °C, szén-dioxid-szint 5-20 ezer
ppm, relativ paratartalom 70% kortili.

« Erlelés: levegd hdmérséklete 18 °C, relativ paratartalom 85-90%, fényre még nincs sziikség.

* Szedés: az elsé termdtestek a csirazastdl szamitott 19-21. napon jelennek meg. A termdtestek képzéséhez
fényre van sziikség napi 8—10 oran keresztiil, 80 lux megvilagitas kell, a léghdomérséklet 16—18 °C, a relativ
paratartalom 75-85%. A terméshullamok kozott 10—15 nap sziinet van. Altalban két-harom hullamot takaritanak
be.

7.3. A shii-take gomba termesztése (Lentinula edodes)

7.3.1. Altalanos tudnivalok

A shii-take gomba (Lentinula edodes) a valédi gombak torzsébe (Mycota), a likacsosgombak rendjébe
(Poliporales), a likacsosgombak (Poliporaceae) csaladjaba és a Lentinula nemzetségbe tartozik.

A shii-take vilagviszonylatban az egyik legkedveltebb és legnagyobb mennyiségben termesztett gombafaj. A
Tavol-Keleten ¢shonos, hazankban szabadban nem fordul eld. A harmadik legnagyobb mennyiségben termelt
gomba a vildgon (csiperke, laska, shii-take).

A gomba kalapja 5-15 (20) cm atmérdjii, kezdetben domboru, majd szétteriils. A kalap széle begdngyolt és
fatyolmaradvanyokkal diszitett, szine kezdetben soététbarna, vordsesbarna, késobb vilagosabb, fiatal korban
fehéres pikkelyek boritjak.

A gomba lemezei fehérek, de lehetnek rozsdasan foltosak. A sporapora fehér. A tonk 3—5 (10) cm hosszu, 1-2
cm vastag, fehéres, barnas szélas, pikkelyes. Elhalt faanyagon él, nem ¢l6skddd, tehat az erddket nem
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veszélyezteti. A kalap husa fehér, ize jellegzetes, egészen kiilonleges zamatl. A fokhagymara emlékezteto illata
van, amely f6zéskor eltiinik. A gomba kiilonleges zamatanyagait és izeit élvezhetjiik, ha olajon vagy vajon
megdinszteljiik, és piritott kenyérre kenjiik. A megtermelt gomba nagyobb részét Japanban €s Kindban, szaritva
értékesitik.

A shii-take fogyasztasi értékét noveli jellegzetes izanyaga mellett a gydgyaszati értéke is. Erelmeszesedés elleni,
virus- és tumorgétld, valamint immunrendszert erdsitd hatdsat mutattak ki. A karos koleszterinszintet csokkentd
hatasa is jelentds. Tavol-Keleten a shii-takét életelixirnek nevezik és szamtalan betegség gyogyitisara is
felhasznaljak. A fejlett nyugati orszagokban kedvelt csemege, hazankban is kezd ismertté valni. Az egyre
jobban szaporodé tavol-keleti éttermek kedvelt gombaja.

Kalapja felhasznalhat6 frissen, mélyhtitve, ritkdbban konzervként. Egészben vagy szeletelve kitind szaritmany
is készithetd beldle. Fozott tonkjébol daralas utan finom fasirozott készithetd. A gomba frissen hiitdben nagyon
jol tarolhato és jol szallithato.

A vilagon termelt mennyisége évi kb. 600 ezer tonna. A legjelentésebb shii-take-termel6 orszagok Kina, Japan,
Tajvan, Dél-Korea, USA, Eurdpaban Franciaorszag, Hollandia, Belgium, Svajc. Magyarorszagon a termesztése
nem szamottevo.

Az elsf irés a ,,gombat termé ronkok kezelésérdl” Krisztus utan 1100-bol vald. Europaban német, majd osztrak
kutatok az 1930-as években dolgoztak ki a ronkds termesztés modszerét. Hazankban az 1960-as években
Sopronban kisérleteztek a faanyagon és flirészporon vald termesztésével. Az 1980-as években ujra feltamadt az
érdeklédés a shii-take termesztése irant. Nagy fejlodésrél azonban azédta sem beszélhetiink, néhany termeld
probalkozik a termesztésével.

7.3.2. Okolégiai igények

A shii-take fejlddése soran harom szakaszt kiilonboztetiink meg, amelyben az 6kologiai értékek (ho, viz, levegd,
fény) eltéréek. Ez a harom fejlddési szakasz az atszovetés, az érlelés €s a termd idészak. Az atszovetés a
csirazastdl a taptalaj atszovodéséig tart. Az érlelés kezdetét a tombok vagy a faanyag barnulasa jelzi. A termd
id6észak a kis gombak megjelenésével veszi kezdetét.

Héigény. Optimalis hdmérséklet-igénye az atszovetés iddszakaban 25 °C. A micélium 5 °C és 35 °C kozott
novekszik, 5 °C alatt és 35 °C folott a ndvekedés ledll, 40 °C f616tt pedig elpusztul. Az érlelés kezdetekor 20 °C
léghdmérsékletet, a vége felé 16—18 °C-ot tartsunk. A termd iddszakban a homérsékletigény nagymértékben
fligg a torzsek sajatossagaitol. fgy a nyari tipusu torzsek 18-25 °C, a téliek 14—16 °C kozott termeszthetok. A
torzsek a termére forduldashoz homérséklet-valtoztatast igényelnek: néhany napon Kkeresztiil alacsony
hémérsékletet, esetleg hideg vizben aztatast. Az aztatas ideje néhany ora és 24 ora kozott valtozik.

Fényigény. A fénnyel kapcsolatosan eltéréek az irodalomban talalhatdé vélemények. Egyes szerzOk szerint az
atszovetés ideje alatt is sziikség van fényre (50-100 lux), mig mas szerzék szerint csak a termétestképzéshez €s
a termés kifejlodéséhez. A termdtestképzésre 370—420 nanométer hosszusagu fénysugarak a legkedvezobbek. A
megvilagitas erdssége 500-2000 lux kozotti. A fény meghatarozza a gomba szinét, nem kell6 megvilagitasnal a
kalap szine vilagos, gyakran torz a kalap és a lemez is.

Vizigény. A gombanak a taplalkozashoz €s a termétestképzéshez és -fejlesztéséhez sok vizre van sziiksége. A
vizet a fejlédése soran a taptalajbdl (fabol, fiirészporbol) veszi fel. Az optimalis nedvességtartalom a faanyagon
valo termesztésnél 50%. Firészpor és szalma hasznalatanal a micélium 65-70% nedvességtartalomnal szovodik
a legjobban. 40% alatti és 80% feletti nedvességtartalomnal a micélium novekedése leall. Az atszovetés ideje
alatt 85-95% relativ paratartalom biztositja a leggyorsabb atszovodést. A termd iddszakban, kiilondsen a
termotestek kialakulasa idején magas (90-95%) relativ paratartalomra van sziikség. A termdtestek a kissé
alacsonyabb, 65-75% paratartalomnal fejlédnek a legszebben.

Levegoigény. A termétestek fejlodésekor a gomba oxigént vesz fel és szén-dioxidot bocsat ki. Szabadban valo
termesztésnél a levegd szabalyozédsara nincs sziikség. Zart térben valo termesztésnél azonban gondoskodni kell a
friss levego ellatasardl. A szén-dioxid optimalis értéke az atszovetés idején elérheti a 10 ezer ppm-et. A termére
fordulas idején és a termétestek kifejlddésekor azonban az 1000 ppm-et ne Iépje til. Ennél magasabb értéknél a
termotestek torzulnak, hosszu tonki és kis kalapti termdtestek képzddnek.

7.3.3. A fajtavalasztas szempontjai
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Mintegy 100 torzs van forgalomban. Ezek lehetnek hidegkedveldk, melegkedveldk és atmeneti tipusok.

A hidegkedvelok 10-15 °C, az atmeneti tipusok 16-20 (23) °C, a melegkedvelék 18-25 (27) °C kozott
novekednek. A csiragyartd cégek €s a laboratoriumok kiilonb6zo tipusokat forgalmaznak. A torzsek kozott nagy
a kiilonbség a kornyezeti igények, a fejlédés gyorsasaga, a termdre fordulas ideje, a termés mennyisége €s a
termétest kiilleme tekintetében is.

7.3.4. Termesztés

Szaporitasi médok, szaporitasi idopontok, technolégiai valtozatok. A shii-take termesztésének két modszere
ismeretes, az extenziv és intenziv.

Extenziv termesztés. Az extenziv modszerre jellemzd, hogy a felhasznalt taptalaj (fa) nem hdékezelt és nem
sterilizalt. Csiraként flirészpor-, szem- vagy palcikas csirat hasznalnak. A termesztés szabadban torténik. A shii-
take faronkos termesztése nagymértékben hasonlit a laskagomba faanyagon vald termesztésé¢hez.
Tulajdonképpen a természetben lezajlé folyamatot reprodukaljuk.

Termesztéshez alkalmas faanyag. Az oltashoz felhasznalhatunk biikk-, tolgy-, gyertyan-, juhar-, éger-, nyar-,
gesztenye-, kdris-, fliz- és nyirfat. Akac és a feny6 nem alkalmas a shii-take termesztéséhez. A Tavol-Keleten a
shii-fa (Castanopsis cuspidata) hasznalata terjedt el. Legjobb, ha a fat télen, a nyugalmi szakaszban vagjuk ki. A
termesztéshez csak olyan fa a megfeleld, amely egészséges, korokozoktol mentes, nem korhadt, nem szaradt ki.
Fontos, hogy ép kérgl fat hasznaljunk. A kéreg védi a fat a kiszaradastol és a fertdzéstol. A megsériilt vagy
részben lehamlott kérgii fa alkalmatlan a termesztésre.

Ha a fa nem elég nedves, be kell aztatni, ugyanis a termesztés sikerét nagymértékben befolyasolja a fa
nedvességtartalma. A megfeleld viztartalommal rendelkezd ronkok tapintaskor hidegek. A termesztéshez
felhasznalhato fa 1-1,5 m hossz, optimalis a 8—15 cm atméréja.

Oltas. Az oltashoz felhasznalhatunk flirészporcsirat, szemcsirat vagy palcikas gombacsirat. Furoval 9-10 mm-es
lyukakat furunk spiral vonal formaban a faba, 40-50 mm mélyre. Ezekbe tomjiik bele a csirat (fiirészpor-,
szemcsira) vagy kalapaccsal beiitjiik a palcikds gombacsirat. Egy csomag palcikas gombacsira 16 db palcikat
tartalmaz. Oltas el6tt tegyiik a palcikakat egy percre kézmeleg vizbe. Minden lyukba egy-egy palca keriiljon. Az
oltast kovetden zarjuk be a lyukat ragasztdszalaggal, folidval, parafinnal vagy habszivacs koronggal. Az oltés
egész évben végezhetd, ha az atszovetéshez sziikséges dkologiai feltételeket biztositani tudjuk.

Atszovetés. Az atszovetés ideje fiigg a fafajtél, a klimatikus tényezOktSl és az atszovetés koriilményeitdl,
altalaban 612 honap. Ujabban az atszovetést foliahdzban, illetve iiveghazban is végzik. Elhelyezhetjiik a
beoltott ronkoket kertben, nedves, paras helyen, arnyékolva. Ebben az idészakban az optimalis hémérséklet 17—
25 °C, a relativ paratartalom 80%. Ha a micélium mar behatolt a faba, akkor a fagy mar nem tesz kart benne.

A kiszaradas ellen a ronkdket zsakkal, lombbal fedhetjiik le. Ezeket az anyagokat tartsuk allandéan nedvesen. A
legkritikusabb idGszak a csirazastdl a nyar végéig tart. A sikert vagy bukast 80-90%-ban ez az idészak
hatarozza meg.

A becsirazott ronkokbél az atszovetShelyen vizszintes vagy allo helyzetli farakasokat készithetiink ugy, hogy
egy-egy torzset keresztbe rakunk a szellzés miatt. Ha a ronkdk szaradni kezdenek, 6ntdzni kell 6ket. Fontos,
hogy 6nt6zés utan a ronkok felszine ne maradjon sokaig nedves, mert az eldsegiti a karos mikroorganizmusok
megtelepedését. A rovid parasitd 6ntdzés nem emeli a ronk viztartalmat, csak a ronk felszinét nedvesiti.

A shii-take termesztésének miivészete abbol all, hogy a beoltott ronkoket az atszovetés ideje alatt optimalis
koriilmények kozott tudjuk-e tartani. Nem tul nedvesen, hogy mas gombak ne tudjanak megtelepedni rajta, és
nem til szérazon, hogy a micélium ndvekedni tudjon. JO jel, ha az oltds helye koriil fehér micéliumfolt
keletkezik.

Ha helyenként z61d penész lepi be a fat, nem kell aggddni, a felszini penész nem zavarja a shii-take szovodését a
fa belsejében. Szelloztessiik at a fat alaposan (rakjuk szét rovid idére), és a penész eltiinik.

Kb. 6 (12) honap alatt a micélium atszovi a fat. Az atszdvetés ideje fligg a gombatorzstol, a fafajtol, az 6kologiai
tényezOktdl és az atszovetés koriilményeitol.
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Termdre forditas. A faronkoket arnyékos helyen ugy allitsuk fel, hogy a gomba a fa minden oldalan néhessen.
Termétestképzéskor az optimalis homérséklet 15-25 °C kozott legyen, a levegd relativ paratartalma pedig kb.
90%.

Az elsd termoétestek a csirazastol szamitva 12 (18) honapra jelennek meg. A termére forditds mesterségesen,
aztatassal is kivalthato. Aztatas el6tt hagyjuk a ronkoket kissé kiszaradni, igy gyorsabban fogjak a vizet
felvenni. Ezt kdvetden az egész ronkdt 24 orara tegyiik hideg vizbe. Csak jol atszovodott ronkoket aztassunk.
Aztatast kovetéen a gombak 14-21 nap mulva jelennek meg.

A gomba kezdetben kis barna csoméként jelentkezik. 10—14 nap alatt fejlodik szedésre érettre. Szedésre a még
kissé behajlo kalapszéli, sporat még nem hullatd termdtestek a legalkalmasabbak. Az aztatast aprilistol
oktoberig kb. haromhavonként megismételhetjiik. A ronkdk 4—6 éven at teremnek. Az Ossztermés a fa
tomegének kb. 20%-a.

A faanyagon vald termesztéstechnologiat egyre jobban korszeriisitik és gépesitik. A fa kivagasa, furasa, szallitas
gépekkel torténik. Az atszovetést €s a termesztést zart térben végzik.

E termesztési modszer hatranya, hogy igen hosszu ido telik el a csirazastol a szedésig, illetve mivel a termesztés
tobbnyire a szabadban torténik, a kiilsé kornyezeti tényezok fliggvénye a termesztés sikere. Ez a termesztési
modszer a Tavol-Keleten és az USA-ban terjedt el.

Intenziv termesztés. Alapanyagként mezdgazdasagi mellékterméket hasznalnak, amelyet dusitéanyaggal
egészitenek ki, ezt kdvetden sterilizaljadk vagy hokezelik. A taptalajhoz szemcsirat kevernek. Az intenziv
termesztés zart térben torténik, €s igy a tenyészidd 1ényegesen lerovidithetd.

Taptalaj-eldkeészités. Alapanyagként a kiilonb6z6 fafajok koziil leginkabb a biikk-, a télgy-, a gyertyan-, az éger-
, a nyir-, a juharfa flirészporat (2—4 mm szemcsenagysagot), valamint szalmat (20-30 mm) hasznalnak.

Dusitasra kiilonb6zé mezdgazdasagi termékek johetnek szamitasba: buzakorpa, rizskorpa, fott gabonaszem,
szojaliszt, kukoricadara, zabliszt. A dusitas elénye, hogy hatasara gyorsabban megy végbe az atszovodés, és
nagyobb termést lehet elérni. Minél nagyobb szdzalékban keveriink dusitéoanyagot a flirészporhoz, annal
nagyobb a fert6z6dés veszélye. A fehérjében és szénhidratban dis taptalaj bevitelével jo taptalaj alakul ki a
penészgombak szamara is. A legelterjedtebb arany a 80% fiirészpor és 20% dusitdanyag. A leggyakrabban
bliza- vagy rizskorpat hasznalnak, a gyakorlatban azonban igen sokféle recept terjedt el. A fiirészpor és a
dusitéanyag 0sszekeverése utan kovetkezik a nedvesités. Az optimalis nedvességtartalom 65%, a pH-érték pedig
6,0-6,5. A benedvesitett taptalajt hoallo zacskoba, géppel vagy kézzel toltik (kb. 2 kg/zacskd), majd a zacskokat
zarjak. A zaras torténhet gy, hogy a zacskod szajat milanyag karikaval fogjak ossze, és vattadugdt helyeznek
bele. Egyre jobban terjed a szlir6vel ellatott zacskok hasznalata. A gomba az atszdvetés idején sziikséges levegot
a dugoén vagy szlirén keresztiil kapja. A sziiron keresztiil csak steril levegd jut a taptalajba. Zarast kdvetden
torténik a sterilizalas autoklavban. A leggyakrabban 121 °C-on sterilizdlnak gbzzel, néhany (2-4) oran
keresztiil.

A steril anyagot steril koriilmények kozott, a gombacsiragyartashoz hasonld médon beoltjak oltopalcaval vagy
szemcsiraval. Az oltas utan a taptalajba belerazzak a szemcsirat. A steril modon készitett taptalaj az atszovetés
alatt is steril koriilményeket igényel. Ez a taptalaj-eldallitas tal koltséges, ezért probalkozasok torténtek hékezelt
taptalaj eldallitasaval.

A hoékezelt (nedves, szaraz hokezelés) alapanyag készitése a laskagomba-alapanyag gyartasahoz hasonld. Az
alapanyag fiirészpor, kukoricacsutka vagy szalma, amelyhez 0—5%-ban kevernek korpat. A hékezelt taptalajhoz
5-10 tomegszazalékban kevernek szemcsirat. A becsirazott alapanyagot 5-12 kg-os, perforalt foliazsakba toltik.
A taptalajok Gsszetételére €s a hokezelésre vonatkozdan szamos adat talalhat6 a szakirodalomban.

Atszovetés. Az atszovetés alatt 25-27 °C taptalaj-hémérsékletet és 85-90% relativ paratartalmat tartsunk. A friss
levegd a hémérséklet-szabalyozashoz sziikséges. Nagyon fontos, hogy tiszta levegd jusson a helyiségbe. A
micélium kedvezd 6kologiai feltételek kozott két-harom hét alatt atszovi a taptalajt.

Erlelés. Az érlelés az atszovetéstdl a taptalaj barnulasaig tart. Ebben az id6szakban a micélium megerésodik,
fehér lesz és Osszeall. A csirdzastol szamitott 30—40 napra a taptalaj feliiletén fehér, tiroszerii dudorok jelennek
meg, amelyek késobb megbarnulnak.
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Az érlelés kezdetekor 20 °C levegd-homérsekletet, a vége feleé 16-18 °C-ot, 80-90% relativ paratartalmat
tartsunk. A barnulasi szakasz kezdetétdl gondoskodjunk fényr6l. Az érlelési idoszak vége felé fokozzuk a
légcserét.

A shii-take termesztésénél az egyik fontos munka a folia eltavolitasa a zsakokrol. A shii-take levegbigénye a
termo idGszakban kevesebb, mint a laskagombag, igy nem tud kibdjni a perforalt foliazsakon. Ahhoz, hogy szép
formaji termotesteket szedhessiink, a foliat el kell tavolitani. Ennek idépontjat nehéz meghatarozni. Jol
klimatizalt berendezésekben a félig megbarnult tdmbokrdl eltavolithatjuk a foliat. Ha a paratartalmat nem tudjuk
90% koriil tartani, akkor a foliat a kis termdtestkezdemények megjelenésekor vegyiik le. Ha a termdre fordulast
kdvetden azonnal eltavolitjuk, akkor a termétestek nem torzulnak.

Termé idoszak. Miutan a tombokrdl leszedik a foliat, a taptalaj kiszaradhat, ezért a megfeleld terméshozam
eléréséhez be kell aztatni vagy nedvesiteni. Egyes termesztok az elsé termohullam eldtt (egy-két napig) hideg
vizben aztatjak vagy vizzel permetezik a blokkokat. J6 termés érhet6 el az elsé termShullamban aztatas nélkiil
is, ha jol valasztottuk meg a folia eltavolitasanak idGpontjat, és termdre fordulaskor 95% koriili relativ
paratartalmat tudunk biztositani. A termdtestek kifejlddésekor 75-85%-ra csokkentsiik a parat, mert a magas
paratartalomnal vizenyGs termdtesteket kapunk, és az ilyen gombdk rosszul tarolhaték. Az optimalis
hémérséklet a termd id6szakban a termesztett torzstél fiigg. Altaldban az intenziv termesztésnél az igynevezett
atmeneti fajtak terjedtek el, amelyek 16—18 °C-on fejlédnek a legjobban. A tdrzsre jellemzd kalap és tonk
kialakulasdhoz fényre is sziikség van (500-2000 lux). A shii-take kevesebb levegét igényel a termétestek
fejlédésekor, mint a laskagomba. A szén-dioxid-értéket 1000 ppm érték alatt kell tartani. Ha ennél magasabb a
levegd szén-dioxid-értéke, akkor hosszu tonki, kis kalapu termétestek fejlédnek.

A termoére fordulas az oltastol szamitott 30—90. napon kovetkezik be, torzstol, taptalajtol, dusitdk hasznalatatol,
a taptalaj steril vagy nem steril voltatol és a termesztéstechnologiatol fiiggden.

Betakaritas, aru-el6készités, tarolas, értékesités. A kis gombak 7-10 nap alatt valnak szedésre éretté. A
taptalaj hdmérsékletét a termShullamok k6zott emeljitk 25 °C-ra, csdkkentsiik a levegd paratartalmat (40-50%)
és a friss levegé mennyiségét. Az alapanyagot tisztitsuk meg a tonkmaradvanyoktol és a torz gombaktol.

A masodik hullam két-harom hétre koveti az elsét. A hullam el6tt a tomboket aztassuk be hideg vizbe. Az
aztatas idotartama fiigg a taptalaj Osszetételétol és tomegétdl. Sok flirészport tartalmazé anyag nehezebben veszi
fel a vizet, mint a sok szalmat tartalmaz6. Az aztatas ideje néhany 6ratdl 24 oraig tart. Ha a tombok nehezen
akarjak felvenni a vizet, szurkaljuk meg azokat. Aztatis nélkiil az alacsony taptalajnedvesség miatt a
terméshullam kicsi lesz.

Az els6 hullam adja az Gssztermés 60—70%-at. A termésatlag fligg a fajtatdl, a taptalaj mindségétol, a disitok
hasznalatatol, a taptalaj steril vagy nem steril voltatol, a kornyezeti tényezOkt6l és a kultira apolasatol. A
tenyészid0 4—6 honapig tart. Intenziv termesztésnél gazdasagossagi okokbodl csak két vagy harom hullamot
érdemes megvarni. 100 kg nedves alapanyagrol 15-20 kg termés varhato.

Szedéskor a kalap széle kissé még alahajlo, a kalap atmérdje pedig els6 osztaly arunal maximum 8-10 cm (40.

abra). A szedés kézzel torténik. Ovatosan szedjiik le a termdtesteket, hogy a taptalaj minél kevésbé sériiljon. Az
azonos méreti kalapokat lemezzel lefelé, sorban helyezziik el a dobozban.

40. abra - Szedésre érett shii-take gomba (foto: ifj. Balazs Sandor)
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A jo minOségben szedett gomba nagyon jol tarolhato és szallithato. A Tavol-Keleten termelt gomba nagy része
szaritmanyként, az Eurdpaban termelté pedig friss aruként keriil piacra. A Tavol-Kelet és a fejlett ipari orszagok
kedvelt gombéja.

A shii-take termesztése csak abban az esetben eredményes, ha a j6 mindségli alapanyag kezelését megfeleld
szaktudassal, allando gondos feliigyelettel végezziik és a termesztés feltételeit biztositjuk. Mivel ez a gomba a
hazai piacon csak kismértékben forgalmazhatd, nagyobb tomegben vald termesztésébe csak biztos piac
birtokaban kezdjiink.

7.3.5. Gombavédelem

Gombas betegségek: a taptalajon talalhatd gombas betegségeket lasd a laskagombanal,Trichoderma sp.;
atszovetéskor okoznak gondot.
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Kartevdk: allati kartevok alapanyagon vagy a termd idészakban valo kéarositasarol csak szérvanyos informaciok
vannak.

7.3.6. Termelésszervezés

* A taptalaj elOkészitése: fafajok fiirészpora (2—4 mm) és 20-30 mm-re apritott szalma keveréke, 65%
nedvességtartalom.

» Hokezelés: az alapanyag-keveréket h6allo zacskdban, gézzel sterilizaljak 121 °C-on, két o6ran at.
* Csirazas: 5-10% csira.
* Atszovetés: a taptalaj hémérséklete 25-27 °C, 58-90% relativ paratartalom.

« Erlelés: kezdetekor a 1éghémérséklet 20 °C, a vége felé 16-18 °C, a relativ paratartalom 80-90%. A barnulési
szakasz kezdetétol fény sziikséges.

+ Szedés: az elsé termétestek a csirazastél szamitott 30-90. napon jelennek meg. Altalaban harom hullamot
szednek. A hullamok utan hideg vizbe kell aztatni a tombdoket. A hullamok kozott két-harom hét telik el. Napi
nyolc 6ran at 500-2000 lux fényre van sziikség. Relativ paratartalom 75-85%, a szén-dioxid-szint 1000 ppm
alatt.
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