Eloszo

Az utolso kenderrel foglalkozo kényv Magyarorszagon 1981-ben jelent meg
A kender és a rostlen termesztése cimen, amelyben a kendertermesztési fejezete-
ket e konyv szerzdje, a rostlenét pedig Manninger Gusztav irta. Azota a rostlen ter-
mesztése roviddel a kényv megjelenése utan végleg megsziint, a kendertermesz-
tés pedig 1991-ben, vagyis a rendszervaltassal egyidoben majdnem megsziint.
Vajon mi okozta és mi indokolta e novény termesztésének ilyen gyors hanyat-

lasat? A kender termesztése elsosorban politikailag sziint meg. Igy mindenekelott
a Szovjetunio széthullasaval a nagy szovjet megrendelések elmaradasa (évi 5 mil-
lio m? un. félkender ponyva, amiben a lancfonal pamut, a vetiilék fonal kender-
szalbdl font fonal), a kendergyadrak tonkretétele, megsziinése, elidegenitése ugy,
hogy mara a rendszervaltaskori 6 kendergyar koziil csak ketto maradt meg ép-
segben (a szegvari és a nagylaki), amelyeknek azonban kapacitasa legfeljebb
10-20%-ban van kihasznalva. A miiszalak fokent a zsineg gyartasban vették at a
kender szerepét. (A miiszalak inkabb a len felhasznalasi teriiletét csokkentették.)
Jelenleg Magyarorszagon néhany szdz ha-on termesztenek kendert, illetve Nyu-
gat-Magyarorszagon és Békés megyében mintegy 400 ha-on termesztettek kiilfol-
di cég/ek/, amelyek a megtermelt korot kiszallitottak és vetomagjuk is sajat be-
hozott vetomag volt. A rendszervaltaskor még 6000 ha-on termesztettiink kendert
a vilag legnagyobb, 9 t/ha dtlagtermésével.

A kendertermesztés Kozép- és Kelet-Europaban gyakorlatilag megsziint,
ugyanakkor Nyugat-Eurdpaban oridsi modon fellendiilt, mert a kenderrostot mar
nem a hagyomanyos textilipari célokra hasznaljdk fel, hanem elsésorban cellu-
lozipari, épitoipari (szigetelok, geotextiliak) és barmilyen hihetetleniil hangzik is,

Jjarmiiipari célra (belsé burkolas, kalaptartok stb.). Ugyanakkor a finom olaja
nemcsak étkezési, hanem kozmetikai célra is felhasznalasra keriil. Az épitdipari
(szigetelok) és bizonyos mértékii jarmiiipari felhasznadldasnak, valamint olajanak
kozmetikum alapanyagként valo alkalmazasanak - a jelenlegi dekonjunktira
ban is - hazankban is lenne perspektivaja.

Jelenleg a kendertermesztés ujboli feltamasztasanak a legfobb akadalya a to-
kehiany, hiszen talaj- és éghajlati viszonyaink mit sem valtoztak a rendszervaltas
ota. Megfelelo, a jelenlegi EU-termékpalyakhoz igazodo termesztéssel ismét az él-
vonalbeli kendertermeszté orszagokhoz zarkozhatnank fel.

Kelet-Europan beliil Magyarorszag mindig is vezeto helyet foglalt el a kender,
nem a vetesteriilet tekintetében, hanem sokkal inkabb a mindség és a nemesités
terén. 8 fajtankkal és 1989-ben 6 000 ha-on elért 9 t/ha atlagterméssel messze el-



hagyta az 6sszes eurdpai fajtakat és termésdatlagokat, és emellett még 500-600
tonna nemesitett vetomagot exportalt.

Magyarorszagon eddig - a vékony Kultirflora kivételével - még nem jelent
meg tudomanyos igenyii konyv a kenderrol. Ugy véljiik, ez az elso ilyen igényti
munka. Hazankban még az nem dolt el végérvényesen, hogy ha majd a kender
ujbal feléled, milyet és mennyit fogunk termeszteni, de hogy termeszteni fogjuk,
annyi bizonyos, mert ami Nyugat-Europanak jo, az jo Magyarorszagnak is.

A szerzo




1. Bevezetés

Vajon mi az oka, hogy mig a Nyugat-Eurdpdban 50 évig nem termesztett kender
a '90-es években oriasi lendiiletet vett Németorszagban, Hollandiaban, Anglia-
ban, Ausztridban stb., ugyanakkor Kelet-K6zép-Eurdpaban, ahol mindig is ter-
mesztették, ott termesztése gyakorlatilag megsziint. igy Magyarorszagon, Roma-
niaban, Szerbiaban, Bulgariaban, Ukrajnaban és Oroszorszagban, Nyugat-Euro-
paban Franciaorszagot kivéve, ahol a 60-as évektdl celluldzipari célokbol mindig
is termesztették. A tobbi orszagban a mar emlitett miiszalak ¢s a drogok vilag-
szerte tortént el6térbe nyomulasa gatolta a kender elterjedését, mert osszetévesz-
tették a drog-kendert az ipari kenderrel €s még napjainkban is, ha Magyarorsza-
gon kenderrdl hallanak a ma 20-30 éves fiatalok, mindjart a drog- vagy
marihuana - hasis — helytelentil ,,vadkender" — jut esziikbe. Még csak azt sem lehet
mondani, hogy a miiszalak hozzajarultak volna az ipari kender termesztésének
csokkenéséhez, majd megsziinéséhez. Az USA-ban a muszalak kifejlesztése €s
egyeduralma elsdsorban sokkal inkabb veszélyeztette a rostlent, mint a kendert.
Ko6zben az 1990-es évek kdzepétdl az USA-beli Herer, ahol egyébként a kender-
termesztés 1970 ota teljesen tilos, a német Brockerssel és a Katalyse német cég-
gel egyiitt kiadtak egy Hanf (kender) c. konyvet, amely Nyugat-Eurépéaban for-
radalmat csinalt. Nalunk is megjelent a konyv elddje az amerikai Herer tollabol
A cséaszar meztelen cimen. A konyv sok tévedést és tiilzast tartalmaz, de a ken-
dertermesztés USA-beli torténetében jol eligazit. Ehhez jott még egy a ,,z61dek-
to1" taplalt hatsz¢l és a mezdgazdasag erdteljes lobbizasa az dkoldgiai termesz-
tés érdekében, mert valoban, termesztése megoldhaté mindennemii vegyszer
(herbicid, inszekticid, fungicid) nélkiil. igy aztan Németorszagban 1996-ban 1j-
bol engedélyezték a kender termesztését, amennyiben a fajtak a 0,3% THC-t nem
haladjak meg, s6t 2002. januar 1-jével a 0,2%-ot. Végiil 1999-ben

Romagnaban mindig is kivaldo mindségii kender termett. Az épitdipari (szigete
18k) és bizonyos mértékii jarmiipari felhasznalasnak (ajtobélések, kalaptartok
stb.), valamint olajanak kozmetikum alapanyagként valo alkalmazasanak — a
textiliparon kiviil — hazankban is lenne perspektivaja. A ,,z61dek", 6koldégusok és
okologiai szemlélettel rendelkezd mezdgazdak hamar rajottek, hogy a kender az
egyetlen szant6foldi novény, amely természeténél fogva 6kologiai, melynek sike
res termesztéséhez egyetlen peszticid vagy herbicid sem sziikséges, ha egyéb-
ként kell6 tapanyagellatasa biztositott. Ugyanakkor kozismert, hogy Magyaror-
szag a kevésbé erddsiilt orszagok koz¢ tartozik és ezért pozdorja termése sulyo-
san esik latba, a 70-es években évi 50 000 m ¢ pozdorjalap alapanyagat képezte.



Sajnalatos modon a laikus kdzvélemény gyakran Osszetéveszti az ipari kendert a
marihuana (hasis) kenderrel. Ez akaddlyozza bizonyos mértékig az ipari kender
feltdmasztasat.

Jelenleg hazankban a kendertermesztés ujboli feltdmasztasanak a legfobb
akadalya a tokehidny, hiszen talaj- és éghajlati viszonyaink mit sem véltoztak a
rendszervaltas ota. Megfeleld, a jelenlegi EU-termékpalyadkhoz igazodo termesz-
téssel ismét az élvonalbeli kendertermesztd orszagokhoz zarkozhatnank fel.



2. A kender termesztésének torténete

A kender (Cannabis sativa L.) egyike a legrégebbi kultlr-, illetve termesztett
novényeinknek. Eurdpa csaknem minden orszagaban és Kinaban termesztették,
illetve termesztik. Kinaban joval korabban terjedt el, mint Eurépaban. Oshazija
minden bizonnyal Kézép-Azsia, vagyis az Ob-Irtis déli vizgytijtéjének vidékétsl
keletre egészen a Bajkal toig, délre pedig az Altdjig és a Tien-san hegységig ter-
jedhetett. Alt4j-videki eredetét bizonyitja az a koriilmény is, hogy vadon termd
alakja ott még ma is kiterjedt tertileteken talalhatd, de nem termesztik.

Hazai torténetére vonatkozolag mar a honfoglalas el6tt is széles korben ismert
volt: ui. minden bizonnyal a szlavok honositottdk meg. A honfoglalaskor a ma-
gyarok a kendert mar az orszagban talaltak. Erre a nagykamarasi honfog-
lalaskori sirlelet a legfobb bizonyiték. Az egyik sirban ui. kétségkiviil egy kender-
bdl késziilt ovet talaltak. A kenderre vonatkozo legrégibb hazai irasbeli utalas a
XII. szdzadbol szarmazik. Az 1198-bdl szarmaz6 latin nyelvii Esztergomi Vamta-
rifa okmany a len mellett a kendert is megemliti, mint olyan arut, amely utan a
kiralyi kincstarnak fizetni kell vamot eladasa, illetve szallitasa soran. A kovetke-
70 irasos emlékiink a XIII. szazadbol, illetve a XV. szazadbol vald. Ezek a nagy-
részt jobbagy-szolgaltatasokkal foglalkozo iratok, tovabba kereskedelmi (vam)
feljegyzések azt bizonyitjak, hogy a kendert az Arpadok alatt és a késdbbi kozép-
korban kiterjedten termesztették. Az Gjabb torténeti kutatasok azt igazoljak, hogy
a magyarsag a kenderrel elsd izben nem a honfoglalaskor taldlkozott, hanem jo-
val korabban, mar a Volga koriili vandorlasai soran. Erre utal a ndvény bolgar-
torok eredetli magyar neve, amely minden valoszinliség szerint mar a honfogla-
las el6tt keriilt be a magyar nyelvbe mint jovevénysz6 (6bolgar-torok: kendir,
kenevir) (Rapaics 1941). Megjegyezzik, hogy igy a magyaron kiviil csak a torok
nyelvesaladban nevezik igy a kendert, a tobbi eurdpai nyelvben a szanszkritbol
szarmaz6 canapa, konoplja, chanvre, hanf stb. elnevezés terjedt el.

A kender 6shazjabol mintegy 10 000 éve nyugat €s kelet fel¢ vette az tjat.
Az egyik Ut az orosz siksagon at a szkitak kozvetitésével terjedt el a Karpatokig,
illetve a Duna deltajaig. Ezekbdl alakult ki az Gn. kdzép-orosz rassz, ugyanakkor
az északi utvonal a lengyel-német siksagon, illetve a Baltikumon &t htizédott.
A masik utvonal Kisazsian at a Romai Birodalom déli részein at vezetett (Italia,
Gallia, Hispania), amelybdl a déli (mediterran) alakkor alakult ki. Magyarorszag-
ra illetve a Karpat-medencébe a kozép-orosz kender keriilhetett az északi Gtvo-
nalon. Erre tanlibizonysag a 950-es évekig termesztett ,,parasztkender", amely
alacsony volt, korai és bé magtermd. Egy ilyen Matraballardl szdrmazo6 kendert
mi is kiprobaltunk Kompolton 1952-ben, amely 30-40%-kal kisebb koro- és rost-



termést adott a Kompolti (akkor még ,,F") kenderhez viszonyitva. Az értékesebb
kendereket csak mintegy 80-90 éve termesztik hazankban. Ezek a déli alakkor-
bol jottek 1étre és Olaszorszagbol szarmaznak.

A gorogok viszonylag késén ismerték meg. Herodotosz mint ) novényt emli-
ti (Kr. e. IV. sz.), a rdmai Plinius pedig id6szamitasunk kezdete koriil mint gyogy-
novényt méltatja. A faraok sirjaiban magjat nem talaltdk, a mamiak vdszonanya-
gaban sem tudtak jelenlétét kimutatni, igy Egyiptomban és a kozel-keleti kulti-
rakban ismeretlen volt (Egyiptom, Izrael, Sziria stb.).

A harmadik utvonal Indidba, Kindba, Koreaba és Japanba vezetett. Ezen or-
szagok koziil csak Kinaban valt igazi kultirndvénnyé, morfologiailag megkiilon-
boztethetd alakkdrré (rasszd), a kelet-azsiai alakkor legfobb képviseldjéve. Kina-
ba két itvonalon kertilhetett. Az egyik a Hindukus hagon keresztiil, ami azért va-
16szinii, mert Indiaban szamos alakja fordul el6 olyannyira, hogy a botanikus
szakemberek kiilon fajként soroltak be (Cannabis indica Lam.). A masik Gtvonal
Kelet-Azsian vezethetett a Bajkalon tuli teriileten at, az Amur volgyében. Mig ma-
ga az indiai kender szamos, egymassal nem rokonithat6 alakokbdl all, addig a
kinai kender, a tenyészidot kivéve, meglehetdsen egységes habitusu, kiillondsen
a levél mérete €s alakja tekintetében. (A vietnami és taifoldi kenderalakok valo-
szinlien Indiabol kertilhettek oda.) A kinai kendert mar a Kzr. e. 1. évezredben ki-
terjedten termesztették és szanszkrit, perzsa €s hindu elnevezése is elterjedt ter-
mesztésérol tanuskodik (De Candolle, 1894). Kinaban a Sung-dinasztia korabol
(Kr. e. V. sz.) maradt fenn az els6 irasos emlék a kenderrdl, amely még korabbi
termesztésére hivatkozik. Valamivel a Sung-dinasztiabeli irdsos emlék utan ke-
rilt felszinre az elsd irdsos dokumentum a kinai papirgyartasrol kenderrostbol.
gy Sen Nung csaszar mar Kr. e. a 28. sz.-ban tanitotta népét a ,,ma" (a kender
kinai neve) fonasara, szovésére (Dewey 1913).

A legrégibb eurdpai kenderlelet a hallstadti kultura idején Kr. e. 800-bol jele-
nik meg, de a svajci colopépitményekben nyomara nem bukkantak. Majd hosszi
1d6 utan az els6 ruhazati lelet a Meroving kiralyok sirjaibdl keriilt el Franciaor-
szagban, a Kr. u. 500-as évekbdl. Nagy Karoly csdszar irdsa - De capitulare vil-
lis - a kdvetkezd emlékiink a kenderrdl. Ezt kovetden Otto von Bamberg piispok
ad hirt egy 1124-ben keltezett iratban a szlavok pomeraniai kendertermesztésé-
rol. Otto von Bamberg utan a magyar Esztergomi Vamtarifa kovetkezik régiség-
ben (1198). Ez a III. Béla korabol szdrmazd latin nyelvii Esztergomi Vamtarifa a
len mellett a kendert is megemliti azon ndvények sordban, amelyek utan a kira-
lyi kincstarnak fizetni kellett az eladasért vagy a szallitasért Eurdpai termesztése
a XI-XVIII. szdzadban folyamatos volt. A hajozdsban a kender a XVII. sz.-ban ¢él-
te fénykorat, amikor is a nagy felfedezések koraban a hajozas fellendiilt és hirte-
len megndvekedett a vitorlavaszon irdnti igény. Vetésteriilete a XIX. szdzadban
Nyugat-Eurdpaban az olcsé tropusi rostimport miatt 1ényegesen lecsokkent,
Olaszorszagot kivéve, ahol j6 mindsége miatt textilipari célra hasznaltik fel.
Olaszorszagban nem a gyarak termeltették a kenderkorot, hanem minden terme-



16 sajat maga dolgozta fel a kendert és a tilolt rostot adta at a gyar megbizottja-

nak. Igy aztan a gyarak kisiizemi kendert dolgoztattak fel, ezért érthet6 volt an-
nak kivalé mindsége. Az Osztrak—Magyar Monarchiaban féleg Magyarorszagon
termesztették. A XIX. szdzad végén nagy kendergyarakat, fonodakat helyeztek
iizembe ¢és igy indulhatott a nagyiizemi (uradalmi) kendertermesztés. 1878-ban
80 000 ha-on termesztettek szerzddéssel uradalmi kendert, amely Trianon utan
lecsokkent 5000-6000 ha-ra, mert a feldolgozoi kapacitas zome itt maradt. A

szerzOdésen kiviili teriilet a kisparaszti gazdasdgokban 1960-ig alland6 volt és
csaknem minden kozségben termesztettek kendert kizardlag onellatasra zsak,
ponyva, istrang, kot6fék stb., s6t finomabb haztartasi cikkek eldallitasa (toriilko-

z0, konyharuha, teritok stb.) céljara. Ez utobbiakat a himkenderek kinytlivésével
allitottak eld, minthogy a himkenderek rostja tobb ¢és finomabb a nékendereké-

nél. Ezen teriiletek nagysaga 3000-5000 ha-ra tehetd. A kiterjedt 6nellato ter-
mesztésre utalnak a majdnem minden kozség hataraban meglévd ,.kenderfol-
dek", ,,kenderes" stb. diilloelnevezések. A kisiizemi kendertermesztés és feldol-
gozas csak az 50-es évek években szilint meg.

A kender Utja nem volt mindeniitt rogoktol mentes. Amerikdban a XV—XVI.
szazadban kertilt eurdpai telepesek altal. A kender fénykora itt 1600-1937-ig tar-
tott. 1937-ben az Un. ,,marihuana act" jelentdsen megnehezitette a kender ter-
mesztését, pedig Dewey kivalo fajtakat allitott eld a kinai kender felhasznalasa-
val. Majd 1970-ben teljesen betiltottak a termesztését. Ezt az utat jarta be a ka-
nadai és az ausztraliai kendertermesztés is, ahol csak névre sz6l6 engedéllyel le-
het termeszteni.

Eurdpaban szigoruan szét kell valasztani a nyugatot a kelettél. Nyugaton a
60-as években elfelejtették a kendert, kivéve Franciaorszagot, ahol a celluloz-
ipar tovabb gyartotta a finom (bibliofil, cigaretta, bankjegy €s archiv) papirt.
Németorszagban és Olaszorszagban betiltottak a kendertermesztést, elsdsorban
marihuana-, illetve hasis- (THC-) tartalma miatt, majd erds termeldi és 6kologi-
ai nyomasra 1996-ban Németorszagban, 1999-ben Olaszorszagban is engedé-
lyezték termesztését. A tobbi EU allamban, igy Anglidban, a Benelux allamokban
¢s Ausztridban a '90-es évek elejétdl engedélyezték termesztését, amennyiben
0,3% THC tartalom alatti fajtakat termesztettek, ami 2002. janudr 1-t61 0,2%-ra
szigorodott. Ez Franciaorszagra is érvényes. Ma mar csak egyediil Svédorszag-
ban és Gorogorszagban tilos a termesztése, de ezek az allamok soha nem jatszot-
tak komoly szerepet a termesztésében.



3.1. Altalanos kérdések

A kender rendszertani helyét az egyes szerzok kiilonbozoképpen itélik meg. Egye-
sek a Cannabis nemzetséget az eperfafélék csaladjahoz (Moraceae) soroljak, masok
0nallo csaladba tartozonak tekintették (Cannabinaceae-Cannabaceae). Utobbi fel-
fogast a szerzOk nagy tobbsége vallja (ndlunk Tuzson 1926, So6 1953). Ez azért is
indokoltabbnak tlinik, mert a kendernél nem talalnak fas struktarat és tejnedvet,
mint az eperfaféléknél.

A Cannabis nemzetség levezetése So6 (1953) szerint a kdvetkezd. A kender
a zarvatermdk (Angiospermae) kétszikliek (Dicotyledones) osztalya Centrospermae-
Monochlamidae agazatanak Urticales sorozataba, a kenderfélék (Cannabinaceac)
csaladjaba tartozik. A kender (Cannabis L.) genuson kiviil minddssze a komld
(Humulus L.) nemzetség tartozik még ebbe a csaladba.

A szerzOk egy része szerint (Tuzson 1926, Wettstein 1935, Seybold 1942) a
Cannabis nemzetség monotipikus, Zsukouszkij 3 fajt kiilonboztet meg: A Cannabis
sativa L., a kultar vagy vetési kendert, a Cannabis indica Lam. indiai kendert és a
Cannabis ruderalis Janisch., a vadkendert. Az indiai kender abban kiilonbozik a ma-
sik kettdtdl, hogy a ,,hasis" nevii pszichotrop anyagot termeli. Ezt a kendert ezért
célszeriibb lenne hasis, vagy marihuana kedemek nevezni, ahogy mexikoban és az
USA-ban nevezik. Zsukovszkij szerint a vadkender lényegesen kisebb, beleértve a
makkocskakat is, mig a kulturkender termete és makkocskatermés-nagysaga te-
kintetében is Iényegesen nagyobb (Zsukovszkij ~ 1950).

A kendernemzetség rendszertani helye még mindig vitatott. Van olyan felfo-
gas is, hogy a nemzetségnek nincsenek fajai; a genusnak csak egy faja lenne és
pedig a Linné altal elnevezett Cannabis sativa.

A legujabb felfogas szerint csak két faja lenne: a Cannabis sativa Lam. Szerebr.
és a Cannabis indica Lam. Szerebr. E két faj koziil csak a Cannabis sativa-nak van
jelentGsége, ezért a tovabbiakban csakis errdl a fajrol lesz sz6. A Cannabis sativa
speciesen beliil csak a subspecies culta-nak (kulturkender) van jelentdsége, tovab-
bi rendszertani kategoriakra nem bonthatd, annak ellenére, hogy az egyes foldrajzi
rasszok kozott jelentds morfologiai és fiziologiai kiilonbségek vannak. Bizonyiték er-
re az a koriilmény, hogy a legkiilonb6z6bb formak kozott nincs genetikai korlat, a
nalunk torpe északi kendemek és a be nem éro kelet-azsiai kendernek egyarant
(2n = 20) azonos kromoszomajuk van, egymassal konnyen keresztezédnek.
Az alabbiakban adjuk kozre a Szizov-Szerebrjakov altal szerkesztett faj-rendszertant:



- L faj: Cannabis indica Lam. Serebr. Indiai kender

- 1L faj: Cannabis sativa Serebr. K6zonséges (kulttr-) kender

- Alfaj (subspecies) Cannabis sativa L. Szerebr. subsp. spontanea - vad-

kender

- Alfaj (subspecies) Cannabis sativa L. Szerebr. subsp. culta, kozonséges

(kultar) kender

3.2. Foldrajzi rasszok (alakkorok)

A Cannabis nemzetségen, illetve fajon beliil azonban bizonyos rendet kell te-
remteni és ezt a rendet Szerebrjakov a foldrajzi rasszok (alakkorok), proles-ek
megfogalmazasaval vélte megtalalni. Ezek az alabbiak.

- Prol. (borealis) északi kender. 1de tartoznak az észak-orosz és finnorszagi
fajtak (alakok) amelyeket a 60. északi szélességi fok felett termesztenek.
Erre az alakkorre az igen alacsony szar jellemzd, rendszerint 1-1,2 m ko-
rili. Ezen alakkor tulajdonsagai inkabb a kdzép-orosz alakkorre hasonlita-
nak, de anndl lényegesen koraibb. Az egyetlen rost- €s olajndvény ebben
a foldrajzi 6vezetben. Gazdasagi jelent6sége ennek ellenére csekély.

L. abra. Jobb oldalt kelet-azsiai (kinai),
bal oldalt mediterran (déli) kender

- Prol. medioruthenica (kézép-orosz)

kender. A legnagyobb teriileten ter-
mesztett kenderrassz vagy -alakkor.
Az 50 és 60. északi szélességi fok ko-
zOtt termesztik, de termesztési korzete
Oroszorszag, Ukrajna és Fehérorosz-
orszag, tovabba Németorszag északi
¢s kozeépso része, valamint Lengyelor-
szag egésze. Az ottani fajtakra jellem-
z0 éghajlati viszonyok: hosszl nappa-
lok, hlives, csapadékos iddjaras. Fon-
tos jellemzok: kbézepes tenyészido
(90-110 nap a magérésig), 1,5-3,0 m
szarhosszusag, kismértéki elagazas,
kozepes méretil €s ujjasodasu levél a
déli vagy kelet-azsiai alakkorhoz viszo-
nyitva (5-9 levélke). Az emlitett euro-
pai részek és ehhez kapcsoldodo nyu-
gat- ¢és kozépazsiai vidékek fajtai- a
mar emlitett azsiai teriiletek fajtaival
egyiitt - kivétel nélkiil ehhez az alak-
korhoz tartoznak (1. dbra).



- Prol. australis (déli, mediterran) kender. A gazdasagi jelentGsége tekinteté-
ben a legfontosabb alakkor. Altalaban az 50. északi szélességi foktol délre
termesztik. Ett6l északabbra a magja ui. nem érik be. A magtermesztése a
sz616 termesztésével esik egybe. Mint rostkendert ma mar Iényegesen észa-
kabban is termesztik, kb. az 50-55. északi szélességi fok kozott Oroszor-
szagban, Ukrajnaban és Lengyelorszagban. Mivel ott a mag nem érik be, a
vetOdmagot évrol évre importaljak. A déli kétlaki fajtak északabbra, Anglia-
ban, Hollandiaban és Eszak-Németorszagban nagyobb korétermést adnak,
mint az ott beérd kozép-orosz fajtak, vagy az dtmeneti formakat képviseld
francia fajtdk. Lényeges tulajdonsagaik: hosszl tenyészid6 (130-150 nap)
a magérésig. Korohosszusaga 3-4,5 m. Tag térallasban elagazok.

- Prol. asiatica, kelet-azsiai kender. Ezen alakkorre mindenekel6tt az alacso-
nyabb szar jellemzd, 2-3 m. Szaruk rendkiviili médon hajlamos az elaga-
z6dasra. Leveleik nagyok, vilagos pasztellzold szintiek, a levelek ujjasodasi
értéke nagy, altalaban 9-13. Az egyes tipusok kozott tenyésziddben vi-
szonylag nagy kiilonbség van. Tenyészidejiik magérésig 150-170 nap, de
szdmos olyan alak is ismeretes, amely hazai viszonyaink k6zo6tt nem érle
li be magjat. Magyarorszdgon gazdasagi jelentdségiik nincs, de a nemesi-
tésben sikerrel felhasznalhatok keresztezési partnerként. Ide tartoznak a
Kinaban, Japanban, Koreaban termesztett tajfajtak.

Vadkender. Kiilon alfaj a Szizov-Szerebrjakov rendszerben. Elterjedési kore Orosz-
orszag kozép-azsiai, volgai és urali vidéke, Ukrajna, Torokorszag, Roménia, Bulgéria
¢és Szerbia. Elterjedési korének Magyarorszag nyugati hatara, azaz téliink nyugatra
mar nem fordul el. Igen alacsony, elagazd, apré magvu. Egyenetlen a viragzasi ide-
je, amely egybe eshet a kultarkenderével, mivel konnyen keresztezddik vele, fertdz-
heti azt. Hazdnkban f6leg a Duna-Tisza-k6zi homokhatsagon akacerddk mellett for-
dul el6 szorvanyosan. Ellentétben a renddrség €s mas laikus szervek altal hasznalt
,vadkender" kifejezéssel, ez a ,,vadkender" egyaltalan nem vad, mert a legrafinaltabb
modszerekkel sikerteleniil igyekeznek THC- (tetrahidrocannabinol) tartalmat novel-
ni. A hazankban el6fordulé vad vagy elvadult (a szantofoldrdl kiszokott) kendernek
nincs a biintetési hataron beliil 1évé6 THC-tartalma (Benécsné 2003).

Mar Wagner (1908) sem valasztotta kiilon az elvadult, illetve gyomkendert.
Szerinte az a kender, amely gyomosit, az gyom, legyen az barmilyen kultiraban.

3.3. Citologiai viszonyok

Minthogy a kender kétlaki faj, a heterokromoszomia jelensége - normalis viszo-
nyok kozott - altalanos. A kender ivari kromoszomait elso izben Hirata (1929) mu-
tatta ki. Eszerint a szomatikus sejtekben 9 par autoszéma és egy par ivari kromo-
szoma van. Utdbbiak koziil az Y kromoszoma Iényegesen nagyobb, mint az X kro-
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2. abra. A kender diploid 3. abra. A kender tetraploid
kromoszoma-szerelvénye kromoszoma-szerelvénye
(Foté: Hangyelné-Tarczy) (Foté: Hangyelné-Tarczy)

moszoma. A kétlaki kender ndegyedei homogametikusak (XX) mig a himegyedek
heterogametikusak XY (2. és 3. dbra). Ismeretesek a kender egylaki (interszex) alak-
jai, amelyeknél a homo- és heterogametizmus a kétlaki kenderéhez képest masként
alakul. Hoffmann szerint (1952) a habitusa alapjan feminizalt, de himviragokat hor-
doz¢ interszexek egyarant lehetnek XX és XY kromoszoémajuak, mig a habitusuk
szerint maszkulinizalt interszexek csak XX kromoszomakkal rendelkezhetnek.

Poliploidiat kolchicin kezeléssel elsének Warmke-nek és Blakeslee-nek (1939)
sikeriilt eléallitani. Még ugyanabban az évben Ribin (1939), majd Hoffmann
(1952) allitott el tetraploid kendert. Utobbi szerint a tetraploid alakok fertilisek
(Hoffmann 1952). Laczynska-Hulewiczowa (1957) a kétlaki tobbség mellett 4-5%
egylakit is talalt. A tetraploid kendernél nagyfoku né iranyu eltolodast észleltek,
amelyet Warmke és Blakeslee 1 d : 7 9 aranyunak talalt. Magyarorszagon Szild-
gyiné (1963) allitott el eldszor tetraploid kendert deformalt levelekkel. Majd ké-
sObb Hangyelné-Tarczy és Bécsa (1994. nem publ.) nemesitettek tetraploid ken-
dert. Ezek normalis leveliiek voltak. A him:nd ardanyuk 1 d : 5 9 volt.

A poliploidia jelensége egyébként minden kétlaki kenderben rendszeresen eldfor-
dul. igy Breslavec (1932), Mudra (1939), Postma (1939) tetraploid mitézisokat ir-
tak le a kender gyokerének periblemédjaban, s6t kozponti hengerében is. Mudra
(1939) szerint az ilyen, endomitdzis utjan létrejott tetraploid sejtek gyakorisaga jellem-
z0 az egyes alakkorokre, illetve f6ldrajzi szarmazasukra. Hangyelné-Tdrczy és Bécsa
(1996) 4 keétlaki és 1 egylaki fajtaval, valamint tobb spontan tipuson, illetve keresz-
tezésein végeztek citologiai vizsgalatokat és megallapitottak, hogy a legkevesebb
endomit6zis a mediterran alakkdrben van, ezutan kovetkezik a kelet-azsiai és a ko-
zép-orosz alakkor (3, illetve 4%, illetve 7,3%) majd a spontan tipusok 20-23%-kal.
A régi adatokat tehat helyeseknek taldlta a modern statisztikai elemzés.



4. Botanikai leiras

4.1. Gyokér

A kendernek egy jol fejlett fogydkere van, amelybdl szamos oldalgyokér agazik
ki. Ezekbdl az oldalgydkerekbdl tovabbi elagazasok indulnak ki. Fégyokerének
mélysége elérheti a 2-2,5 m-t, mig az elsérendii oldalgydkerek 60-80 cm mély-
séget érhetnek el. A gyokerek atszovésének mértéke elsésorban a talaj fiziko-
kémiai struktarajatol fiigg. igy pl. egy jo szerkezetii dsvanyi talajba sokkal mé-
lyebbre hatol be, mint egy kotu vagy lapi talajba, ahol csak 40-60 cm mélyre
megy le. A gyokértomeg nagysaga a legfels6 30-50 cm vastag rétegben helyez-
kedik el. A gyokér behatolasanak mélysége fligg tovabba a talajviz mélységétol,
valamint a foldrajzi alakkortdl és az ivartol.

Az utdbbi fontos tényezd. A himkenderek rovidebb tenyészidejiik folytan kevésbé
erds gyokereket képeznek, mint a néivaruak, amelyek nagyobbak, terebélyesebbek
¢s amelyeknek hosszabb a tenyészidejiik. Végiil a gyokérzet fiigg még az alkalma-
zott termesztéstechnikatol és mindenekeldtt a termdhelytdl (talaj, csapadek, tap-
anyag stb.). A strli vetésii rostkender gyokértdmege az 6sszes tomeg 8-10%-a. A
gyokérzetrdl elmondhato, hogy altalaban kevésbé fejlett a tobbi mezdgazdasagi no-
vénychez képest. Ez a viszonylagos fejletlenség kiilondsen a ndvekedés kezdeti sza-
kaszaban szembet{ind, amikor is a szar novekedése meghaladja a gyokérét. Ez a ko-
rilmény ad magyarazatot a kender nagy tapanyag- €s vizsziikségletére.

4.2. A szar kulso morfologiaja

A kender botanikailag egy lagyszaru (dudva) névény, noha a vegetacio végé-
re er0sen elfasodik. (A kender a legtobb fat termeld szant6foldi novényiink. 1 ha
kender annyi fat termel, mint 1 ha biikkerdd évi novedéke.) A szar merev és fel-
allo. A szar szérokkel fedett, amelyek igen koran lefekszenek, lesimulnak. Ezek
az Un. fedd- és mirigyszorok. A szar keresztmetszete szogletes, hexagonalis, a
szar feliilete, kiilondsen tag térallasban hosszaban bordazott.

A szar hossza sok tényez6tdl fiigg. A legfontosabb a nappal hossza (f6ldrajzi
alakkor), a talaj, a rendelkezésre allo tapanyagkészlet, a vizellatas, a tenyészte-
rlilet és az ivar.

A kender a rovidnappalos novények kozé tartozik, amikor is egy specifikus
nappalhosszusagot atlép a novény. A nappalhossz, illetve a fotoperiodikus viszo-



nyok a foldrajzi szélességtdl fiiggnek. A hosszabb nappali megvildgitashoz szo-
kott északi fajtaknak déli irdnyban torténd termesztése esetén fokozatosan csok-
ken a szarhosszusaguk. Ha azonban a déli fajtakat, amelyek rovidebb nappalhoz
szoktak hozza, északon vetik el, akkor szarhosszusaguk egy bizonyos hatarig
nem csokken, st még tovabb novekszik. Ez azzal magyarazhato, hogy tenyészi-
dejiik a hosszunappalos megvilagitas kovetkeztében l1ényegesen kitolodik, olyan-

nyira, hogy ott a magjuk nem érik be.

A szar hosszusagat erdsen befolyasolja a talajtipus, a rendelkezésre 4ll6 tap-
anyagok, illetve a tragyazas. A kendernek — Magyarorszagon a rostkendernek —
a mélyrétegli csernozjom (l6sztalajok) — felelnek meg, mert ezeknek jo a vizgaz-
dalkodasa ¢€s a tapanyagszolgaltatd képessége, de jo termésekre képesek meg-
feleld tapanyagellatas mellett — a konnyebb Ontéstalajok. A szikes vagy szikfol-

4. abra. A GV pont. Alul atellenes
levélallas, a nyillal jel6lt ponttol felfelé
valtakozo a levélvaltas, ill. -elagazas
(Foté: Téth Tiborné)

tokkal tarkitott talajokon, tovabba a futo-
homokon a kender szara nem novekszik.

A tapanyagellatas nagymértékben
befolyésolja a kender novekedését. igy
mindenekel6tt a rendelkezésre 4ll6 nitro-
gén, de a P,O; és a K,0 is erdsen érint-
heti a szar hosszusagat.

A klimatikus tényezdk koziil foleg a
csapadék mennyiségének van erdsebb
hatésa a szar hosszusagara, amennyiben
a tenyészido alatt megfeleld hosszisagu
szar eléréséhez legalabb 250 mm csapa-
dékot kap.

Nagyon Iényeges szerepet jatszik e
tekintetben a tenyészteriilet. A nagy te-
nyészteriilet esetén Dél- és Délkelet
Eurépaban a kender szara elérheti a
4-4,5 m-t is. Ezek féleg magkenderkul-
tarak, novekedésiik igen sajatsagos.
Kezdetben sokkal lassabban noveked-
nek, mint a stirii vetésii rostkenderek, de
amikor a talajban fogytan a viz és a tap-
anyag, novekedésiik elérhetik a kétsze-
resét is amazokénak.

Végezetiil fennall egy meglehetésen
nagy kiilonbség a két ivar kozott magas-
sagban és tomegben. A nékenderek szar-
hosszusaga mintegy 15-20%-kal kisebb,
mint a himkendereké, noha elobbiek ve-
getacios hossza 6-7 héttel hosszabb,



mint utobbiaké. A ndkenderek a G/V ponton tuljutva mar Iényegesen nem nove-
kednek tovabb (1. lejjebb).

A szar vastagsaga lényegileg ugyanazon tényezOktol fligg, mint a szar magas-
saga, mégis elsdsorban a tenyészteriilet a meghatarozo. A siirti sorokba (12-24
cm) vetett rostkender korovastagsaga 4-9 mm kozotti. A szar vastagsaga a
tenyészteriilettel egylitt novekszik. Ha az egyedi tenyészteriilet meghaladja a
2000 cm--t, vagyis ha 5 ndvény van egy m=-en, a szar atmérdjére 20-26 mm a
jellemz6. A himkenderek szaranak atméréje hosszabb, de vékonyabb. A kord
(szaraz szar) levelek és gyokerek nélkiil kb. 65-70%-at teszi ki a fitomasszanak.

A kenderszar hajlamos az elagazodasra. Az elagazddasi pontoknal levelek ke-
letkeznek. A siirli vetésii rostkendernél a fejlodési fazisnak megfelelen a levelek
lehullanak és a levélnek a szarhoz torténo izesiilésén egy alig lathato heg képzo-
dik. A stirli vetésli rostkender egyaltalan nem agazodik el. Az allomany levélte-
lenné valik. Altalaban a tag térallast kender esetében minden fajtdnal erésebben
agazddik a nékender, mint a himkender. Az eldgazddasok nemcsak stiriibbek,
hanem a nékendernél hosszabbak is.

A tag térallasu kendernél egy sajatsagos elagazasi jelenség figyelhetd meg.
Mindkét ivarnal az alsé elagazadsok atellenesek, majd az atellenes elagazasok
kezdenek eltavolodni egymastol, egy-két elagazas utan ,helyre all a rend" és az
elagazasok ezutan ,,szort" vagy valtakozo6 rendben kovetik egymast. Azt a pon-
tot, vagyis az els6 valtakozo elagazast nevezzikk Fleischmann (1941) nyoman GV
pontnak. Ez a pont az atmenet a vegetativ fazisbol a generativ fazisba és a GV
pontig szamolhat6 internédiumok fajtara, illetve alakkorre jellemzéek (4. abra).

4.3. A szar anatomiaja

Morfolégiailag tekintve a szar fa- és rostszovetbol all. A rostszovet phloembdl,
sugarparenchimabdl és hancsrostszovetbdl tevodik 0ssze. A fasszovet a trachei-
dakbol, tracheakbdl, a faparenchimabol, valamint a farostokbol all. Ezek adjak a
népies néven pozdorjat.

Mint rostszdvet szallitoszovet-rendszeriil szolgal a névény szamara. Ez a rend-
szer biztositja a levelekben képz0dott asszimilatak szallitasat a gyokerekbe.
A rostszovetben szigetek képzodnek, amelyeknek kiilso rétegei cellulozzal vannak
megerdsitve. Ezek a rostsejtek, amelyek miatt termesztjiik a kendert. Nagy altala-
nossagban a rostsejteket a szallitoszovet-rendszer részének tekintik, holott ezek ki-
viil helyezkednek el egy kor mentén, melyeket bélsugarak valasztanak el egymas-
tol. Ezek szdma 12 és 16 kozott van. Ezek a vastagodott falu elsédleges hancsrost-
ok a keresztmetszeti képen olykor maganyosan, tobbnyire azonban kisebb csopor-
tokban (,,szigetekben") lathatok. Az ¢ szerepiik nem a tapanyagok szallitasa, ha-
nem elsddlegesen a szar merevitése és szilarditasa a szakito és csavaré hatasokkal
szemben. Az idésebb, vastagodott szarban a bélszdvet elszakadozik és a szar iire-



gessé valik (Hayward 1938). A fa- és hancsrostszovet kozott elhelyezkedd nyalab-
kambium kicsiny, tangencidlisan megnyult sejtek néhany sorabal 4ll.

A szar mésodlagos vastagodasa ugy torténik, hogy a szallitonyaldbokban el-
helyezkedd parenehynia a nyaldbkabiumok iranyaba esd sejtek osztddni kezde-
nek. Az igy létrejott 0sszefliggd kambium nagyobb mértékben a farészt, kisebb
mértékben a hancsrészt gyarapitja. igy a masodlagosan vastagodott szar nagy
részét a masodlagos farész alkotja. A hadncs masodlagos vastagodéasa soran a
hancsrostok szdma is gyarapszik (Tobler 1940, Szymanek 1954).

A mar méasodlagosan vastagodott szar nagy részét a masodlagos farész tolti
ki. Ebben nagy mennyiségben  talalunk farostot. Az idGs szarban az aktiv han-

cson kiviil rostkotegek van
‘ nak, amelyek tobbé-kevés

bé Osszefiiggo réteget al
‘ kotnak. Ezek az ipar sza
;  mara fontosak. Az ilyen
\ modon kialakult rost vas-
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:alom ¢€s rostmindség tekintetében kiilonbség van, amennyiben a himndvények

1313 minbségliek (Bredemann 1927, Heuser 1928). A rost mennyisége és min6-
sege fiigg a fajtatol, tovabba a termesztési feltételektél (Menzel 1937, 1938,
Bdcsa 1958).

Ha a ndvény iddsebb lesz, akkor a rostsejtek fokozatosan elfasodnak. Az elfa-
sodas nagymeértékben befolyasolja a rost mindségét. Azt az anyagot, amely
a rost eldurvulaséaért felelds, 6sszefoglald néven ligninnek nevezik. Ez fokozza a
nyomasi és huzasi szilardsagot, de csokkenti a csavarasi és szakitasi szilardsagot.

A rostnyalabok sorrendje és dinamikdja a kenderre nézve jellemz6. A lennel
szemben a kendernek van egy szekunder rostnyalabgyitriije, ez azért fontos,
hogy a felndtt novénynek elegendd rugalmassagot és alloképességet biztositson
(5. dbra).

A szekundér rostkdtegek a primér rostkdtegekbdl abban kiilonboznek, hogy
az atmérdjiik kisebb és altalaban rovidebbek. A rostkikészitd ipar szamara a
primér rost sokkal értékesebb a nagyobb hosszlsag és szakitdszilardsag kovet-
keztében.

A rostok elagazoak és el nem agazoak lehetnek a végiiknél (6. dbra).

Ami anatomiajat €s rostfejlodési dinamikdjat illeti, a két ivar kozott van kii-
lonbség: a ndkenderek, a mar emlitett hosszabb vegetacios 1d6 kovetkeztében
erdsebbek ¢s szilardabbak. A himkenderekre jellemzd, hogy a rostok 1ényegesen
gyorsabban halmozddnak fel. Ez a koriilmény azt eredményezi, hogy a himken-
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(Fridvalszky 1962) (Heuser nyoman 120-szoros nagyitds)



dereknek tobb a primér rosttartalmuk, mint a ndkenderekének. A himkenderek
rostja jobban tapad a farészhez €s ezért tobb megy beldle veszenddbe.

Az a koriilmény, hogy a himkendereknek tobb és finomabb rostja van, a kis-
termelOket arra késztette, hogy ezeket gyokérbol kinytijék és beldliik finom haz-
tartasi eszkozoket széjenek (toriilkdzo, konyharuha, ruhazati cikkek stb.). A nd-
kendereket aztan meghagytak magnak, rostjukbdl durvabb eszkozoket (zsak,
ponyva), s6t kotélverdk segitségével kotelet, istrangot, kotofeket is készitettek.
A kislizem (gazdasag) teljes mértékben onellatod volt a haztartas és a gazdasag
kendersziikségleteiben, €s ez azt jelentette, hogy a késztermékhez vezetd mezd-
gazdasagi €s ipari folyamatokat is uralta (termesztés, aztatas, torés, tilolas, gere-
benezés, fonds, szovés). Ma mar a himkenderek f6lénye a rost finomsaga terén
kiilonleges miiszerek segitségével tudomanyosan bebizonyithatd, amint ez az
1. tabldzatbol kitiinik. A finomsagi paraméterek tekintetében az egylaki allomany
kozbiilso helyet foglal el.

1. tablazat
A Kompolti (kétlaki) és a Fibrimon 21 (egylaki) fajta mindségi tulajdonsagai
Torzios Szakito- Metrikus
Frakciok Toémeg Rost | Hajlékonysag| ellendllas szilardsag finomsag
Hmm 103/T° Pkp Nm
rompolt/ 49 315 26,8 19,31 6,16 141,72
Ki Iti/
el 51 29,6 18,3 13,23 7,26 109,63
Kompolti/
him + né 100 304 243 16,78 6,04 131,23
Fibrimon 21
egylaki 100 26,7 16,0 11,80 6,24 101,25

4.4, Level

A kender levele tenyeresen (ujjasan) osszetett. A levél levelkékbdl all, ame-
lyeknek szama altaldban harom tényez6tdl fligg.

A levélkék szdma (ujjasodasnak is nevezik) mindenekel6tt a fajtatol, illetve
alakkortol fiigg. Az Osszetett kifejlett levél levélkéinek szama éaltalaban 5-13, leg-
gyakrabban azonban 7-11. A hazai (déli) kenderfajtak levélkéinek szdma 9.
Az azsiai kenderalakoknal 9-11 (7. dbra).

A fajtan kiviil a levélkék szama fiigg még a ndvény koratol is. A kender elsd
lomblevelei még egyszerliek, tehat csak egy levélkébdl allnak. Az ezutdn megje-
lend levelek mar osszetettek, de még csak 3 levélkébdl allnak. A novekedéssel
parhuzamosan novekszik a levelek ujjasodasa (levélkék szama) is.



7. abra. Bal oldalt kinai, jobb oldalt mediterran (déli) kender levele (Foto. Lelley J.-né)

A levélkék szama a leveleknek a szaron elfoglalt helyétdl is fiigg. A fajtankén-
ti kiilonbséget Fleischmann (1941) tanulmanyozta. E szerint a legnagyobb levél-
keszama a kelet-azsiai alakkorhoz tartozo fajtaknak van (7. dbra).

Az alabbiakban a kifejlett lomblevél és roviden a sziklevél szerkezetével fog-
lalkozunk. A murvalevél szoveti felépitését a virag ismertetésekor érintjiik.

A lomblevelek nyelében, az epidermisz alatt, néhany sejtréteg vastagsagu sar-
kos collenchymat talalunk, ez alatt pedig cholenchyma helyezkedik el. A levél-
nyél kdzepén végighuzodo kollateralis szallitonyalab a levélalapban felismerhetd
harom nyalab anasztomodzisabol jon 1étre.

A lemez szinének epidermiszsejtjei nagyobbak, mint a fonakéi, kiilso sejtfaluk is
vastagabb. Sztomak sokkal kisebb szamban talalhatok a fels6 oldalon, mint az al-
son. Briosi és Tognini (1897) adatai szerint az | mm2-re  es6 sztomak szama a le-
vél szinén 13, a fondkon 150. Mindkét oldal epidermiszében nagy szamban fordul-
nak el6 kiilonb6z6 szerkezetli szorok. A felso oldal epidermiszébdl egysejtii, rovid,
oldalra hajlo, kihegyesedo csticsu trichomak emelkednek ki. A szdérsejtnek (tri-
chomil) nagy, gdmbszeri alapi része mélyen besiillyed az epidermiszbe, sot gyak-
ran még a palisad-rétegbe is (8. dbra). A fonak epidermiszében joval hoszszabb,
egysejtl trichomak talalhatok, melyek csticsuk felé fokozatosan vékonyodok és
meggorbiiltek. Alapi résziikben, mely kevéssé szélesedik ki, ugyancsak egy-egy
hosszikasabb formaju, fiirtszerli cystolith van. A feddszérokon kiviil tobbsejti, ro-
videbb vagy hosszabb nyelll mirigyszoéroket talalunk, kiilondsen a felsébb levelek
fonakan. A levéllemez szinének epidermisze alatt egyetlen rétegben chloroplasti-
sokkal telt, oszlopos sejtekbdl allo palisad-parenchyma helyezkedik el, alatta pe-
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8. abra. Kendermurvalevél keresztmetszete. m: mirigyszor, e: emergencia, t: feddszor,
ep: epidermisz, me: mesophyllum (Fridvalszky 1962)

dig néhany sejtréteg vastagsagban szivacsos parenchymat taldlunk, melynek sza-

balytalan alakt, vékony fala, chloroplastis-tartalmu sejtjei kozott nagy sejtkozotti

jaratok vannak. A szivacsos parenchyma egyes sejtjeiben buzoganyfej alaku kalci-

umoxalat-kristalyok lathatok. A levélkék szallitoszovetrendszere kollateralis nyala-

bokbol all, melyek — kiilondsen a foér esetében — felépités tekintetében hasonloak
a szar szallitonyalabjaihoz; a hancsrészben (phloem) ugyancsak eléfordulnak a tej-
csovek. A levélkék foere mentén, ahol a lemez als6 oldalan bordaszer(i kiemelke-

dés, a fels6 oldalan pedig bemélyedés fut végig, kdzvetleniil az also és a felsé epi-
dermisz alatt collenchyma helyezkedik el (Hayward 1938).

A sziklevelek anatémiai szerkezete roviden a kovetkezokben jellemezheto. A
felsd epidermisz sejtjei feliilnézetben kissé hullamos faluak, az alsé epidermisz
sejtjei kevésbé. Az epidermiszbdl egysejtii, alapi résziikon kiszélesedd, cystolith-
tartalmu sz6rok emelkednek ki (8. dbra).

A leveleket a merev levélnyél tartja. Hossza altalaban 3-14 cm kozott valtoz-
hat, altalaban a néegyedeké par mm-rel hosszabb.

A levélzet tomege a novény Ossztomegéhez képest elég jelentds. A gydkeres
novény tomegének mintegy 24-25%-at a levélzet teszi ki, ami a tenyészidd vége
felé — a kéré mozgatésa és a természetes levélhullas kovetkeztében — gyokér
nélkiil 8-14%-ra csokken (9. dbra). A levél %-os aranya bizonyara fajtara, ill.
alakkdrre jellemzd, erre vonatkozolag azonban nem talalhatok adatok.

A kender elso levelei a sok tartaléktapanyagot tartalmazo sziklevelek. Kelés-
kor 10,0-13,0 mm-esek ¢és jellegzetességiik, hogy az egyik 20-30%-kal
hosszabb, mint a masik (10. dbra) (Bécsa nem pubi.).
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témegszdazalékdnak udltozdsa a tenyészidd az eltéré méretil szikleuelekkel
folyamdn (Csokas 1914 adatai alapjan) (Foto: Toth Tiborné)

4.5. Virag

A kender kétlaki ndvény (kétféle ivaru virdgai kiilon egyeden vannak). A
mindkét nembeli virdgok viragzatokba csoportosulnak. A porzés (him-) viragzat
tulajdonképpen bogerny6s fiirt (77. dbra). A him (porzos) viragok a viragzati fo-
tengely levélhonaljabol kiindulva a virdgzati oldalagakon helyezkednek el.
A himviragnak 5 lepellevélbdl allo viragtakaroja van, amely 5 porzot fog koriil. A
lepellevelek sargaszold szintiek, kb. 5 mm hosszl képletek. A portokok megnyult
hasab alaktak, éretlen allapotban sargaszoldek, éretten élénksarga szintiek. A
portokok rovid porzoszalon fiiggnek. A kinyilt him viragok feliilnézetben csillag
alakaak (72. dbra). A him virdgok szdma egy ndvényen beliil elsésorban az egye-
di tenyészteriilet fliggvénye. El nem agazo, vékony és hosszua rostkenderen vi-
szonylag kevés him virag van, mivel a virdgzat csak a ndovény csucsan fejlodik.
A tag térallasban termesztett him egyed egyetlen oldalagan lényegesen tobb a
him viradg, mint a siirii allomanybol szarmazo rostkenderegyeden 6sszesen.
Egyetlen tag térallast himkender viragportomege 10 és 50 g kdzott ingadozik: a
kender a legnagyobb pollentermel6 szant6foldi ndvénylink.

A kender idegentermékenyiil6, szélporozta névény. A virdgpor szaraz, liszt-
szerl, viragzaskor felh6t képez, amely nagy tavolsagra és jelentés magassag-
ban repiil. Oroszorszagi kisérletek szerint a Brjanszki erdoben a kenderpollen



11. abra. Him uiragok még a felnyilas 12. abra. A kender porzos uiraga,
elotti bimbobokorban uannak kozuetleniil a uiragpor kiszorasa utan
(Foto: Lelley J.-né) (Foto: Lelley J.-né)

10 m magassagban és 10-12 km tavolséagra is elrepiil (Djomkin és Asztachova
1952).

A nénemt (termds) viragok a bogerny0ds flizér ndviragzatban foglalnak helyet
(13.dbra). A viragzati oldalagak igen rovidek, azokon tométten helyezkednek el
a virdgok. Emiatt megtermékenyiilés utan és foként éréskor a ndviragzat tomott,
buzogany jellegli. A ndviragoknak ugyancsak lepellevélbdl allo viragtakardja
van, ez azonban minddssze 1 vagy 2 csdkevényes lepellevélbdl all
(14.abra). A viragokat egy-egy murvalevél boritja. A kender murvalevele az,
amely a novényben a legtobb THC-t (tetrahydrocannabinol)tartalmazza. A termd
a maghazbol és egy kétagu, kezdetben fehér, késdbb biborvords szinit bibébol
all. A bibék lathato része altalaban 3-8 mm hosszl. A ndviragok rendkiviil egy-
szerliek, nem feltiinéek, ezért még kis tavolsagbdl sem lathatok, csak egy-két 1é-
pésre. Ha a néviragok tartos pollenhianyban szenvednek, azok megnyulnak és
szemmel jol lathatova valnak (I. 15. dbra), mintha apro6 fehér cérnadarabkaval
lennének behintve.

Sok orszagban egylaki kendert termesztenek (f6leg francia, lengyel és ukran
fajtakat), melynek virdgszerkezete nem tér el a kétlakiétol. A viragzat azonban 1¢é-
nyeges eltérést mutat. A ndvényeken ui. a him viragok az elsérendii oldalagak
hoénaljaban tomott 6rvokben helyezkednek el, mig a ndviragok mindig az els6-
rendu eldgazasok csticsan vannak. Az egylaki kendernek kevesebb szamt him-
viraga és kisebb mennyiségii pollenje van, mint a kozonséges him kendernek, de
kevesebb a ndviragok szama is. Az egylaki kender a virdgok megoszlasat illetd-
en igen valtozatos, kiils6 megjelenése és habitusa azonban mindig a nékenderé-
hez hasonl¢ (I 16. dbra).



- 15. abra. Pollenhianyos nékender
| (Foto: Toth Tiborné)

L .

13. abra. Részlet a kender termos (nd-) |
uiragzatabol (Foto: Lelley J.-né)

14. abra. A nduiragzas
és a terméskeépzés szakaszai rear eg )t !
(Foté: Téth Tiborné) (Foto: Toth Tiborné

16. abra. Ideal egylaki uiragzat

4.6. Termeés

A kender termése botanikailag makkocska, mégis a széles korli gyakorlatban
,magrol" beszéliink. Ez tudoméanyosan ugyan helytelen, de a gyakorlatban mar
nem lehet megvaltoztatni.

A mag egy zart, szaraz képz6dmény, amely maghéjjal (terméshéjjal) van ko-
rilvéve. A mag az érés elott egy lepellevéllel burkolt, amely még cséplés utan is



részben rajta marad. A termés elliptikus alaku vagy gombdlyded, 2,5-4,5 mm
széles, illetve hosszq, vildgosbarna, drapp szinii, ezermagtomege a termesztett
alakokénak 16-23 g (17. dbra). A mag gyakran a marvanyozott, de ez nincs
szerves Osszefliggésben a maghéjjal, mert marvanyozottsag lemoshatéd szappa-
nos melegvizzel és tulajdonképpen nem mas, mint a lepellevelek lenyomata. En-
nél fogva a marvanyozottsag nem tekinthetd fajtabélyegnek. A maghéjon halo-
zatos rajzolatok vannak, az egészséges, 1-2 évnél nem idésebb mag fényes. Az
id6s, avas, nem csiraz6 mag fénytelen.

A mag két sziklevélbdl all, melyek igen gazdagok tartalék-tapanyagokban, to-
vabba a gyokocske, a fejletlen endospermium tolti ki. Utobbi keményitdt tartal-
maz, a sziklevelek mintegy 30% olajat tartalmaznak. A kendermagolaj jol szérad,
alkalmas lenne lakk-kence eldallitasra, ha nem lenne egy draga nyersanyag,
amely nem tud versenyezni az olajlennel, a repcével és a napraforgoval azért,
mert 1ényegesen kevesebbet terem amazoknal. A kender minddssze legfeljebb 1
t/ha magot teremhet, ami messze elmarad a fent emlitett olajnovényekt6l és
ezért barmilyen finom olajat is ad, nem tekinthet6 olajnévénynek. A kender jod-
szdma 150-170. Kivalo étrendi 6sszetételénél fogva igen alkalmas salataolajként
val6 felhasznalasra. Kozmetikumok készitésére is alkalmas.

Az utobbi években Nyugat- és Eszak-Eurdpa egyes orszagaiban (Svajc,
Ausztria, Finnorszag stb.) megkisérlik a kendert elsésorban magra (olajra) ter-
meszteni, sOt Finnorszagban, illetve Kanadaban nemesitettek egy alacsony no-
vési kendert, amely igen nagy magtermésii (mindossze 100-120 cm magas). A
fajtat Finnorszagban nemesitették FIN-314 néven, majd Kanadaban forgalmaz-
zak Finola fajtamegjeldléssel. A fajta valosziniileg az északi (borealis) alakkorhdz
tartozik (2. tdbldzat) €s foldrajzilag Kar€liabol szarmazik, amely tobb mint
1000 km-en hataros Finnorszaggal.

17. abra. Bal oldalt 23 g-os, jobb oldalt 16 g-os ezermagtomegii kendermaguak
(Foto: Toth Tiborné)



A fajtdk kozott nincs nagy kiilonbség az olajtartalom tekintetében, valoszind,
hogy fajtan beliil (intravarietalisan) lényegesen nagyobb kiilonbségek vannak,
tehat nemesitéssel van esély az olajtartalom novelésére (2. tablazat).

2. tablazat
Ismertebb fajtak olajtartalma, 1997
Fajta Olajtartalom %* Aranyszam %
Fedrina 27,20 103,2
Fedora 27,04 102,6
Bialobrzeskie 26,84 101,8
Secuieni 26,68 101,2
Kompolti 26,36 100,0
Felina 25,68 97,4
Novosadska 25,32 96,1
Ferimon 25,28 95,9
UNIKO-B F, 25,12 95,3
Fibranova 23,36 88,6
Carmagnola 23,32 88,5
Beniko 22,40 85,0

Az olajtartalom laborpréssel és nem kémiai Gton keril meghatarozasra, ami 1-2%-kal kisebb
értéket ad.

A kendermagnak magas tapértéke, sokoldalu taplalkozas élettani ha-
tasa tovabba szeleskorl felhasznalhatosaga van. Ezek a tulajdonsagok
alapvetden a jelentds olaj- és fehérjetartalmanak, valamint kedvez6 zsir-
sav €s aminosav Osszetételének koszonhetdek. A teljes mag olajtartalma
29-35% kozott valtozik fajtatol, termdShelytdl és agrotechnikatol fliggden.
Olajanak kozel 90%-a telitetlen zsirsav, a kovetkezd Gsszetételben: olajsav
(18:1 w9) 8,5-16%, linol (18:2 w6) 53-60%, gamma linolénsav (18:3 w6)
1-4%, alfa linolénsav (18:3 w3), 15-25% ¢és stearidonsav (18:4 w3)
0.4-2%. A legtdbb olajnévény tartalmaz linolénsavat, de alfa linolén-
savban elsdsorban a len és a kender gazdag. A telitett zsirsavak koziil je-
lentésebb részaranyt, 6-9%-ot a palmitinsav (16:0), 2-3,5%-ot a stearin-
sav (18:0) és 1-3%-ot az arachidonsav képvisel (Izsaki, 1998; Roulac,
1996; Bdcsa-Karus, 1998; Schneider, 1998; Pelowska, 1998). A kender-
mag olajtartalmat és zsirsav 0sszetételét befolyasolja a mag érettsége. Az
éretlen mag olajtartalma kisebb, a zsirsav 6sszetételben a telitetlen zsirsa-
vak (palmitinsav, stearinsav) részaranya ndvekszik még a telitetleneké
(linolénsav, olajsav) csokken (Leson-Pless, 1999) Kanadai vizsgalatok azt
igazoltak, hogy a zsirsav 0sszetétel nagyon konzisztens €s stabil a fajtak



vonatkozasaiban. A term&hely befolyasa az 0sszes zsirsav mennyiségére
nagyobb, mint a fajtak genetikai variabilitasa. A N-tragyazas zsirsav-
Osszetételt modositd hatasat nem tudtak kimutatni (Molleken et al.,
2000). Hasonl6 eredményt ért el 1zsdki-lvanyi (2004) Szarvason, mert a
kendermag olajtartalmat a N-tradgyazas megbizhatéan nem befolyésolta,
atlagértéke 2001-ben 28,2%, 2000-ben 33,2% volt (3. tabldzat).

3. tablazat

Az N ellatas hatasa a kendermag olajtartalmara és zsirsavosszetételére
(Szarvas, 2001)

N kezelések kg ha-"
Osszetevék No Ni N, N,
0 80 160 240 | S%P..

Olajtartalom % 28,7 27,6 27,9 28,7 NS*
Zsirsavak

Telitettek

Palmitinsav (C 16:0) 6,96 7,04 7,07 7,02 NS*
Stearinsav (C 18:0) 2,74 2,60 2,70 2,11 NS*
Arachidonsav (C 20:0) 0,77 0,77 0,78 0,78 NS*
Osszes telitett zsirsav 10,47 10,47 10,55 10,51 -
Telitettlenek

Olajsav (C 18:1 w9) 13,64 13,60 3,78 13,57 NS*
Linolsav (C 18:2 w6) 56,35 56,34 56,56 56,62 NS*
Gamma-linolénsav (C 18:3 w6) 1,35 1,35 1,33 1,37 NS*
Alfa-linolénsav (C 18:3 w3) 17,30 17,43 16,99 16,92 NS*
Stearidonsav (C 18:4 w3) 0,50 0,47 0,47 0,58 NS*
Eicosaensav (C 20:1) 0,39 0,40 0,40 0,43 NS*
Osszes telitettlen zsirsav 89,53 89,59 89,53 89,49 -

NS* = nem szignifikans

A kendermag fehérjetartalma fajtatol, termohelyt6l és az agrotechni-
katol fiiggden 23-30% kozotti. A hantolt mag fehérjetartalma 30-35%. Az
Osszes fehérje mintegy 65%-a konnyen emészthet6 edestin, globulin
tipust tartalék fehérje. Ezeket a vérplazma globularis fehérjével valo
hasonlésaguk folytan az emberi szervezet konnyen immuglobulinokka
tudja alakitani, amelyek a fertézések kivédésében jatszanak szerepet. A
fehérjében kimutathatdé mind a 9 nélkiilozhetetlen aminosav, s emellett
jellemzdje a két kéntartalmi aminosav, a methionin és a cisztin magas
koncentracidja. A fehérjetartalom az éretlen magban kisebb, mint az
¢éretté. Kanadai kisérletekben azt tapasztak, hogy a N-tragyazas (80-120
kg ha'), a termdhely és az évjarat a kendermag fehérjetartalmat és



aminosav Osszetételét érdemben nem befolyasolta (Pelowska, 1998,
Leson-Pless, 1999, Molleken et al. 2000).

Szarvason Izsdki-lednyi (2004) vizsgalatai szerint N-tragyazas nélkiil a mag fehér-
jetartalma 24,8%-ot ért el, ami 80 kg ha-! N-tragyazas hatasara 26,4%-ra emelkedett.
A novekvd N-ellatottsdg tovabbi szignifikans fehérjetartalom gyarapodast mar nem
eredményezett. A N-tragyazas az §sszes aminosav mennyiségét 5-8%-kal novelte az
ellatottsag szintjétol fliggden. Az aminosav dsszetétel viszonylag stabil, szignifikans
aminosav novekedés a leucin, a lizin, a treonin, a glicin és a szerin esetében volt
kimutathat6 a N-tragyazas hatasara. Mas olajnovényekhez viszonyitva a kendermag
methionin, lizin és cisztin tartalma viszonylag alacsony (4. tabldzat).

4. tablazat

Az N tragyazas hatasa a kendermag fehérje és aminosav tartalmara
(Szarvas, 2000)

N kezelések kg ha-*
Osszetevok Na N1 N, N,
0 80 160 240 | s
Olajtartalom, % 32,8 33,6 33,1 33,2 NS*
Fehérjetartalom, % 24,8 26,4 26,9 26,9 1,49
Aminosav a szarazanyag %-aban
Esszencialis
Arginin 2,23 2,38 2,45 2,44 NS*
Phenilalanin 0,92 1,01 0,99 1,01 NS*
Histidin 0,56 0,58 0,61 0,61 NS*
Isoleucin 0,81 0,84 0,86 0,87 NS*
Leucin 1,41 1,46 1,51 1,50 0,07
Lysin 0,77 0,81 0,83 0,83 0,03
Methionin 0,09 0,10 0,11 0,11 NS*
Treonin 0,70 0,73 0,77 0,75 0,04
Valin 0,96 1,00 1,03 1,01 NS*
Osszes 8,44 8,91 9,15 9,13 -
Nem esszencialis
Alanin 0,92 1,00 1,04 1,02 NS*
Asparagin 1,96 2,03 2,12 2,09 NS*
Cystin 0,24 0,25 0,24 0,26 NS*
Glicin 0,86 0,89 0,94 0,93 0,05
Glutamin 3,17 3,26 3,41 3,38 NS*
Prolin 0,41 0,45 0,40 0,42 NS*
Serin 0,98 1,02 1,07 1,04 0,05
Tyrosin 0,52 0,56 0,58 0,58 NS*
Osszes nem esszencialis 9,06 9,46 9,80 9,72 NS*
Osszes aminosav 17,50 18,37 18,95 18,85 -

NS* = nem szignifikans



Vitamin Gsszetétele 100 g magva vonatkoztatva 5. tabldzat szerint alakul.

A kendermagolajban nincs THC. Ez utobbi az els6 asszimilalni képes lomble-
velekben a legkorabban van jelen, mégis olykor az olajban talalhaté mikro-
mennyiségekben GC vagy egyéb miiszerekkel kimutathaté THC. Ez csakis sza-
raz, a magvakat koriilvevo lepellevelekbdl, illetéleg azok porabodl szarmazhat
(Molleken és Husmann 1997).

5. tablazat
Vitamindsszetétel 100 g kendermagra vonatkoztatva

Vitamin mg/100 g mag
B-1 (Thiamin) 0,9
B-2 (Riboflavin) 1,1
Niacin (Nikotinamid) 2,5
B-6 (Piridoxin) 0,3
E vitamin (Tokoferol) 3,0

Karus nyoman

A THC- ¢és a CBD-tartalmat kolo-
metriasan, fluorimetrikusan és kroma-
tografidsan lehet meghatarozni.

A kender THC tartalma a csucstol az
alapig csokken. Az intersex-ek Un. egy-
laki formak viszonylag kevés THC-t tar-
talmaznak. Ugyancsak kevés THC-t tar-
talmaznak a hermafrodita tipusok. Thai-
foldi kétlaki formék pl. néi vonalon 2,5%
THC-t és 0,3% CBD-t, mig egy masik 4%-THC
vonal 2,1% THC-t és 0,4% CBD-t tartal-
mazott. Ezért jol meg kell jegyezni, hogy
a fenti tipusok gyakran hordoznak him
viragokat, ha mindjart keveset is €s, a nemesitok kozel 100%-ban egylaki for-
makat allitottak mar elé (Starks 1997). A delta-9-THC szerkezeti képlete (18. dbra).

18. dbra. A delta-9/THC szerketi képlete

4.7. Rendellenes alakulasok

A kenderlevél egyike-masika olyan, hogy nem is lehet rendellenesnek nevez-
ni. Ilyen pl. a tagolatlan levél (Fruwirth 1922), az egylakisag (Bocsa 1958), a
szar szalagosodasa (Crescini 1954), tovabba a kevesebb (egy), illetve a harmas
sziklevél (Fruwirth 1922). Havas (1916) irt le az egész ndvényre kiterjedd tago-
latlan levelet. A tagolatlan levél el6forduldsa (simple leaf) nem tal ritka jelenség
(Fleischmann 1941), ezek fenntartasa igen nehéz, mert alig teremnek magot.



Bdcsa (1962) szerint a beltenyésztett allomanyokban jelentds mértékben csok-
ken a levélkeszam. Igy a normalis 9-7-r61 lecsokken 5-3-ra, sot talalt 2 és 1 le-
veélkéji levelet, amely nem is hasonlitott kenderlevélre (Bdcsa in Hoffimann
1961.). Gyakoriak a klorofill-defektes levelek (1:10 000), mégpedig vagy az egy
levélke fele hosszaban, vagy az egész levél klorofill-defektes. Igy, talalhatok
Osszenott leveélkégii levelek, részaranytalan levelek, dupla levélalakulés stb. Ezek
nem betegségek, hanem un. terratologias jelenségek.

Az egylakisag mint ,,rendellenes" alakulas, Antheriettdl (1821) Fleischmannig
(1941) vita targyat képezte, amig Grisko (1935) kimutatta, hogy minden kétla-
ki allomanyban talalhato 1:10 000 aranyban, illetve ennél tobb vagy kevesebb
egylaki, amit ¢ sikerrel felhasznal egylaki fajtak nemesitésére.

Fischer (1944) a nemesités nézOpontjabdl szintén érdekes rendellenességrol
szamol be. Utobbi megemliti, hogy a kendernél a sokcsirajusag (polyembrionia)
is el6fordul. Ez az a jelenség, amikor a makkocskan beliil 2 vagy tobb csira van,
alapot ad az un. ,,haploid" nemesitéshez. (Az egyedek 1%0-e poliembridnias €s
ezeknek 1%-a haploid.)



5.1. Ivari jellegek

A szant6foldi novények koziil a komlo mellett a kender az egyetlen kétlaki no-
vény. Ez azt jelenti, hogy a him kender hordozza a pollentermeld viragokat, mig a
nékender a maghazat a bibékkel, melyekbdl késobb fejlodik ki makkocska (mag)
termés. A him kendereknek egyetlen szerepiik a ndkenderek megtermékenyitése,
majd fokozatosan elhalnak. Altaldban elmondhato, hogy a him:ng arany 1:1 a két
ivar kozott, de ha legalabb 400 novényt szamolunk meg, ugy mar 400 névénynél
1s 100:107-113 az arany a nékender javara. Ez az arany kiss¢ ingadozhat a fold-
rajzi alakkorok szerint. Egy fajtan beliil az ivari arany igen allando és azt nem le-
het megvaltoztatni mesterséges ton, de szelekcid utjan sem. Természetesen van-
nak egylaki formak is, amelyek mindkét virdgot hordozzak, de Magyarorszagon
eddig mindig csak kétlaki fajtakat termesztettek és jelenleg is fajtalistan kizardlag
kétlaki fajtak szerepelnek. Ez azért volt igy, mert a kétlaki fajtdk termdképeseb-
bek, mint az egylakiak, amelyek ontermékenyiilésre is hajlamosak és ezaltal un.
beltenyésztéses depressziot szenvednek. Végeredményben Horkay (1986) becs-
1ése szerint az egylaki formak (fajtak) 20-26%-kal adnak kisebb termést ugyan-
abban az érési csoportban, mint a kétlaki fajtdk. Az egylaki alakok (fajtdk) ndi ha-
bitustiak. Egyébként a kétlaki fajtak him:nd habitusa eltér egymastdl és ezt nevez-
zlik szexudl dimorfizmusnak. Erre mar utaltunk az el6z6 fejezetekben és a maga-
sabb rendi allatvilagra is jellemzd. A kétlaki fajtak nemcsak termdéképesebbek,
hanem jobb mindségiick is. A him és ndkenderek a technikai éréskor, azaz az ara-
taskor nagyjabol azonos tomeget képviselnek. Késdbbi arataskor a him kenderek-
nek egyre kisebb lesz tomegiik. A him kenderek mindség 1ényegesen jobb, mint
a nokendereké. Ezzel is magyarazhatd mas tényezokon kiviil, hogy a kétlaki faj-
tak rostmindsége minden tekintetben jobb az egylaki fajtakénal. A két ivar kozott
mas tekintetben is lényeges fiziologiai kiilonbségek vannak. E18szor is a
tenyésziddbeli kiilonbségrol kell beszélni. A him kender tenyészideje 5-6 héttel ro-
videbb, mint a nékenderé¢. Ezeknek egyetlen feladatuk van: a nékenderek meg-
termékenyitése, utana befejezvén bioldgiai rendeltetésiiket, elhalnak. A nékende-
rek ellenben még 5-6 héttel tovabb élnek, a magérésig. Kendertermesztok koreé-
ben jo ismert az a jelenség, hogy egyes novények nyurgabbak, gyorsabban nove-
kednek, mint a tobbiek. Nos, ezekbdl nagy tobbségben him ndvények lesznek,
mert novekedésdinamikajuk olyan, hogy révidebb id0 alatt gyakorlatilag ugyan-
azt a magassagot kell nekik elérni, mint a nékendereknek.



Az aratési 1d6t a him kenderek virdgzasanak idépontjaval hatdrozzak meg.
Az egylaki fajtadknal is a him viragok felnyilasaval, ill. pollen kibocsatasaval mé-
rik. Az egylaki kenderek csak technikailag érettek az aratas idépontjaban, biolo-
giailag még nem. A kétlaki him kenderek technikailag és biologiailag érettek,
mig a nékenderek csak technikailag érettek, biologiailag nem. Mégis levagjak az
allomanyt, mert a him kenderek fokozott mértékii elfdsodéasa kedvezétleniil érin-
ti a rostmindséget. Ilyen morfologiai €s fizioldgiai kiilonbségek nincsenek az egy-
laki kendernél. Mint mar emlitettiik, az egylaki kender minden egyes novénye noi
habitusu, de kétféle viragot hordoz. Az egylaki kender him virdgai ugyanakkor vi-
ragzanak, mint a n6kendereké ill. a kétlaki n6kender viragjai, de ugyanakkor
minden egyed magot is terem.

5.2. Novekedés, fejlodés

A novény fejlddése a csirazassal kezdddik. A csirdzasi gyorsasag és az iddtar-
tama szamos tényez6tdl fligg. Normalis koriilmények kozott a gyokdcske (radi-
cula) 24-28 oraval a vetést kovetden megjelenik (79. dbra). A gydkocske,
amelybdl késébb az egész gyokérrendszer fejlodik ki, azonnal a talajba hatol.

o
19. abra. A kender csirdzdasanak kezdete 20. abra. Fiatal kender szik alatti
(Foto: Toth Tiborné) szarral, szikleuelekkel és az elsé par
lombleuéllel

(Foto: Toth Tiborné)



Ezutan rogton megjelenik a riigyecske a két sziklevéllel, amelybdl rovidesen a
szik alatti (hypocotyl) szar alakul ki. A szik alatti szarnak igen nagy az athatolo
képessége, igen mélyrdl is képes a felszinre torni. A kelés akkor kovetkezik be,
amikor a sziklevelek megjelennek a talaj felszinén. A sziklevelek ekkor egymas-

hoz simulva magukba zarjak a két levélkezdeménybdl a riigyecskét. Az egyik
sziklevél 4-5 mm-rel rovidebb, mint a masik. A sziklevelek a talajfelszinre érve
gyakran még magukon viselik a terméshéj egyik vagy masik felét. A kelés utdn
a riigyecske gyors novekedésbe kezd, kialakitva a szik feletti (epycotyl) szarat.
Egyidejlileg a két levélkezdemény is novekszik, amelybdl az elsd par asszimilal-

ni képes lomblevél alakul ki (20. dbra). Az els6 par lomblevél a sziklevelekre ke-
resztiranyban (merdlegesen) fejlddik és a tobbi levélpar is hasonldan. Az elsd

lomblevélpar kialakulasaval a névény - miutan elfogyasztotta a sziklevélben fel-
halmozott tartalék-tapanyagokat - 6nallo ¢életet kezd. A kelés utan a 10-12. na-

pon megjelenik a méasodik levélpar, tovabbi 6-8 nap mulva pedig a harmadik
lomblevélpar (27. dbra). A keléstdl szamitott 20-25. nap koriil jelenik meg a ne-

gyedik és az 6tddik lomblevélpar, ekkor mar a sziklevelek fokozatosan elszarad-

nak ¢és lehullanak. A 30. nap koriil megjelennek a 2-3-4 intemo6diumon 1évo le-
velek honaljabol a jarulékos riigyek, amelyek tovabbi leveleket hoznak 1étre.
Kozben a szark6zok (internddiumok) egyre jobban megnyulnak. Az elsé levelek
még két-, a késobb kialakulo levelek mar 3, majd 5, 7 levélkéjliek, végiil a 9 le-
vélkéjii levelek valnak uralkodova a felndtt ndvényen.

H

21. abra. A kender kezdeti nouekedésének kiilonbozo szakaszai (Foto: Toth Tiborné)



A kender — ha az ével6 komlotdl eltekintiink — a legmagasabbra névé szanto-
foldi novénylink. Ez természetesen csak a déli alakkorre érvényes megallapitas.
Megfelel6 talaj és csapadékmennyiség esetén a rostkender hazankban elérheti a
2,5-3 m-es magassagot, a tag térallasti magkender pedig 3,5-4,5 m magasra is
megno. E tekintélyes magassag elérésére a kendernek viszonylag rovid id6 all
rendelkezésére, ezért érthetd, hogy megfeleld tenyészfeltételek mellett az egy-
ségnyi 1d0 alatt elért novekedése igen nagy.

Ha a szokasos koriilmények kozott termesztett kendemdvény magassagat bi-
zonyos meghatarozott rovidebb 1d6kdzonként a keléstdl a himvirdgzasig mérjik,
ugy harom jol megkiilonboztethetd novekedési szakaszt allapithatunk meg.

Az els6 szakaszban — a keléstdl szamitott 4-5. hétig — a ndvekedés vonta-
tott. E viszonylag hossza id6 alatt a kender végs6 magassaganak minddssze
15-20%-4t novi. Ez a fiatalkori vagy kezdeti novekedés szakasza.

A masodik szakaszban a kender ,,viharos" novekedésbe kezd; ezt nevezik a
novekedés nagy periddusanak, melynek soran a ndvény a végsd magassaganak
mintegy 60%-4at novi 5-6 hét alatt. Ebben az idoben igényli, illetve hasznalja fel
a kender a legtobb taplaloanyagot €és vizet. A kender 1 kg szarazanyaghoz
300-500 I vizet fogyaszt. Ha ebben az iddpontban barmely taplaléanyag vagy viz
nem elegendd, akkor a kender nem né meg az optimalis magassagra, ami egyet
jelent a gyenge terméssel. Hogy fogalmat alkothassunk e periddusban bekovet-
kez6 nagyaranyt névekedésrol, példanak hozhato fel egy kézepes végs6 magas-
sagu, 170 cm-es rostkender. A novekedés nagy peridodusaban, vagyis kereken
40 nap alatt 110 cm-t novekedett, ami atlagosan napi 2,8 cm-es novekedésnek
felel meg. Ez az érték nem tekintheté magasnak, mint ahogyan a 170 cm-es vég-
s0 magassagu kender sem tekinthetd nagynak, mégis a napi kozel 3 cm-es no-
vekedés igen tetemes. Egy 220 cm-es végsd magassagu rostkender napi atlagos
novekedése ezekben a napokban megkdzeliti a 3,5 cm-t, és kivételes napokon,
esO utani napos, paras idoben a névekedés 5 cm-t is elérhet. Egyes nagyobb
végmagassagi magkendereknél ebben az idészakban az irodalom napi 9-11
cm-es rekordndvekedésrol is megemlékezik. Természetesen ebben a nagy nove-
kedési idészakban korantsem egyenletes a novekedés. Hosszan tartd szarazsag
vagy valamely taplaloanyag hidnya a novekedést lelassithatja, esetleg egy ideig
meg is sziintetheti. Mégis, ha a novekedést gatld koriilmények megsziinnek, ugy
az ebben az id6szakban levo kender teljes eréllyel 0jbol névekedni kezd.

A harmadik, egyben végso szakaszban a kender ndvekedése ismét lelassul.
Ez az id6szak 4-6 hétig tarthat, és ezalatt a végsd magassagnak kb. 15-20%-ara
rag. Ez a szakasz akkor kezdddik, amikor a him egyedek levélhonaljaban meg-
jelennek a szemmel mar lathat6 viragkezdemények és akkor fejezddik be, ami-
kor a virdgzati tengelyen a bimbok a teljes nagysagukat elérik. A kender virag-
zasaval a novekedés végleg megszlinik. Ezen idépont utdn hasznos ndvekedés-
r6l mar nem beszélhetiink, minthogy csak a viragzati tengely nyulik meg, amely
az aratas ¢és a lombozas soran amugyis letorik, és igy a koro technikai hosszat
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on  mar nem noveli. A vazolt harom noveke-
dési szakaszt jol szemlélteti a 22. dbra.

Az egyes fajtak novekedési liteme

o~ egy alakkoron beliil is kiilonb6zo lehet,
Lirdgzds , . e e ’ L, . .

‘ ¢és a novekedési gorbeék a fajtakra mindig
jellemzoek. Az egyes alakkorok kozotti
kiilonbségek e tekintetben még kifejezet-
tebbek. Igy a nalunk alacsonyra n6vé
északi- és kézéporosz alakkorok vi-
szonylagos napi névekedése 1ényegesen

nagyobb, mint a hazai fajtdké. Az északi
10 o rGockedés nagy perisdsa és kozép-orosz alakkdrdkhoz tartozo faj-
o ' tak napi novekedésének aranya a végsd
magassaghoz képest 2,5-4,5%, mig a
déli alakkor napi novekedése az Osszes
magassagbol nem haladja meg az
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szakasz , e
’ . 1-1,5%-ot. E kiilonbségek a tenyészido-
22. dbra. A rostkender néuekedési kiilonbségek tiikrében jol mérhetok.
gorbéje

A kender ¢letciklusa a kdvetkezo jol
koriilhatarolhat6 szakaszokra oszthato.

a) A csirdzads. Ez a folyamat a termés duzzadasatol, illetve a gyokdcske meg-
jelenésétdl az elsd par asszimildlni képes lomblevél megjelenéséig tart. Ez
az 1dészak — megfeleld ho- és nedvességi viszonyokat feltételezve — mint-
egy 10-12 napig tart.

b) A fiatalkori névekedés. Az els6 par lomblevél megjelenésétdl az 6todik par
lomblevél megjelenése kozotti iddszakot foglalja magaba. Ez kb. 4 hetet
vesz igénybe.

¢) A ndvekedés nagy periédusa az 6todik par lomblevél megjelenésével ve-
szi kezdetét és a virdgkezdemények megjelenéséig terjed, vagyis mintegy
5-6 hetet jelent.

d) A viragzas kialakuldsa. Ez az 1d0szak az els6 viragkezdemények megjele-
nésétdl az elsd viragok kinyilasaig terjed, és mintegy 2-3 hétig tart.

e) A viragzas. Az elsé bimbok kinyilasabol a viragzat felsé harmadan levd vi-
ragok lehullasaig terjedd, mintegy 243 hetet magéba foglalé iddszak.

A termésképzés. Ez az 1d0szak az elso, szemmel lathato termések megje-
lenésével veszi kezdetét, és a termések beéréséig terjed, 4-5 hétig tart,
melynek elteltével a kender tenyészideje befejezodott.



A kender rovidnappalos ndvény, tehat hatdrozott tartamu, sotétben lejatszodo
¢lettani folyamatokra van sziiksége. A vilagos és s6tét napszakok meghatarozott
minimalis, illetve maximalis id6tartaman kiviil a hatas kivaltasahoz bizonyos sza-
mu nap is sziikséges (Fleischmann 1938). Az egyes szarmazasi helyek szerint ez
igen kiilonbozo lehet (6. tabldzat).

Kiilonb6z6 szarmazasu kenderek bimbosodasahoz sziikséges id6
kiilonb6z6 megyvilagitasok esetén

A bimbosodas kezdetéig eltelt nap

Kenderszarmazék 8 10 12 normalis
ora tartamu nappalokon

K6zép-orosz 34 31 42 46

Olasz - 31 51 66

Kinai 89 92 93 145

F (magyar) 74 14l 86 9N

Beke nyoman (1962)

Ha a vetés meleg iddszakra esik (junius, akkor a fotoperiddusos hatas nap-
szama megrovidiil. Ilyenkor 10 6ras megvilagitasnal a 38 napos 1d6 lecsokken
18 napra, ami természetes is, mert a folyamatok melegben gyorsabban jatszod-
nak le, de a kezelt a nem kezelthez viszonyitva kb. ugyanazt a viszonyszamot
mutatja (7. tdblazat).

A tablazatban a viszonyszam azt mutatja, hogy a fénykezelés hatdsara a folya-
matok nagyobb hdmérsékleten csak gyorsulnak, de aranyaikban nem véltoznak.
Az, hogy hiivos viszonyok kozott a biokémiai folyamatok lasstiak és ebbdl kifolyo-
lag a szervképzddés lassubb, meleg kdmyezetben pedig gyorsabb, és igy a fejlo-
dés is rovidebb 1d0 alatt zajlik le, a masik fontos fejlédési tényezd mellett szol.

A homeérséklet a masik jobban tisztazott fejlodést alakito tényezd. A ter-
moperiodusos hatasok szintén mérhetdk. Ez esetben is egy minimalis hdmérsék-

7. tablazat

A kiilonb6z6 vetési idopont és a kiilonb6z6 megvilagitas tartamanak hatasa
a déli kender viragkezdeményének megjelenésére

A bimbdsodas ideje napokban

Vetés ideje 10 orés normalis Viszonyszam
megvilagitason (nap)

Aprilis 31 66 2,13

Julius 18 38 2,11

Beke nyoman (1962)



let sziikséges, amely még az aktivalddast eldsegitheti, és a reproduktiv fazisba
viheti a novényt.

Az északi tipust kendereknél ez a hdmérséklet 1 és 25 °C kozotti, mig a me-
legigényes, hosszl tenyészidejl fajtaknal 5 és 32 °C kozott alakul ki. E homér-
sékleti adatok felett €s alatt a ndvekedési hormon nem, vagy igen minimalisan
termelddik. Noha erre irodalmi adat nagyon kevés van, mégis kovetkeztethetiink
arra, hogy a maximalis faziskivaltodas gyorsasaga hogyan zajlik le. Eszerint van
egy optimalis megvilagitasi ido és egy optimalis hdmérséklet, amely mellett a fo-
lyamatok torténnek. Magyar kendereknél becslés szerint ez 9-10 6ras megvila-
gitasban, 22-25 °C-on valdszinti. Eszaki kendereknél viszont 9-12 6ras megvila-
gitasban mar 12-18 °C-on lezajlik. Ezek utan kdnnyebben érthetd, hogy egyazon
megvilagitasi id6 és hémérséklet esetén 30-180 napos tenyészidejii fajtak fordul-
hatnak el6 (Beke in Mdndy-Bécsa 1962).

Egyes déli szarmazékok a mi éghajlatunkon és megvilagitasi koriilményeink
kozott késo 0sszel kezdenek viragozni, amikor a nappalok hossza er6sen megro-
vidiil. Viszont az északi szarmazas kenderek nem annyira a megvilagitas, mint
ink4bb a nagyobb hdmérsékleti viszonyok miatt gyorsabban fejlédnek. Amig
ezek eredeti kornyezetiikben 120-150 cm-es nagysagot érnek el, ndlunk mind-
0ssze 40-70 cm-es kis kenderekkeé valnak, €és csak tag térallasban érnek el
100 cm-t (Bécsa—Beke 1956). Ugyanakkor a déli szarmazasuak nalunk 6ridsi
méreteket érnek el (3-4 m), mig hazijukban csak 2-3 m-t. Ez a jelenség a fej-
16dés és novekedes iitembeli eltéréseibdl adodik. Ha a fejlédési litem lassu, €s a
novekedéshez az optimumok kedveznek, akkor a magas novekedés biztositott.
Ha a fejlédés gyors, és a novekedési folyamatok kedvezdtleniil alakulnak, akkor
a ndvény alacsony marad. Jellemzdek erre a vetésido-kisérletek (8. tabldzat).

Ugyanekkor egyik kinai szarmazasu kender 340 cm-es magassagot ért el ap-
rilisi vetésben, de Oszre csak viragkezdemények voltak rajta. Ezért az északibb

A vetésid6 hatasa a Fertodi (déli) és Kozép-orosz kender szarmagassagara

Fertédi kender (déli) K&zép-orosz kender
Vetési idd bimbdsodas éréskori bimbdsodas éréskori

kezdete magassag kezdete magassag

cm cm

Aprilis 15. Julius 10. 260 Junius 15. 70
Aprilis 30. Julius 15. 210 Junius 15. 65
Majus 15. Julius 19. 210 Junius 22. 55
Majus 30. Julius 26. 170 Julius 27. 55
Junius 15. Augusztus 7. 130 Julius 10. 40
Junius 22. Augusztus 15. 90 Julius 19. 25

Beke nyoman (1962)



allamok, ha a kendert rostnak termesztik, szivesen hasznaljak a déli orszagok faj-
tait. Viszont az északi fajtak délen e célra értéktelenek. Az olasz kender értéke ré-
gebben azért volt olyan nagy nalunk, mert a hazai kenderek nagymértékben
északi szarmazasuak voltak (Beke, 1956 nem publ.).

A tenyészido leroviditésének elsdsorban a nemesitésben van jelentdsége.
Egyes fajtak keresztezhet0sége azon mulik, hogy egyidében viragoztathatok-e.
Megfeleld vetésidokkel, vagy ezt még 8-10 oras megvilagitdsokkal kombinalva
(fényizolatorok) az egyiittviragzas biztosithato (Fleischmann 1938). Masrészt biz-
tosithato ugy is, hogy a megvilagitasi idot napi 20-22 6rara noveljiik a koran vi-
ragz6 fajtaknal. Ez utobbi a konnyebben jarhat6 ut.

A nappalok megroviditésével rendszerint kisebbedik a rosttartalom, és erésen
romlik a rost mindsége. A napi megvilagitas hosszabbitasaval fokozodik a rost-
kotegek szama, és a szakitoszilardsag is sokkal nagyobb (Rjumina 1951).

A fejlddés iitemét befolyasolja még a viz- és tapanyag-ellatottsag is. Altala-
ban azok a tapsok, amelyek a plazmakolloidok zsugorodasat eldsegitik (kalium),
a fejlodést csokkentik. Rossz vizellatas, és igy a kicsiny ndvekedési iitem szintén
gyorsabb fejlodést okoz. Erés fénysugarzas serkentd hatasu.

5.3. Viragzas

A him bimbok megjelenésétdl a teljes viragzasig 3-5 hét telik el, és ekdozben
tobb fejlédési fazison megy 4t a viragzat (23. dbra). A himviragzas ideje az egyes
foldrajzi rasszok tekintetében igen eltérd. Igy pl. a mi megvilagitasi viszonyaink

23. abra. A him kender fejlodése a korai bimbos stadiumtol a uiragzasig
(Foto: Toth Tiborné)



kozott a kozép-orosz alakkorhoz tartozo fajtak mar junius végén, jalius elején vi-
ragoznak, és ennek megfelelden sokkal kisebb termést adnak, mert nekik ebben
az idészakban mar rovid napszak van. Egy alakkoron beliil a virdgzas kezdete —
naptari idoben kifejezve — meglehetdsen allando, és csak a megel6z6 szakasz ho-
Osszege modosithatja néhany nappal. Déli kenderfajtaink himviragzasa altalaban
julius utols6 dekadjaban kezdddik €s augusztus elsé dekadjaig tart. Ekkor kezdik
el a rostkender aratdsat akar kétlaki, akar egylaki fajtarol van sz6. A magas ho-
mérséklet a himviragzas id6tartamat lerdviditi, a hivés némileg megnyujtja.

A him kender virdgzasanak, illetve virdgzatanak fejlddésében megkiilonbozte-
tiink kisbimbos, zoldbimbos, sdrgabimbos (nagybimbos) és felnyilt virdgokat, il-
letve ennek megfeleld virdgzatokat. A fazisok az dllomanyban egybefolynak: a
viragzasi iddszakban csaknem minden fejlédési allapot megtaldlhatd. A viragok
a viragzatban alulrol felfelé viritanak, tag térallasban pedig, ahol egy novényen
sok viragzat van, ugyancsak alulrdl felfelé¢ kezdenek viritani.

A him kender és vele egyiitt az egész allomany akkor valik technikailag éret-
té, amikor az egyedek 50%-a sargabimbds, illetve a masik 50% felnyilt virdgokat
hordoz. A him viragok felnyilasa néhany nappal megeldzi a névirdgok nyilasat
(Proterandria).

A nbviragzas éppoly észrevétlen, mint amennyire szerény megjelenésii a no-
virdg. Csak lepellevelekbdl kialld kétagu, kezdetben fehéressarga, majd a bepor-
zas és a megtermékenyités utan pirosas szinll bibeszal megjelenésébdl lehet ko-
zelrdl észrevenni. Néhany nappal a beporzas utan a lepellevelek alja duzzadni
kezd, jelezvén az embrid, illetve a termés fejlodésének kezdetét. Ha a beporzas
késik, mert valamilyen oknal fogva pollenhidny van, a bibeszalak tekintélyes
hossziisagura nének (8-15 mm) és élénkfehérek (12. dbra). A bibe 8-14 napig
termékenyiiloképes, a pollen ennél rovidebb ideig.

A beporzas utani 3-4. héten mar kialakulnak a termések, az ilyen rostkender-
re mondjak, hogy felmagzik. Ekkor mar megkésett aratasrol besz¢Eliink, a rost
mindsége rohamosan romlik.

5.4. Viragzas és termékenyiilésbiologia

Virdgzasbiolégia. Mint kétlaki faj, obligat idegen megtermékenyiild. Az ijab-
ban nemesitett egylaki fajtak jelentds ontermékenytilésre képesek. A megporzas
kizérolag sz¢l Gtjan torténik. A hdzi méhek csak a him kendert keresik fel pollen-
gyljtés céljabol, a ndviragokat elkeriilik (Munerati 1932).

Az egyes fejezeteknél elmondtuk, hogy a kender a legbdségesebb pollentermd,
tavolsagra €és magassagra egyarant rekorder. 2 nagy roptdvolsag miatt a fajtak és a
szarmazékok fenntartasara nélkiilozhetetlen a teljes térbeli izolalas. Ennek legkisebb
tavolsdga — ha a két kendervetés nem esik az uralkodo széliranyba — 500-1000 m.
Nyilt térségben, az uralkodé sz€liranyban nyitottan ennél nagyobb is lehet a tadvolsag.



Hoffmann (1943) szerint a kdzép-orosz vagy északi alakkdr him és ndegye-
dei ko6zott nincs a viragzasi idében kiilonbség, vagy legfeljebb 2-5 napos a déli
alakkor esetében. Crescini (1930) szerint 5-10 nap is lehet.

A him viragok napi viragzasi ritmusat Havas (1915) Fleischmann (1917)
Fruwirth (1922) és Hrennyikov-Tollocsko vizsgalta (1953). Mig Fruwirth éjszaka
egyaltalan nem talalt himviragzast, addig Fleischmann naplementétdl napfelkel-
téig tobb ezer viragzatot talalt nyitva.

Ami novényen beliili virdgzasi ritmusat illeti, az elsérendii eldgazasokon a
viragok beliilrdl kifelé nyilnak, illetve alulrol felfelé (Havas 1915, Hrennyikov-
Tollocsko 1953). A hazai, déli (mediterran) fajtak viragzasi idétartama 20-30
nap. Ez azonban sokban fligg a kdrnyezeti tényezoktdl. Igy pl. a slirli sorban
vetett rostkender viragzasi idétartama rovidebb, mint a tag térbe vetett kende-
ré. Vannak olyan torok tajfajtak, amelyeknek himvirdgzasa joval korabban kez-
dédik és joval tovabb tart, mint a hazaiaké (Hadzsi-K¢y, Unye , Bécsa nem pubi.)

Maér emlitettiik, hogy a kendernek van az 6sszes szant6foldi néveény koziil a leg-
tobb pollenje. Ez virdgainak nagy szdmaval magyarazhato. Stirli vetésbdl szdrma-
70, nem elagazo rostkendernek 500-2000 kozotti volt a virdgszama, mig a 3,5 m
magas, tag térallasban nétt him egyedé 25 000. Egy hasonlo6 habitust, kényszerii-
en elviragoztatotté: 8000. E viragoknak csak mintegy 30-40%-a nyilt ki.

A virdgzas intenzitasa az id0szak kozepe tajan a legnagyobb. A him virdgok a
pollenszodras utan 1-2 nap alatt elszaradnak.

A ndvirdgok a nap azonos szakaszaban nyilnak ki. A kétagt bibe fiatalon
¢lénk fehér szart, megtermékenyiilve 8-10 mm, minimalis mérete 5-6 mm. [zo-
lator alatt a bibék megnyulhatnak 14-20 mm-ig.

Termékenyiilésbiologia. Puh (1939) szerint a pollentémlé mar a beporzas
utan 6 6raval megfigyelhetd. A megporzas utan 10 6raval a sejt magja mar
arafazisban van. Teljesen érett az embriozsak 12-16 orara, de a megtermékenyii-
1és még nem tortént meg. A pollentdmld 18 oran beliil eljut a nucellus csucsaig
(magkezdeménybdl 24 6ran beliil a vegetativ mag elérenyomul, és az embrio-
zsdkban megtorténik a megtermékenyités. A nucellus sejtjei kozott eldretdrd pol-
lentdmlo 4ttori az embridzsak mikropilaris végét és behatol az embridzsak. Tar-
talmat az embridzsak fala mellé iiriti ki.

A pollentdmld a bibe szovetébe intercellularisan halad. A micropile csatorna-
ja Osszetett, ezért a kendernél fennall az aporogamia lehetdsége. A kendermag-
kezdeményt a crassium tipusba kell sorolni.

A kender kiilonb6z6 alakjainak keresztezése igen jol sikeriil. Sz¢ls6ségesen
eltérd fajtdknal azonban a viragzasi ido, ill. a tenyésziddbeli nagy kiilonbség miatt
a keresztezendd fajtakat, szdrmazékokat kiilonb6z6 idépontokban vetik el. Ha ez

sem elegendd, akkor csakis a fotoperiodusos kezelés segithet (Fleischmann
1938).



A kender csirazasaval kapcsolatban a szakirodalomban nem sok adatot tal-
lunk. Szlikszavuak az adatok a csirdzas koriilményeit illetden is. Spaldon (1954)
megemliti, hogy jo raktarozas esetén az el6z0 évi vetdmag 4 nap alatt kicsirazik,
¢s ekkor 95-100%-o0s csirazasra szamithatunk. A jo kendervetdémagbol szerinte
90%-o0s csirazoképességet (hasznalati érték 85,5%) és 95%-os tisztasagot kivan-
nak meg.

A csirazas homérsékleti igényével kapcsolatban Spaldon (1954) megemliti,
hogy 0-1 °C-on mar 52%-os csirazast kaphatunk, sét 20-30 °C kozott 98-99%-ost
is. Szerinte tehat ajanlatos varni a vetéssel addig, amig a talaj 10 C°-ra felmelegszik.

A csirazas hdmérsékletének kardinalis pontjaival kapcsolatban altalaban a
kovetkezd adatokat talaljuk: minimum 1-2 °C, optimum 35 °C (Kuwada (1953)
szerint 30-32 °C), maximum 45 °C. Néhany kenderfajta csirdzasi optimum-¢érté-
két megvizsgalta (Mdandy 1957; nem pubi.), €s azt talalta, hogy a kenderfajtak-
nak korantsem olyan nagy az optimalis értéke. igy az adatokbol kideriilt, hogy a
B-7 hibridkender, tovabba a Kinai és Kompolti fajtdk optimuma 15 °C, mig a
Fertddi és Tiborszallasi kendereké 20 °C. A minimum €és maximum értékét nem
vizsgaltuk, de az adatokbdl megallapithato volt, hogy az irodalomban kdz6lt ér-
tékek elfogadhatok.

A fajtak termései mindkét héfokon — kivéve a Fertodi fajtat 40 — elég tekinté-
lyes mértékben csiraztak, tehat a k6zolt héfokok alatt, illetve felett kell lennie a
hatarértéknek. A B-7 hibridkender és a Kinai fajta hdmérsékleti értékei (az opti-
mumeérték is) egyértelmiien alakultak. A B-7 egyik sziilje ugyanis Kinai kender
volt, s igy a hibridfajta, Gigy latszik, 6rokolte ezt a jellegét a Kinai sziiloktdl. Sok
hasonlosag van viselkedésében a Fertddi és Tiborszallasi kender kozott is, jolle-
het utobbi keveésbé bizonyult érzékenynek a nagy hdmérséklet irant. A két fajta
sz€lsOértékei elmaradnak a tobbi fajtakétol.

A kendernél elég gyakran talalkozunk nem kielégito csirazasi eredményekkel.
Ennek oka ma még ismeretlen. Mdgocsy-Dietz (1906) kétéves kisérleti adatai
szerint az altala vizsgalt kendervetdémag (melynek fajtajat nem ismerjiik) 1900-ban
csak 71,5%-ban, 1901-ben pedig 72,7%-ban csirazott. Az is kitlint sajat vizsga-
latainkbol, hogy a fajtak e tekintetben nem viselkednek egyértelmiien (Mdndy,
nem pubi.).

Spaldon (1954) kozli, hogy a kender csirdzdsadhoz a talaj nedvességtartalma-
nak 60%-os vizkapacitasinak kell lenni, hogy jo csirazast, illetve kelést kapjunk.
Szerinte a vetés mélysége 2-3 cm-nél mélyebb ne legyen.

Heuser (1927) adata szerint a kendervetdmag csirdazoképessége 3 év alatt
50-70%-ara csokken,ezt kovetden hamar értéktelenné valik.

A kender fold feletti csirdzast (epigaeicus) ndvény, azaz a kelés alkalmaval szik-
levelei a talaj szine f61¢ keriilnek, megzoldiilnek és az onellato taplalkozasban segi-
tik a csirandvényt. A csirdzas folyamata Hayward (1938) nyomén a kovetkezo.



A makkocska kell6 duzzadasa utan a terméshéj a cstcsi részen (a ,,bibe-
pont" tajan) felnyilik, majd hosszaban hasiték keletkezik. Ezen a hasitékon at 1ép
ki a talajba a gyokdcske, illetve a csiragyokér. A csiragyokér kedvezd koriilmé-
nyek kozott erdteljesen novekszik, és a talaj mélyebb rétegei felé fordul, majd
fiiggbleges iranyban tor elére. A megfigyelések szerint a csiragyokér 48 ora alatt
7,5-10 cm hosszusagot is elérhet. A csirazas kezdetét kovetd 3-4. napon méar az
oldalgyokerek kezdeményei is lathatok.

A csiragyokérnél ugyan lassubb iitemben, de a szik alatti szar is novekedni
kezd. A talajbdl konyokszertien meghajlott részével 1ép ki, €s litemesen a talaj
szine folé tor. A novekedés eldrehaladtaval a szikleveleket kihizza a termés-
héjburokbol ¢€s a felszinre juttatja. Ormandy (1889) kozlése szerint a felrepedt
terméshéj gyakran 2-3 napig fogva tartja a szikleveleket.

A talaj felszine f0lott a szik alatti szar fiigg6leges irdnyban kiegyenesedik, és ma-
gasba emeli a szikleveleket, amelyek ekkor gyorsan szétteriilnek és megzoldiilnek.
A sziklevelek 1,4-1,6, illetve 1,0-1,3 cm hosszura ndnek meg. Az egyik sziklevél
2-3 mm-rel hosszabb, mint a masik (Bécsa nem publ.) 7-10 nap alatt a szik alatti
szar 5-6 cm hosszusagot ér el. Ennyi id6 multaval a sziklevelek honaljabol a szik-
feletti szar novekedése is megkezdodik, noha csak lassu iitemben.

A csirandvényen a sziklevelek 15-20 napig maradnak miikod6képes allapot-
ban, azutan lehullanak, és az elsédleges lomblevelek veszik at feladatukat.

Az Gjabbkori vizsgalatok szerint (Hayward 1938) az alabbi allomasai vannak
a kender csirdzasanak (24. dbra).

&z

24. dbra. A kender csirazdsdnak menete. m: makkocska, gy: csiragybkér, sz: szikleuél,
h: szik alatti szar, e: elsédleges lombleuelek (Hayward 1938 utdn)



6.1. Egyes nem értékméro tulajdonsagok genetikaja

A kender értékmeghataroz6 tulajdonsagainak genetikdja csak kevéssé ismert. En-
nek oka egyrészt az, hogy a kender nem a legkedvezObb genetikai objektum, mas-
részt az, hogy az intenziv genetikai kutatasokat végzd orszagokban alig van kender-
termesztés. Igy a genetikusok figyelme csak kisebb mértékben irdnyul e névényre.

A kvantitativ tulajdonsagok koziil a rosttartalom droklésmenete polimer, ami va-
loszintileg a tenyésziddre is vonatkoztathatd (Crescini 1952). A termés szine tekin-
tetében sotét és vilagos termésii egyedek keresztezésének F | -ében intermedier
oroklodést tapasztalt Fruwirth (1922); az F,-ben 1 vilagos : 2 sziirke : 1 sotét hasa-
das lépett fel. Crescini (1952-1953) a voros (anthocianos) és zold szik alatti szar
egyedek keresztezése sordn a voros szinlit talalta dominansnak, és az F ,-ben mono-
faktorialis o6roklésmenetet észlelt (3 voros : 1 zold). Ugyanez vonatkozott a lomble-
velek alapi részénél el6forduld bronzszinii (szintén anthocianos) elszinezddésre,
amely dominans volt a tiszta zold felett. A hasadas az F,-ben ugyancsak 3 bronz : 1
z6ld aranyu volt. Crescini e keresztezések soran bizonyos genotipusok kdzott cross-
ing-over-eket allapitott meg, melyeknek ardnya elérte a 30%-ot. Ugyancsak
Crescini (1934) vizsgalta a rokontenyésztés soran létrejott torz és szalagos szarala-
kulas oroklésmenetét és azt talalta, hogy e teratomak genetikailag recessziv modon
viselkednek. E tipusokat ,,pinnatifidofillid"-nak nevezte el Crescini (1958).

Osszefoglalva az eddig ismert tulajdonsagok drokléstani viselkedését - leg-
alabbis az F, -re vonatkoztatva - a 9. tabldzat tiinteti fel.

9. tablazat
Néhany tulajdonsag oroklésmenete a kendernél

Tulajdonsag Megjelenés az F , -ben Szerzd és évszam
Szarhosszuséag Intermedier Crescini et al. 1938
Rosttartalom , Bredemann 1953
Tenyészidé Crescini 1938
Kenderbolha-rezisztencia Dominans Bdcsa 1954
Szador-rezisztencia Bdcsa 1955
Tenyész6csucs anthocianos szinezédése . Crescini 1952-53
Szik alatti szar anthocianos szinezédése Crescini 1952-53
Osszenétt leveél Crescini 1958




A fenti kevés szamu tulajdonsag hasadasi viszonyai ez idd szerint még nem tisz-
tazottak. Egyébként az elméleti (alap) kutatasok a '60-as évek elején — ahogy a ken-
der felhasznalasi kore sziikiilt ebben az idében — gyakorlatilag megsziintek.

6.2. Ivari genetika

A kender ivari genetikéja sokkal inkdbb ismert, mint az értékméré tulajdonsa-
goké. Ez az egylaki kender nemesitésével fligg dssze.

A kétlaki kender ivaranak 6roklodése a kozismert Correns-féle (1907) egysze-
rii monofaktorialis médon torténik (Bryonia-test). Ezt kendernél McPhee (1925)
és Hirata (1929) mutatta ki. A subdioicus kender 6ntermékenyitéssel vagy egy-
mas kozotti keresztezéssel ugyanis mindig néegyedet ad az F, -ben.

Mig a kétlaki kender ivaranak 6roklédése az XY-mechanizmus alapjan kielé-
gitéen magyarazhato, addig az egylakisag, illetve az interszexek ivaranak és ha-
bitusanak oroklodése sokkal bonyolultabb, semhogy ugyanolyan alapon magya-
razhato lenne.

Az egylakisag ¢s az interszexek oroklédését ez 1d6 szerint 3 hipotézis magya-
razza. Grisko (in Hoffmann 1961) szerint a kender szekunder ivari bélyegeit az
egész genotipus hatdrozza meg, azaz az egész genomok ismételt kombinécioja.
Emellett plazmon-hatast is feltételez. Szerinte a habitus fliggetleniil 6roklddik az
ivartol. Sengbusch (1942) monomer, de poliallel 6roklésmenetet tételez fel, és
valamely interszex genotipusanak elbiralasakor a habitust tartja dontének. Esze-
rint minden noi habitust interszex csakis homogametikus lehet (XX), és minden
him habitusu interszex heterogametikus (XY). Ennek bizonyitéka szerinte az,
hogy a néi habitusu egylakinak tiszta kétlaki novel valo keresztezése az F ,-ben
mindig tiszta nt ad. Hipotézise szerint a kiilonb6z6 egylaki formakat és inter-
szexeket egy allelomorf sorozat ivari realizatorai hataroznak meg. Ezeknek kii-
16nb6z6 értékiik lenne, és a nagyobb értékii realizator-allel nagymértékben do-
mindns a kisebb értéki felett.

Hoffmann (1952) ezzel szemben az interszexek genotipusanak megitélésében
az ivarnak (a viragok nemének) tulajdonit elsérendii fontossagot. Sejttani vizsga-
latai azt bizonyitjak, hogy a n6i habitusu egylaki alakok nemcsak homoga-
metikusak, hanem heterogametikusak is lehetnek. Keresztezési kisérleteivel pe-
dig kimutatta, hogy a n6i habitust egylaki x kétlaki né-keresztezés F ; - korant-
sem all kizarolag néegyedekbdl, hanem abban kis %-ban ugyan, de egylakiak és
tiszta himek is fellépnek. Ez utdbbiak azonban csak fenotipusos tiszta himek,
mert genotipusuk tekintetében lényegesen kiillonboznek a tiszta kétlaki himektdl.
Ezek ugyanis ,,ndiesitd" és egylakisagot kivaltd géneket is atvihetnek. Mindezek
alapjan Hoffmann polimer 6roklésmenet fennforgasat tartja a legvaloszintibbnek.
Eszerint a habitus is polifaktoridlisan 6roklddik, és az ivari és habitusfaktorok ko-
z6tt gyakori kapcsolodasok allhatnak fenn. Az sincs kizarva, hogy a két faktor



tulajdonképpen azonos. Hoffmann hipotézise azt is feltételezi, hogy a gono-

somakban lokalizalt tulajdonsagokon kiviil még az autosomakban is lehetnek
faktorok, amelyek az ivarra és a habitusra is kihatnak. Az a koriilmény, hogy a
szOban forgo egylaki x kétlaki né-keresztezés F 1_e tobbségében néegyedekbdl
all, onnan ered, hogy a polimer faktorok additiv hatasa kdvetkeztében egy ,,n6i-

esitd" heterdzishatas 1ép fel. A polimer droklésmenettel magyardzhato csak meg
az egylaki anyag sziik, és igy konnyebben kézbentarthat6. Kés6bb, amikor a
tenyészanyag mar igen nagy, mindig tobb tiszta him hasad ki. A sok kozrejatszo
faktor okozza azt, hogy a szigoru szelekci6 ellenére is 4llandoan hasadnak ki hi-
mek az egylaki allomanybol.



7. Nemesiteés

7.1. Célkittizések

Hazéankban a kendert kizarélag rostnyerés céljabol termelik, ezzel szemben Nyu-
gat-Eurdépaban magra, illetve kettdshasznositasra (rost ¢s mag) is termesztik. Ez
a koriilmény egyben megszabja a nemesités célkitiizéseit is. A kett0s hasznosi-
tas nalunk is be fog kovetkezni, de ehhez a betakaritas gépesitését és a kender-
magot fogado¢ ipart meg kell szervezni.

A célkitiizések meghatarozasakor a nemesitd az illetd novény nemzetgazda-
sagilag hasznos termésének elemzésébdl indul ki. A nemzetgazdasag érdeke az
egyseégnyi teriiletrél lehozhaté maximalis rosttermés.

Valamely kenderfajtanak a teriiletegységre szamitott rosttermése két fontos
0sszetevOobdl all. Az egyik a hektaronkénti kordtermés, amely egyben a mez6-
gazdasag altal eldallitott végtermék, a masik fontos tényez6 az egységnyi tome-
gli kéroban levo rost mennyisége, vagyis a korod rosttartalma (rostszazaléka). Az
iparban ezt szoktdk — helyteleniil — rosthozamnak nevezni. A rostszdzalék ¢és a
hektaronkénti korotermés szorzata a hektaronkénti rostterméssel egyenlo.

Ezért a legfontosabb két célkitlizés a kender korotermésének és a koro rost-
tartalméanak fokozésa.

A rost mindségét (finomsag, oszthatosag stb.) illetden az iparnak jelenleg
mérsekelt kovetelményei vannak. Nm 2-3 finomsagi értékszamu fonalat kell
csupan kifonni, holott jelenleg is kifonhaté Nm 8 érté¢kszamu fonal. Sokkal fon-
tosabb a finomsagnal a szakitdszilardsag, hiszen a kendertermékek nagy kopa-
si, huzo- és csavarodszakitasi igénybevételnek vannak kitéve. A rosttartalom no-
velése €s a szakitoszilardsag fokozasa szerencsére nem ellentétes tulajdonsagok.

Korabban fontos célkitiizés volt még a koro vilagos, kedvezd szine (ezért ne-
mesitették a Kompolti sargaszari kendert, amelynek {6 tulajdonsaga, hogy vi-
ragzas eldtt 3-4 héttel a klorofill lebomlik a levelekben €s a szarban, €s ez altal
nem kell a tarlon szaritani, ahol esetleg tobbszor megézik, megbarnul s igy az ak-
kori szabvanynak nem felelt meg). Ez a kovetelmény azonban az utdbbi években
visszaszorult, vagyis a rostipar engedett ebbdl.

Végiil fontos célkitlizés még a magtermd képesség fokozasa. Bar a kendert je-
lenleg még nem magjaért termesztjiik, mégis nagy elénye egy fajtanak a nagy
magtermd képesség. Ezt koveteli meg a vetdmagellatas biztonsaga, de ésszerli
a vetdmagexport lehetdségeinek kiaknazasa végett is, és az olajtermés sem el-
hanyagolhato.



Az emlitett célkitlizések altalaban a legtobb kenderfajtara nézve érvényesek.
A tovéabbiakban az a kérdés, hogy a korszerli nemesités milyen iranyban és mi-
lyen médszerekkel tudja a legkdnnyebben és a leghatasosabban megkozeliteni a
kittizott célokat.

A rosttartalom lényeges fokozéasa ez 1d6 szerint a hagyomanyos kétlaki tiszta
fajtakkal oldhat6 meg a legjobban ¢és a leggyorsabban. A jelenlegi nemesitési mod-
szerekkel a tenyészkerti torzsanyag Ossz-rosttartalmat 38-40%-ig, az ipari kender-
koroét pedig 30-35%-1g fokozhatjuk az elkdvetkezendd 10-15 éven beliil.

A hektaronkénti rosttermés fokozasanak masik utja a kordtermo képesség fo-
kozésa. A szabadleviragzasos kétlaki fajtdkban még jelentds szelekcios tartalék
van e téren, minthogy a nemesitok foleg a rosttartalom novelésére szelektaltak,
¢s kisebb sulyt helyeztek a koroterméd képességre. Egy masik lehetdség még a
korotermés fokozasara a hibrid- (fajtaheterozis-) hatas kiaknazasa az F | -ben.
Ilyen hibridet Bocsa 1954-ben mar eldallitott Kompolton és allamilag elismerték,
de a vetdbmag nagylizemi eldallitasa megoldhatatlan volt, mivel mar akkor is sok
kézi munkaerdt igényelt. Az uniszexualitas jelenségének felfedezésével azonban
napjainkban ismét redlis lehetdség nyilik ilyen fajta feltdmasztadsara, amennyiben
az anyafajta himtelenitése nélkiil nagylizemileg eldallithat6 az F , hibrid vetdmag.

Az uniszexualis kender - mint ismeretes - kozvetleniil is hasznosithat6. Az
egylaki x kétlaki kender F, nemzedékét magra termesztik, mivel ebben a gene-
racidban a nagy noi €s egylaki tulstly igen nagy magterméstobbletet ad. Ez eset-
ben az ipar F. vetdmagot kap a rostkender vetésére, amelyben mar nagyjabol
visszadll a kétlaki kenderre jellemz0 ivararany. Ilyen fajta az allamilag elismert
UNIKO-B, amelyet az 1974-1977. években csaknem az egész kender vetésterii-
leten termesztettek.

Veégiil meg kell emlékezni az egylaki kenderrdl. Jelenleg az a nagy kérdés,
hogy kétlaki vagy egylaki fajtadkat termessziink. A kétlaki fajtdknak egyetlen hat-
ranyuk van az egylakiakkal szemben: kevesebb magot teremnek, mert hiszen az
allomany fele (a himkenderek) nem teremnek magot. Hazankban egylaki fajtat
rendes koriilmények kozott napjainkig (2005) nem termesztettek. Termoképes-
ségiik kisebb, mint a kétlaki vagy az uniszexualis fajtaké, nemesitésiik mégis fo-
lyik Kompolton, mivel apai partnere az uniszexualis kendernek.

7.2. Nemesitési modszerek

Magyarorszagon a kender nemesitésének mintegy 80-90 éves multja van. Itt
meg kell emliteni Havas Gézat, Renczes Gézat, Fleischmann Rudolfot, Jakobey
Istvant, Mohdacsi Tivadart, Udvaros Karolyt, Beke Ferencet, valamint Bocsa Ivant
¢s Horkay Erzsébetet.

Az alabb ismertetett nemesitési modszerek nékiilozhetetlenek mind a mennyi-
ségi, mind a mindségi tulajdonsagok javitdsa szempontjabol.



A tartalék mag (Ohio) modszer, mas széval az egyszeri csaladtenyésztés,
amely egyik legrégibb és a legkevésbé hatékony nemesitési modszer. Azért nem
hatékony mddszer, mert nem teszi lehetdvé a virdgzas irdnyitasat. A kivalasztott
anyatovek fél magmennyiségét elvetik mikrokisérletbe, a masik felét pedig a ko-
vetkezd évre taroljak. A kovetkezd évben a gyenge novekedésii vagy egyéb hi-
baval terhelt torzseket lemérik, feljegyzik stb., és csak a legjobbakat viszik to-
vabb a 3. évben. A moddszer - mint emlitettiik - nem teszi lehetévé a megporzas
iranyitasat és a kozbeiktatott kontrollvetéssel 3 évig tart. Nem teszi lehetdvé to-
vabba a rosttartalom megismerését, s6t a mindig kihasado kis rosttartalmu hi-
mek miatt nem lehet a rosttartalmat fokozni, hanem csak a kérotermés némi no-
velését s ezaltal kozvetve a rosttartalom novelését. Ezzel a modszerrel nem lehet-
séges a rosttartalmat jelentésen novelni. E modszer hibait a Bredemann médszer
kiiszoboli ki a kétlaki kendernél. Teljes mértékben lehetOvé teszi a virdgzas, illet-
ve a megporzas iranyitasat, minthogy figyelembe veszi a kétlakisag sajatsagait,
vagyis azt, hogy az dllomanyt mind a né-, mind pedig a him kender egyiittesen
alakitja ki. Bredemann figyelembe veszi a két eltérd ivaru sziilo elvét és az eddig
figyelmen kiviil hagyott him kendereket aktivan kapcsolja be a rostdusitdé neme-
sitésbe. Jelenleg Magyarorszag talan az egyetlen orszag a vilagon, ahol a
Bredemann mddszert alkalmazzak, igaz viszont az is, hogy egyre kevesebb azon
orszagok szama, ahol kétlaki kendert termesztenek. A Bredemann modszernek
koszonhetd, hogy a Kompolti kender a vilag rostban leggazdagabb fajtaja. Hang-
sulyozzuk, hogy a Bredemann modszert csak kétlaki kendernél lehet alkalmazni.

A Bredemann modszer - mint mar emlitettiik - azon alapszik, hogy mindkét
ivart egyenl6 mértékben figyelembe veszi az egyed létrehozasanal. Ez természe-
tes, de ehhez ismerni kell a him kender rosttartalmat még annak virdgzasa el6tt.
Ezt Ggy lehet elérni, hogy a rosttartalmat pontosan meghatarozzuk €16 allapot-
ban. Bredemann ezt ugy oldotta meg, hogy az altala kivalasztott him kendereket
hosszaban félbevagta, egy hosszu kardhoz erdsitette és a gyokéren maradt fél
szarat papirral korbe kototte, hogy megovja a kiszaradastol. A levett fél szarat ki-
szaritotta, mérte €s ez volt a tomeg (suly), amelyhez viszonyitott, majd a fél sza-
rat 2%-0s NaOH-os vizben 1-2 6raig forralva f0zte, kiszaritotta és kiszamitotta a
rost %-ot. A legjobbakat hagyta meg beporzasra. Illy modon 4 évtized alatt 3-szo-
rosara novelte a Schurig kender rosttartalmat. Ami a meghagyando jo rosttartal-
mu him egyedek aranyat illeti, az 6sszes egyedek mintegy 1%-4at hagyta meg be-
porzasra. Ha mar az allomany atlagosan elérte a 30-35%-ot, ugy elegendo 2-3
évenként a vizsgélatot elvégezni. Természetesen télen ugyanezt a vizsgalatot el
kell a ndegyedeknél is végezni. Jakobey (1953) talsagosan nehézkesnek talalta
Bredemann mintavételi modszerét és ezért az oldaldgak és a f6hajtas kozott ke-
resett s talalt igen szoros korrelaciot (0,72). Bécsa (nem publ.) még egyszerlib-
ben oldotta meg a mintavételt, mégpedig ugy, hogy a GV pont feletti részt vette
le, ami némileg csokkentette a minta tomegét €s kissé¢ kitolta a viragzast. Mint-
hogy a hancs és az NaOH oldatban f6tt tiszta rost kozott igen szoros (r=0,73) a



korrelacio, elhagyta az NaOH adagoléasat. A Bredemann modszerrel 1953-ban
Jakobey néhany év alatt 1959-ben elérte az allami elismerést a Szegedi 9 fajta-
nal. Ekkor a Kompolti kender mér el volt ismerve, de rosttartalma még nem ér-

te el a Szegedi 9-ét, majd 1962-ben utolérte. Sajnos a fajtafenntartds a kender-
nél allando rostdusitast igényel, legalabbis az elsd 20-25 évben, vagyis a
Bredemann modszer valamely valtozatanak alkalmazasat. A Bredemann mod-
szert annak ellenére, hogy német feltalaloja Németorszagban dolgozta ki, ma
csak azokban az orszagokban alkalmazzak, ahol kétlaki fajtakat termesztenek,

am ezeknek szama egyre csokken.

Bredemann médszere egyébként jol 6sszekapcsolhatd az ismert egyedszelek-
ci0s modszerekkel, és alkalmazéasaval a csalddtenyésztéses tartalékmag-mod-
szer 1s megfeleld eljarassa valik. Hazdnkban is a Bredemann-féle modszerrel dol-
goznak a kender rosttartalmanak novelésére. E modszer alkalmazasanak ered-
ményeként hazai fajtaink rosttartalma vilagviszonylatban is a legels6. A mez6-
gazdasagi novények koziil csakis a kétlaki kender olyan faj, amelynek a legfobb
értékmérd tulajdonsaga, a rosttartalma mar a virdgzas eldtt ismert, mérhetd és
amelynél éppen a kétlakisag teszi lehetové a rosttartalom alland6 fokozasat
(Bredemann 1927).

A habora utan 1950-1952-ben kezd6dott meg a rosttartalom fokozasara ira-
nyul6 nemesités. Ennek is mar fél évszazada. A Bredemann-féle szelekcids elv
bevezetése a kétlaki kender nemesitésében latvanyos sikereket eredményezett.
Az 4llamilag elismert Kompolti kender, valamint a szintén allamilag elismert
Szegedi-9 kender 1959-t6] elfoglalta a vetéstertiletet, kiszoritotta a tobbi régi faj-
tat, és ettdl kezdve a rostkikészitd ipar 6sszrosthozama allanddan emelkedett. A
rendszervaltaskor 25% koriil volt az iparagi atlag, amely a legnagyobb Eurdpa-
ban. Ennek a novekedésnek nagy része kétségkiviil a rosttartalom fokozasara
iranyul6 nemesitésnek koszonhetd. Az e téren elért eredményekre kozben felfi-
gyeltek a szomszédos orszagok is, ahol elébb Csehszlovakiaban, majd Bulgaria-
ban, végiil 1973-ban Romanidban is elismerték allamilag a Kompolti kendert.
Ko6zben nemzetkozi kisérletekben a Kompolti kender lett a kétlaki fajtacsoport-
ban a standard fajta. A modszer hatékonysagat nagyban fokoztak néhai Jakobey
Istvan modszertani kutatasai (1953a, 1953b, 1959, 1967). Horkay (1977) a rost
orokolhetdségét tisztazta.

A Kompolti kender rosttartalomra irdnyulé nemesitése tekint ma vissza a leg-
hosszabb szelekcios adatsorra abban a tekintetben, hogy mindkét sziil6i, vagyis
anyai €s apai vonalon 1952-t6] végezték a szelekciot.

A rostdusito szelekcio eredményeként a tag térallasu anyatdvek rosttartalma
13,5%-1061 (1953) 30,9%-ra (1978) emelkedett. A stirli vetésti B-torzsek rosttar-
talma pedig 19,3%-161 34,6%-ra. Ezzel parhuzamosan az ipari kenderkoro rostki-
hozatala is nétt, 18,0%-rd1 25%-ra, bar a nagy rosttartalma hazai nemesitett ken-
derfajtak 1980 ota uraltak egyértelmiien az Osszes vetésteriiletet. [smeretes,
hogy vetdmaghiany miatt 1970-1976 k6z6tt minden évben importaltunk kisebb



rosttartalmu kiilfoldi fajtakat, amelyek jelentdsen csokkentették az ipari 0ssz-
rostkihozatal atlagat, bar még igy is els6k vagyunk e téren a kendertermesztd al-
lamok kozott.

A rosttartalom szelekcids aton torténd novelését az tette és teszi lehetové,
hogy a beltartalom (rostszdzalék) genetikai variancidja a fajtadban elég nagy, s ezt
a fajtafenntartas soran jol ki lehet hasznalni. Annak érdekében, hogy a genetikai
variancia ne meriiljon ki rohamosan, egyre nagyobb szamu anyatOpopulaciot
kell vizsgélni, s fokozatosan ndvelni kell a kivalasztott anyatovek szamat.

Az anyatovek ¢€s a slirli vetésii utodaik rosttartalom-novekedését 6téves atla-
gokban a 25. dbra mutatja.

Fest %

1G53 1958 1963~ 1965 1973- 1978 1983 1988

1857 1962 1967 1972 1977 1982 1987 1992
B Anyativel (Elit) tag irdliashan B Tenpészieert] msthender B-tiresek st 5-a

---------- ipart kenderkord orszagos atlages rostkifiozatala

25. abra. A Kompolti kenderfajta rosttartalmanak nouekedése
40 éues szelekcio hatasara

A szelekci6 eredményeként bekdvetkezd rosttartalom-ndvekedés az utolsod
harom év atlagaban 0,8 abszolut rost % volt (1968-1972: 23,6 és 1973-1975:
24,4%) az orszagos atlagos, vagyis az ipari rostkihozatalt tekintve. Ez 10 000 ha-os
rostkenderteriileten 8,0 t/ha koroterméssel szamolva 660 t rostterméstobbletet
jelent, minden kiilon raforditas nélkiil. Ez szinte kizardlag a nemesitésnek ko-
szonhetd. A Kompolti kender ma teljesen 0 fajtanak tekintheté annak ellenére,
hogy 50 év ota valtozatlan néven szerepel.

A mindségi jellemzdk szelekcios Giton valo javitasara kezdetben, az 1950-es
években nem volt igény. Az 1960-as évek elején a lennek kenderrel valé bizonyos
mértékii potlasa valt sziikségessé az akkori gyenge lentermések miatt. A lenter-



mesztés fellendiilésével az 1960-as évek végére azonban ez az irdnyzat megsziint,
ismét csokkent az ipar igénye a kenderrost mindségével szemben, ellenben foko-
z6dott a kivanalom a kord szép, vilagos szine irant (26. dbra). Ekkorra mar a ha-
zai nemesités elkésziilt a Kompolti sargaszari kender nemesitésével, amely nem-
csak allami elismerést, hanem els6ként mar szabadalmat is kapott 1971-ben. Ezt
a kendert vagas utdn azonnal kévébe kellett kotni és kupba allitani, s a koro esds
idében is megorizte kedvezo vilagos szinét. 1970-t61 kezdve azonban allandésult
a vetdmaghiany, tovabba a rostkender gépesitésének nehézségei miatt a kender-
termesztés valsagba kertilt, az ipar kovetelményei csokkentek a nyersanyaggal
szemben. A kordszin mar nem volt elsérendlien fontos, ezért a sdrgaszaru kender
dragabb vetdmagjaval és kisebb termésével nem tudott versenyképes maradni,
igy a koztermesztésben gyakorlatilag nem tudott elterjedni.

A nemesitok feladata vilagos: késdi vagy egyaltalan nem viragzo fajtakat kell
nemesiteni, ezzel lehet a koroétermést novelni és ebben a hancsrosttartalmat fo-
kozni ( Van der Werf et al. 1994).

A rosttartalom fokozéasara irdnyuld nemesités felveti a mindség valtozasanak
problémajat. Megnyugtatd az az eredmény, miszerint legrégebbi fajtanknak, a
Kompolti kendernek, de pl. az UNIKO-B kendernek is az utobbi években az
Osszrosttartalom beliili szal-koc ardnya nem valtozott. A rostszazalék ndvekedé-
se ¢s a szakitoszilardsag kozott nincs 0sszefliggés, tehat a rosttartalom noveke-
dése nem jar negativ kovetkezményekkel a szakitoszilardsagra.

26. abra. A Kompolti sargaszaru kender
(Foto: Toth Tiborné)



7.3. Az uniszexualis kender nemesitése

Igen hatékony nemesitési modszer az uniszexudlis fajtdk eléallitasa. llyen faj-
takat nemesitett el6szor a vildgon Bocsa (1962). A hibrid ui. nem lehet popula-
ci6, ha F, -16l van sz6. Az uniszexualis kifejezés sem tul szerencsés, mert nem
egyivaru allomanyrol beszélhetilink, de legalabb néi habitusra egységes a kétlaki
no ¢s az egylakisag tekintetében, és mar igy terjedt el a szaknyelvben.

Az uniszexualis kender eszméjét a szerzék Bocsa (1959, 1961, 1963) és
Arnoux et al. (1969) McPhee-nek (1925) abbdl a kisérletébdl vették, mely sze-
rint liveghazi viszonyok kozott, ha eltavolitjuk kdvetkezetesen a ndvirdgokat,
azok helyébe him viragok jonnek létre, melyeknek pollenjével kizarolag ndegye-
dek keletkeznek. Sokkal korabban Correns (1907) a Bryonia dioica és Bryonia
alba keresztezésekor ugyanezt az eredményt kapta. Végiil Hoffmann (1944, in
Roemer-Rudorf 1944) a Bryonia tesztet megismételte kendernél és az F, -ben tisz-
ta ndegyedeket kapott. (Néhany tucat egyedrdl van sz9.)

Bocsdnak (1959, 1962) az uniszexualis kendert nagy méretekben sikertilt el6-
allitani, igy az 1. évben 97,3%-ban egylaki és tiszta kétlaki nét, vagyis magot ter-
md egyedeket 1étrehozni. Ugyanezt megtette Arnoux et al. (1969) egy német
kétlaki €és egy egylaki fajta keresztezésével. A magyar uniszexualis kender
UNIKO-B, a franciaknal a Fedora, a Felina és a Fedrina sziiletett ezen az tton.

Az uniszexudlis kendernek a létrejotte a kovetkezé modon torténik:

Sziilogeneraciok: kétlaki fajta (termds) x egylaki fajta (porzos)

[
F2:kereskedelmi vetomag vagy tovabbi elszaporitas
F3:kereskedelmi vetdmag

A francia Un. ,,hibridpopulaciok” mind ezen az tton jottek 1étre, vagyis tulaj-
donképpen latszolagos vagy latszat hibridpopulaciok, a valésagban uniszexualis
fajtak, amelyeket kényszerbdl allitottak eld az egylaki kender fenntartasi nehéz-
ségei miatt.

Felmertil jogosan a kérdés, hogy mi lesz az F,-generacioval? Az

- ha magra hagyjuk - elkezd hasadni, gy hogy F3-ban teljesen helyreall a két-
lakisag (Bocsa, nem pubi.).

Az F, vetdmagbol szarmaz6 dllomény magtermése - az egylaki és n6i tulsuly
folytan igen nagy, elérheti az 1-1.2 t/ha-t, az F. allomany tulajdonképpen koze-
lit a kozonséges kétlaki¢hoz, vagy szignifikansan nem nagyobb anndl. Tehat a2
UNIKO-B kender egy olyan hibridpopulécid, amelynek az F, nemzedéke az alae
posan megvaltozott ivararany folytan lényegesen t6bb magot terem, am
alheterdzis hatasra utal (27. dbra). Az UNIKO-B kender eldallitasa tette felesle-
gessé a francia és torok fajtak behozatalat.

Lényegesen mas a helyzet a KH-TC tipust hibridekkel, ahol az uniszexualis
kinai fajtat hasznaljuk anyafajtdnak (amely mar maga is egy hibrid) és egy har-
madik fajtat - kétlakit - apafajtanak (28. dbra). Azaltal, hogy uniszexualis



kendert alkalmazunk anyafajta-

nak, nem kell himteleniteniink az Kompolt kender Fibrimon egylaki

anyafajtat (a B-7 F, hibrid abba fajtafenniartasa kender fajtafenn-

bukott bele hOgy kétlakl léVél’l (nemesiténér’) fartdasa (nemesfténéf)
b 2

oriasi kézi munkaerot kellett bele- 100 kg 60 kg

fektetni az anyasorok himte- elitvetémag elitvetdmag

lenitésébe). Heterdzishatast csakis
kinai anya- vagy apafajtatol lehet
vami. Déli x déli fajtak keresztezé-
se nem ad heterdzishatast, a déli x

16 ha F-vetémag
fatlagtermés: 0.5 t/ha- eldallitas

(termeldknet)

kozép-orosz vagy kozép-orosz x *
ko6zép-orosz szintén nem, tehat
csak a kelet-azsiai x déli viszony- 8 tFy-vetdmag
latban szamithatunk heter6zisha-
tasra. Ettdl fiiggetleniil kinai 1000 ha F, - arutermd {atlag-
uniszexualis anyafajta nélkiil is magkendervetés (uniszexualitas |  fermés:
cléallithatunk an. TC (three way kiaknazasa) 06 t/ha)
cross) harmas hibrideket, ahol Y
mar eleve lemondunk a heterdzis- 600 ¢ Fyvetémag
hatasrol, hanem csak bizonyos tu- i ¥
lajdonsagokat akarunk beépiteni a
végtermékbe. Ilyen hibrid az ujab- 150 ¢ 5000 ha
bak koziil a Cannakomp. exportra ipari rosticender — vetéster(iet

A kendermagtermesztés gépe- (850 ¢)
sitettségének hianya gyakorta

okozott vetdmaghianyt az orszag-

ban. A kézimunkaerg-hiany allan- 27. dbra. Az UNIKO-B elédllitisdnak
dosulasaval 1970-1976 kozott és hasznositdsanak udzlata
minden évben behozatalra szorul- (A vetésteriilet nem valésag, csak modell)

tunk. Az import azonban a kender-
ipart hatranyosan érintette, mivel az importalt fajtak termdéképessége €s rostsza-
zaléka lényegesen kisebb volt a hazai fajtakénal.

Ekkor azonban mar néhany éve rendelkezésre allt az (UNIKO-B kender, amely
tulajdonképpen kétlaki x egylaki hibrid F, illetve F, generacidja. A hibrid az un.
uniszexualités jellegét akndzza ki. Ezt els6 izben Magyarorszagon, Kompolton
dolgozta ki Bécsa (1959, 1961, 1963). Ismeretes Hoffmann (1946) és Huhnke
et al. (1950) ivargenetikai kutatasaibol, hogy kétlaki 9 x egylaki o keresztezé-
sek F, nemzedéke foként né+egylaki, vagyis magot hozo novényekbdl all. Ara-
nyuk meghaladhatja a 90%-ot is. Az ilyen dllomanyok magtermése 70-90%-kal
nagyobb, mint a kétlaki fajtdké, amelyhez kellett egy egylaki fajta is. Ezt Fran-
ciaorszagbol cserealapon a Kompolti kenderért megkaptuk a Fibrimon 21-es faj-
taban. Kézenfekvo volt a gondolat, hogy a hibridek nagy magtermo képességét
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A Kompolti hibrid TC el6allitasi és hasznositasi sémaja

Kinai eqylaki apa >< Kinaf egylald apa
d

d

Kezi hirmlelenites 1-2 ha-os lenyészkertben

|
| [ . -

e

Fy
Kinai uniszexualis
{~ 500 kg hibrid vetdmag)

Kézl vetéssel miden nyolcadik, vagy

Kinal uniszexualis anyafaftabol
X tizedik Kompolli sor apafajta

1-2 kg/ha normdval 150 ha,
8-10 sordual

Szabad szantoféldi keresztezés, himielenités nélkil

160 t Kompolti hibrid TC
100 t vetéstertiletre

Olajstitésre vagy
(50 kg/ha) maddreleségre

A tertifetek csak modell-értékiiek

28. abra, A KH-TC tipusi hibridek elGallitasanak és hasznositasanak vaziata

ki kellene hasznalni az allandosult vetémaghiany mérséklésére. Az UNIKO-B ~ hib-
rid képlete:
Kompolti termds x Fibrimon 21 (porzos) porzos

Az F nemzedéke 60-70% ndegyedbdl, 10-20 % egylaki egyedbdl és csak
5-10% him egyedbdl all. Hasznositasa ugy torténik, hogy a keresztezést mind-
ossze 0,5-1 ha-on elvégzik és az F, vetdmaggal bevetik a maghozo teriileteket
(elegendd 400 ha maghozo teriilet bevetésére, amely viszont elegend6 6000 ha
hagyomanyos vagy 3000 ha kettoshasznositashoz). A vetomagigény itt mind-
Ossze 2-4 kg/ha. Az allanddsult vetdmaghiany miatt elsérendii érdek fiiz6dott az
UNIKO-B hibrid maximalis elszaporitasahoz. 1977-ben a 9000 ha-os vetésterii-
let 97%-an UNIKO-B-t termesztettek. Az itt kapott nagy magterméstobblet orsza-
gos atlagban a Vetdmagtermelteto Vallalat adatai szerint tobb év soran elérte a
69%-ot. Ez volt az ipari vetdmag, amelyet a rostipar kapott vetésre, vagyis az ipar
F,-vetémagot hasznalt.



7.4. Fajtaheterozis

A kender korotermésének gyors €s nagymértéki novelése, és ezzel a hektaron-
kénti rosttermés fokozasa leghatdsosabban a fajtakeresztezések soran fellépd hete-
rozissal érhetd el. A beltenyésztéses heterdzis a kendemél nem jarhaté t, mivel a
kendert csak nagyon koriilményesen és kis hatasfokkal lehet beltenyészteni.

A kender-fajtakeresztezések bevezetése Dewey (1927) nevéhez flizédik, aki a
kelet-azsiai rasszhoz tartoz6 amerikai Kymington-kendert egy olasz kenderrel ke-
resztezte, s az F,-ben soha nem tapasztalt hibridhatast kapott. Magyarorszagon
elsdnek Fleischmann allitott el6 heterdziskendert az ,,F"-kender és az amerikai
Kymington-kender keresztezésével. Vilagviszonylatban is 6 volt az elsd, aki a
fotoperiodikus kezelést a nemesitdi munkaban hasznalta fel. A Kymington-
kender ui. oly késén virdgzott Magyarorszagon, hogy azt nem lehetett kozvetle-
niil keresztezni a hazai F-kenderrel. Ezért a Kymington-kender fiatal ndvényeit
rovidnappallal kezelte 14 napig, midltal e fajta viragzasa korabbi lett, és igy egy-
behangolta az F-kender viragzasaval (Fleischmann 1938). A kapott F, heterozis-
hatésara jellemz0 volt, hogy egyes példanyai tag téralldsban 550 cm magassa-
got is elértek.

Sem Dewey, sem Fleischmann nem gondolhatott azonban arra, hogy olyan
hibrid kendert allitsanak eld, amely kizardlag az F | heter6zishatasanak kiaknaza-
san alapszik. Ennek az volt az oka, hogy nem volt olyan keresztezési partnertik,
amely kozvetleniil keresztezhetd lett volna a helyi fajtaval. Fotoperiodikus keze-
Iéssel ui. nem lehet a kdztermesztés szamara elengendd vetdmagot eldallitani.

A rendszeres hibridnemesités 1950-ben kezd6dott Kompolton. Sikeriilt egy
olyan kozép-késdi kinai kendert felkutatni, amely a hazai Kompolti kenderrel
kozvetleniil, tehat un. allomanykeresztezéssel volt keresztezhetd, s ezzel a nagy-

29. abra. Jobb oldalt a B-7 hibrid, 30. abra. Jobb oldalt a 8-7 hibrid,
bal oldalt a Kompolti apafaj bal oldalt a Kinai anyafaj



mennyiségll F, vetdmag el6éallitdsa mar nem {itkdzott nehézségekbe. Az elsd
ilyen fajtahibrid kendert Bocsa (1954) allitotta eld, amelyet 1954-ben ismertek el
allamilag. A kapott hibrid 3 év atlagaban 23,4%-kal tobb korot és 18,2%-kal tobb
rostot adott, mint a jobbik (Kompolti) sziiléfajta. A hibridet ,,Kompolti B-7 hibrid"
néven allami elismerésben részesitettek.

A heterézishatas kendemél nemcsak a technikai szarhossz nagyobb voltéban,
hanem elsésorban a mintegy 17-25%-kal nagyobb allomanysiriiségben nyilva-
nult meg (29-30. dbra). Sajnos az anyasorok himtelepitéséhez oly sok kézi mun-
kaer6 sziikséges, hogy azt még az '50-es években sem lehetett biztositani, igy a
fajta fokozatosan elsorvadt.

A valodi hibridhatéstol - amikor is a hibrid mindkét sziil6fajtajat feliilmulja
(heterobeltidzis) - meg kell kiilonboztetniink bizonyos alakkorok keresztezésekor
jelentkezd intermedier hibridalakulést, amelyet a szakirodalom gyakran helytele-
niil ugyancsak hibrid-heterézisnak nevez. Ezek, bar kétségteleniil hibridek, még-
sem tarthatnak igényt a heter6zis elnevezésre. Mégis gyakran az ilyen kereszte-
zésekbdl szarmazo hibridek eldallitasa is igen jelentds lehet. igy pl. egy korai,
gyenge termOképességli kozép-orosz rasszhoz tartozo fajtanak keresztezése egy
késobbi, jo termoképességii déli alakkorhoz tartozo kenderrel olyan hibridutodot
eredményez, amely termésben feliilmulja a koraibb, kevésbé termoképes sziilot,
de elmarad a késObbi, jobb termdképességii sziil6tdl. Ez azzal magyarazhato,
hogy a tenyészidd intermedier mddon 6roklddik, a tenyészidd viszont szoros Os-
szefliggésben van a technikai szarhosszal, illetve a koréterméssel. A Szovjetuni-
oban szamos fajtat allitottak eld ilyen modon, jelentdsen javitva ezéltal a kozép-
orosz kender termdéképességét, rosttartalmat €s rostmindségét.

Erdsebb hibridhatés csak foldrajzilag, fiziologiailag és morfologiailag tavol al-
16 alakkorok kozott érhetd el. igy pl. a hazai fajtak kozotti keresztezéseknél -
amelyek ugyanahhoz az alakkorhoz tartoznak - szdmottevd heterdzishatés nincs,
amint azt Beke (1951) kimutatta. Az eddigi kisérletek szerint az alabbi alakkorok
viszonylataban taldltak a gyakorlat szdmara felhasznalhato heter6zishatast:

Déli x Kelet-azsiai és forditottja,
Déli x Indiai és forditottja,
Déli x kozép-orosz (ez hibrid, de nem heterozis)

7.5. Mutacios nemesités

A korszerli mutdcios nemesitési modszerek koziil az irradidcios (rontgen-, gam-
ma-, béta-sugarak stb.) nemesitésnek a kendeméi alarendelt szerepe van, amint azt
Hoffmann és Knapp (1940) kimutatta. Sokkal nagyobb lehetdségek rejlenek az in-
dukalt genom-mutaciok eldallitdsaban, igy f6leg a kolchicin segitségevel eldallitott
tetraploidokban. Hoffmann (1951), Warmke és Blakeslee (1939), Ribin (1939) és
masok allitottak eld tetraploid kendereket. A kolchicinezés metodikajat illetden, sa-



jat vizsgalataink szerint legmegfelel6bb a 0,3-0,5%-os oldatot két-haromnapos csi-
randveények sziklevelei kozott megjelend elsd lomblevélriigyre ismételten racsep-
penteni (Hangyelné-Tarczy-Bécsa, nem pubi.). Hoffmann (1951) szerint mind a
tetraploidok, mind a triploidok fertilisek, és elobbiek a diploidokat 12%-kal talszar-
nyalo terméshozammal tlinnek ki. Sajat kisérleteinkben is hasonlo fertilitast tapasz-
taltunk (Bécsa 1970, nem publ.). Felmertilt a triploid hibridhatas kiaknazasanak
kolt, mert vegetativ szerv (szar) heter6zisrol van szo és a természet adta fertilitas is
normalis. A kender ivararanya a legtobb szerzd szerint modosult: a himegyedek az
Osszes egyedeknek minddssze 15%-at teszik ki, szemben a diploid kender kozel
50%-aval. Magyarorszagon Szildgyiné (1963) probalkozott eldszor tetraploid kender
eléallitasaval.

Noha az els6 poliploid kendereket méar mintegy 50 éve allitottak eld, a poli-
ploid-nemesités még mindig kezdeti szakaszaban van. Kivanatos lenne a kender

cres

vek heterozisanak kihasznalasara.

7.6. Az egylaki kender nemesitése

Mint mar emlitettiik, Magyarorszagon, Romanidban, Jugoszlaviaban, Ukrajna-
ban soha nem termesztettek egylaki kendert. Franciaorszagban ¢és Ukrajnaban,
valamint Roméniaban (jabban termesztik. Franciaorszagban pedig a habort ut-
ni években, amikor fellendiilt a kendertermesztés, egylaki (uniszexualis) kendert
termesztettek. Az azota (1996) Németorszdgban, Ausztridban, Hollandiaban és
Anglidban termesztett fajtak is mind uniszexudlisak. Az egylaki fajtak egyébként
kisebb termo6képességiick, mint a kétlakiak. A 10. és 11. tdbldzata bizonyitja ezt.
Ha az utobbi 15 évben az egylaki és kétlaki fajtakat nézziik, a helyzet nem vélto-
zott. A kétlaki fajtak nagyobb termoképessége, illetve az egylaki fajtak kisebb
termOképessége abbdl a biologiai torvényszerliségbdl fakad, hogy az egylaki faj-
tak ontermékenytilésre képesek €s ez meg is torténik mintegy 20-25%-ban, ami
beltenyésztéses depresszidhoz vezet (Horkay 1986). Mégis megokolt lehet azon-
ban azon orszagokban, ahol kettds termesztés folyik (ugyanazon alloméanyon ko-
r6 és mag). Amennyiben kétlaki fajtakat termesztenének kettds hasznositasi cél-
lal, iigy a him kenderek a magérésig eltéredeznének, rostjuk elfasodna, eldur-
vulna. Ez nem torténhet meg az egylaki €s uniszexualis kendernél, mivel vagy
tiszta egylaki kenderbdl, vagy egylaki és ndkenderekbdl all.

Az egylaki kender nemesitésének gondolatat Grisko ukran nemesitd vetette
fel ( Grisko 1935). O hasznélta fel elészor a kétlaki allomanyban meglévé egyla-
ki egyedeket nemesitési alapanyagnak. Az egylaki kender tulajdonképpen egy
mutaciodja a kétlaki kendernek. Ezt a mutaciot szelektaljuk ki. Az egylaki kender
egy mesterséges alak, amely kizarolag az ember segitségével tud fennmaradni.



10. tablazat

A kétlaki és egylaki kenderfajtak korotermésének és rosttartalmanak

osszehasonlitasa

Fajta Szarmazési Kérétermés Korétermés Rost %
orszag t/ha aranyszam
1979
Kétlaki Magyarorszag 12,1 100 -
Egylaki Ukrajna 7,8 64,8 -
SzDs, +/- 0,75 +/- 0,64 -
1984
Kétlaki Magyarorszéag 7,7 100 30,1
Egylaki Franciaorszag 6,6 99,4 27,7
SzD 5o +/- 0,60 +/- 0,80
1994
Kétlaki Magyarorszag 10,4 100 35,8
Egylaki Franciaorszag 9,3 89,6 28,2
SzD s +/- 1,55 +/- 1,49 -
11. tablazat
Kiilonb6z6 kenderfajtak tajékoztato termésadatai
(Kompolt, 1998)
Fajta Szarmazasi Korotermés Rost Rosttermés
orszag t/ha % t/ha
Kompolti (kétlaki) Magyarorszéag 11,6 27,4 3,26
Carmagnola (kétlaki) Olaszorszag 12,1 19,6 2,33
Novosadska (kétlaki) Jugoszlavia 11,7 18,5 2,16
UNIKO-B (kétlaki) Magyarorszag 11,1 2,64
Futura (egylaki) Franciaorszég 10,4 236 2,45
Fedrina (egylaki) Franciaorszag 10,1 23,8 2,40
Felina (egylaki) Franciaorszag 8,6 241 2,07
Beniko (egylaki) Lengyelorszag 8,0 25,0 2,00
Bialobrzeski (egylaki) Lengyelorszag 7,6 23,4 1,77
JUSO-31 (egylaki) Ukrajna 7,5 242 1,81
Fasamo (egylaki) Németorszag 6,8 24,2 1,64
SzD s, 0,8 1,2 0,25




A kender ui. sok évezredes evoluciodja soran kétlaki novényfajként fejlodott. Az
egylaki kender az ember allandd beavatkozsa nélkiil nem tudna fennmaradni.

Elséként Grisko (1953) vetette fel azzal a feltételezéssel, hogy az egylaki ken-
der rostmindsége homogénebb ¢és magtermdképessége is nagyobb, mint a két-
laki kenderé, amelynek a két ivara kozott fennalld nagy tenyésziddbeli kiilonb-
ség szamos termesztési €s rosttechnologiai hatranyt rejt magéaban.

Az egylaki nemesitési alapanyag szdmos modszerrel eldallithato. A legkézen-
fekvobb a kétlaki allomanyok felkutatasa, és a benniik el6fordulo egylaki tipusok
kiemelése. Az ilyen egylaki egyedek azonban csak viragzaskor vehetdk észre, de
akkor azokat mar a kétlaki him egyedek rendszerint megtermékenyitették. Né-
hany nemzedé¢k alatt az egylakisag eltiinik, majd 0jbol megjelenik néhany egyed,
amelyet azutdn virdgzas elott szigetelni kell. Egy masik modszer az alapanyag
eldallitasara a rokontenyésztés, amelyet Fleischmann és Bocsa (1951) irta le. A
kiindulas egyetlen kétlaki ndegyedbdl torténik, melyet térbelileg izolaltan vetnek
el és minden évben egyetlen anyatd termését viszik tovabb. Ily mdédon hosszi
¢évek soran kihasadnak az 4llomanybdl egylaki egyedek, amelyeket csak el kell
kiiloniteni. Ez azonban hosszadalmas és koriilményes (Tran Van Lai 1985).

Végiil 1étrehozhaté még egylaki alapanyag mutagén anyagokkal is. gy
Hoffmann (1951), Laczynska-Hulewiczowa (1957) és masok poliploidia segitsé-
gével allitottak el6 egylaki egyedeket, de a kiilonféle sugarhatasok kisérdjelen-
ségeként is fellépnek hasonld tipusok. Megemlitheté még, hogy a kétlaki kender
traumatikos behatasra, valamint fotoperiodikus indukcidra is hajlamos egylaki,
vagy legalabbis interszex-egyedek 1étrehozasara.

Barmilyen modszerrel is allitsanak el egylaki alapanyagot, az egylakisag
kezdetben sokdig nem konstans, mert mindig hasadnak ki beléle dominans két-
laki egyedek. Bdcsa is 4 generacion szelektalta az egylaki, mig 87,6%-os lett és
meég két generacio hianyzott a ,,befejezéshez", ami 99%-ot jelentett. Az ivari al-
landosag eléréseéhez szigort ivari szelekci6 sziikséges, azaz az dllomanybol virdg-
zas el6tt maradéktalanul el kell tavolitani a kétlaki him egyedeket, nehogy
visszaalakuljanak kétlakiva Bécsa 1958a, 1958b).

Noha Magyarorszdgon egylaki kendert soha nem termesztettek, mégis egyla-
kikender-nemesitéssel intenziven foglalkoznak, minthogy az egylaki kender
(Fibrimon 21-63) az UNIKO-B  kendernek, a Kinai egylaki pedig a Kompolti hib-
rid TC apafajtéja.

Neuer és von Sengbusch (1943) észrevette, hogy az egylaki kenderek nem
homogének, kiilonbozo6 tipusokbdl, un. interszex-ekbdl allnak. Egy tulajdonsag-
ban megegyeznek, abban ti. hogy az dsszes egylakinak ndi habitusa van. Az egy-
laki kenderek interszex-ei az alabbiak, 6sszesen 5 csoportba sorolhatok.

- egykeresztes egylaki, ez 80-90%-ban himviragokat hordoz és csak kevés

néviragot (')

- keétkeresztes egylaki, amelynek 60-70%-ban vannak himviragai (§)



- haromkeresztes egylaki, melynél 40-50%-os részesedése van a himvira-
goknak ( g )

- négykeresztes egylaki, melynél 10-20%-ban vannak him viragok, ez utéb-
biak csak a fétengelyen vannak (g)

- Otkeresztes egylaki, 10%-nal kevesebb a himvirag, kizarolag a f6tengelyen
van 1-2 drvben himviragzas rajta, kdnnyen osszetéveszthetd a tisztan né-
egyedekkel, kiiléndsen akkor, ha a kevés himvirag mar lehullott ( g).

A kétkeresztes és haromkeresztes egylakiakat 6sszefoglaloan ideal-egylaki-
aknak nevezik von Sengbusch nyoman. Ezek az interszex-ek képezik az egylaki
kender nemesitésének alapjait. Az egykeresztes egylaki tipusokat el kell tavoli-
tani az allomanybdl virdgzas elott (Horkay szdbeli kozlése), mert beldliik a ko-
vetkez6 nemzedékben him kenderek jonnek létre. Ezek az interszex-ek igen haj-
lamosak a protoginiara. Ezt az egylaki torzsek analizisével (szelektalasaval) ki le-
het mutatni (Szencsenko 1971).

Ezt a szelekcios modszert kovetik az egylaki kender nemesitését végzik szer-
te a vilagban. Ezzel a szelekcidos modszerrel 99%, sét 99,9%-ban egylaki kendert
lehet eldallitani, de a 0,1 vagy 0,2% tiszta himeket nem lehet véglegesen eltavo-
litani a populaciobol. Ez a Hoffmann féle hipotézisbdl kovetkezik (1952). E sze-
rint sem elméletileg, sem gyakorlatilag nem lehet a tiszta kétlaki himeket ugy el-
tavolitani egy egylaki allomanybol, hogy ezek barmilyen csekély mennyiségben
ne bukkanjanak fel ismét a szaporitdsok sordn és ne alakitsak vissza az egylaki
allomanyt kétlakiva — ha nem tavolitjak el ket —, még ha a hiperelit tenyész-
kertben egyetlen kétlaki him sem volt.

Mint mar emlitettiilk, Magyarorszagon egylaki kenderfajta soha nem volt koz-
termesztésben, illetve pontosabban nem volt dllamilag mindsitve. A Kompolton
veégzett eddigi sokéves kisérletek szerint az egylaki fajtak (szovjet, francia és ha-
zai) korotermd képessége és hektaronkénti rosthozama alatta marad a kétlaki
fajtakénak. Ez valosziniileg azzal fiigg 0ssze, hogy az egylaki kender képes on-
termékenytilésre is, ami bizonyos beltenyésztéses depressziot okoz, mig a két-
laki kender kizardlag idegentermékenyiilé (Horkay 1986). Termesztése elsdsor-
ban azokban az orszagokban indokolt (pl. Nyugat-Europa, Ukrajna), ahol jelen-
tds teriileten Un. kettdshasznositasu kendert termesztenek, vagyis ugyanazzal az
allomannyal rostot és magot is eléallitanak.

Ha nem is termesztiink hazankban egylaki kendert, nemesitése mégis erdtel-
jesen folyik, mert apai partnere az UNIKO-B uniszexualis kendernek és a Lipko
egylaki fajtanak. Ez egy korai-k6zép-korai egylaki fajta, amely egylaki, €s
uniszexualis és 2001-ben ismerték el allamilag. A késObbiekben még lesz errdl
sz0. Nemesitése egyidejlileg két irdnyban folyik. Az egyik az egylakisdg magas
szinten valo allandodsitasa. Ez azt jelenti, hogy mindig csak az un. ideél-egylaki
tipusokat emelik ki és viszik tovabb. Ezek kb. azonos aranyban hordoznak him
¢s noviragokat. Az ettdl eltérd egyedeket a viragzas elétt eltavolitjak. igy elér-



hetd a 90-95%-o0s egylakisag. Az 5-10%-ban eléforduld him- és néegyedeket az
allomanybol szintén eltavolitjdk. A legveszélyesebbek a kétlaki himegyedek,
amelyeknek az elviragzasat meg kell akadalyozni, mert ezek az egylaki popula-
ciot fokozatosan visszaalakitjak kétlakiva. Genetikailag tiszta és allandosult
egylaki fajtat el6allitani ui. nem lehetséges (Hoffmann 1952).

A masik nemesitési cél a rosttartalom fokozasa. Itt azonban technikailag nem
alkalmazhat6 a Bredemann-modszer, ezért csak anyai szelekcio lehetséges. Ez a
kétlaki kender rosttartalméanak fokozéaséra iranyuld szelekcidhoz viszonyitva csak
50%-os hatasfoku, vagy ennél is kisebb.

Ismeretes, hogy a rosttartalom fokozasanak bizonyos hataron tal anatomiai,
szovettani €s genetikai korlatai is vannak. Ugyanakkor azonban a kérotermo ké-
pesség még egyszerl szelekcioval is jelentdsen fokozhato, de kiilondsen nagy le-
hetdségek rejlenek még a heter6zis- (hibrid-) nemesitésben.

Az 1960-as években — az uniszexualitas jelenségének felfedezésével — realis
lehetdség nyilt harom fajta kettds keresztezésével hibrid kender el6allitasara. En-
nek feltétele az uniszexualis anyafajta eldallitdsa, mert uniszexualis anyafajtaval
az F, vetdmag himtelenités nélkiil, vagy csekély, ha-onkénti 1-2 napos kézimun-
kaerd-raforditassal eldallithato. Mivel a kisérleti anyag (magkender) gépi betaka-
ritdsa ma mar részben megoldott , a hibrid-eléallitas tobbletkoltsége 10 %-kal na-
gyobb koro- és rosttermo képességii hibrid esetén mar megtériil. Ilyen hibrid a
Kompolti hibrid TC (allami elismerés éve 1983), a Fibriko (allami elismerés éve
1989), a Cannakomp (allami elismerés éve 2001). Ezen utdbbi kb. 10-14 nap-
pal korabbi, ennek megfeleléen korotermése €s rosttartalma kisebb, mint a
Kompoltié, viszont koraisaga alkalmassé teszi az aratasi 1d6 széthuzasat és a
nyugat-eurdpai orszdgokban az esds idészak részbeni kikeriilését.

A vetdmag-eloallitas sémaja nagyjabol azonos a hibrid kukorica eléallitasa-
val. A hibrid csak korotermésben mulja feliil a Kompolti kendert, rosttartalom-
ban nem, mivel a kinai anyafajta rosttartalma még alatta marad a Kompolti apa-
fajtaénak, és ez a koriilmény csokkenti a hibrid rosttartalmat. Ennek javitasa
azonban csak 1d6 kérdése.

7.7. Nemesités kis THC tartalomra

A delta-9-THC az a pszichotrdp tényezd, amelyet Raphael Mechoulam, a Je-
ruzsalemi Egyetem tanara fedezett fel 1964-ben. Ez a vegyiilet kisebb vagy na-
gyobb mértékben jelen van minden kenderben, igy a kultir- (ipari) kenderben is.
Jelenleg 63 kiilonb6zd kannabinoid ismeretes, melyek koziil a legfontosabbak a
THC-n kiviil a kannabidiol (CBD), a kannabinol (CBN), a cannabigerol (CBG) és
a cannabicromén (CBC). Utobbiaknak gydgyhatasuk van, pszichotrop hatasuk
nincs. Fontos még az ugyancsak pszichotrop hatastol mentes cannabidiol
(CBD).



A legfontosabb pszichotrép cannabinoid a delta-9-THC (a tovabbiakban
THC), amely minden kultir kenderfajtdban megtalalhatd, és amelynek tartalmat
az allamok el8szor 0,3%-ban, majd 2002. januar 1-td1 0,2%-ban korlatoztak. Ez
azt jelenti, hogy pl. az EU-allamokban csak olyan kenderfajtat szabad termeszte-
ni, amelynek 0,2%-ndl kisebb a THC-tartalma. igy tehat az egyik legfontosabb
nemesitési célkitiizés a 0,2% THC alatti szint elérése illetve fenntartasa.

A THC-tartalom egy fajtan beliil is az 6kologiai koriilményektdl fiigg. Igy
ugyanaz a fajta a 46. északi szélességi fokon sokkal tobb THC-t szintetizal, mint
a sokkal hiivosebb és csapadékban gazdagabb Eszak-Eurdpaban (53-55 északi
sz¢élességi fok). A tengerszint feletti alacsonyabb (200-250 m-ig) szinteken na-
gyobb a THC-tartalma a ndvénynek, mint pl. a 400-600 m tengerszint feletti ma-
gassagon. A N-tartalom a talajban - ha nagy - csokkenti a THC tartalmat (Bécsa-
Mdathé-Hangyel 1997).

Az egyes foldrajzi alakkorok is kiilonboznek a THC-tartalom tekintetében egy-
mastol. Igy pl. a déli alakkdr fajtai nemesités, illetve szelekcio nélkiil is a legkisebb
THC-tartalmuak. Kozbiils6 helyet foglalnak el a kozép-orosz alakkor fajtai és a
legnagyobb pszichotrdp tartalmtiak a kelet-azsiai (nem az indiai!) tajfajtak.

A kis THC-tartalomra torténd nemesités gazdasagossagi szempontbdl - hiszen
tobb szaz, esetleg tobb ezer anyatd vizsgalatarol van szo - célszerii a vékonyré-
teg-kromatografiat alkalmazni, miutdn a tobb szaz ndvény rosttartalmi és egyéb
szempontbdl megfelelt. A vékonyréteg-kromatografia egy gyors screenelés, mely-
nek segitségével csak a nem, vagy alig festddo egyedeket vetjiik ala a koltséges,
am kvantifikalhat6 gdzkromatografias vizsgalatnak. A vékonyréteg-kromatografi-
aval az egyedek THC-tartalmat nem lehet kvantifikalni. Csak a mindkét eljarassal
minusz-variansnak bizonyult egyedek magjat vetjiik el a kvetkezd évben. No-
vénynemesitési szempontbol a mintavétel szigorubb formdjat alkalmazzuk, és pe-
dig a ndegyedek magot borit6 Un. lepelleveleit vizsgaljuk meg THC-ra. Célszerli
viragzaskor a GV-pontrdl vett fiatal levelek THC-tartalmat is megvizsgalni, amen-
nyiben van r4 kapacitas, a lepellevelek tartalmazzék ui. a legtobb THC-t. A n6-
vénynemesitonek biztonsagi okokbol ui. az az érdeke, hogy az adott populacié a
ndveényi mintaja a legtobb THC-t tartalmazza. A rost (ipari) és a drogkender alta-
laban abban kiilonbozik egymastol, hogy a CBD (cannabidiol) tartalma nagyobb,
mint a THC-tartalma, vagyis a THC/CBD viszonyszam 1-nél kisebb. A gyors ered-
mény érdekében a munkat iveghdzban vagy térbelileg tokéletesen izolalt szabadfol-
don 400-500 himndvényt le kell vizsgalni virdgzas elott ahhoz, hogy 5-10 olyan né-
vényt kapjunk, amelyeknek THC-tartalma 0,01-0,05%. Ez természetesen a kétlaki
kenderre vonatkozik. Ezeknél a fajtdknal természetesen a tél folyaman éppen olyan
szigori GC-vizsgalatot kell elvégezni a nékendereknél, mint az iiveghdzban vagy sza-
badf6ldon a him kendereknél €s ott is az allomany 2-3%-at tovabbvinni.

A 12. tabldzatban megadjuk a f6bb nemesitett fajtak THC és CBD tartalmat, és
a kettd hanyadosat (De Meder 1992). A gyors eredmény eléréséhez a nemesitést vé-
gezhetjiik iiveghdzban vagy térbelileg jol szigetelt tenyészkertben. Barmely popula-



Kiilonb6z6 kenderfajtak delta-9-THC és CBD tartalma, valamint a THC/CBD hanyadosa

Fajta delta-9-THC % CBD % THC/CBD hanyados
Kompolti 0,15 1,39 0,11
JUSZO 11 0,12 0,96 0,12
Felina 34 0,15 1,39 0,11
Futura 0,15 1,21 0,12
Ferimon 0,17 1,16 0,15
Fibrimon 56 0,21 1,07 0,19
UNIKO-B 0,22 1,21 0,18
Fedrina 74 0,25 1,67 0,15
Fedora 19 0,26 1,41 0,18
Bialobrzeskie 0,26 0,59 0,45
Kompolti hibrid TC 0,55 0,79 0,71
Lovrin 110 0,66 1,30 0,51
Secuieni 1 0,75 1,14 0,66

De Meijer et al. 1992

cioban talalunk 0,01-0,05, vagyis egy nagysagrenddel alacsonyabb him egyedeket,
amelyeket meghagyunk beporzoknak (akarcsak a Bredemann modszernél). Igy a
gazkromatografiaval vizsgalando ndegyedek szdma nem haladja meg az 500-800-
at. Ezeket a ndegyedeket éppen ilyen szigoru vizsgalatnak vetjiik ala gazkromatog-
rafidval, és ha ezt 2-3 generdcion folytatjuk, ugy az eredmény nem marad el.
Ugyanezt a modszert kovetjiik az egylaki tenyészanyagnal is.

Eurdpaban a '70-es években eldszor Franciaorszagban, majd Lengyelorszag-
ban €s csaknem egyidében Ukrajnaban (Gluhov) kezdték meg a kis THC-tar-
talomra vald nemesitést. Ezt kovetden Magyarorszagon is megkezdték a '80-as
években az ilyen iranyu nemesitést, melynek eredményeként a Kompolti kender
eurdpai viszonylatban - a hazi vizsgalatok szerint 0,02-0,05%-kal - az egyik leg-
kisebb THC-tartalmt kenderfajta. Ma mar Franciaorszagban léteznek 0,01 vagy
még ennél is kisebb THC-tartalmu fajtak, amelyek gyakorlatilag pszichotropa-
nyag-mentesek, noha a teljesen THC-mentes formak eldallitasa biologiailag el-
képzelhetetlen, minthogy a THC fontos, de ma még ismeretlen szerepet jatszik a
névényben.

Small és Bechstead (1979), valamint de Meijer szerint (1992) kisebbek az al-
s6 hatarok. Igy az el6bbi szerzok kabitoszernek, illetve drognak mindsitik a mind-
két ivarban, illetve a nékenderekben a 0.3% delta 9 THC-nél nagyobb, mig az en-
nél kisebb tartalmt fajtakat nem tekintik drognak. Ugyanakkor Fournier (1979)
az ipari rostkendemek tekinti a 0,5% THC-tartalmuiakat és csak az e folottieket
tartja drogkendernek.



De Meijer et al. (1994) igen tekintélyes variabilitast talalt a THC-tartalomban
a wageningeni génbank fajtai kozott és intravarietalisan is. Az évjaratok és a
THC-tartalom kozott szintén nagy a variabilitds, azonban az utobbi nem volt ki-
téve oly mértékii variabilitasnak, mint a CBD-tartalom a 200 tételes génbankban.
Bocsa, Mathé és Hangyel (1997) arrdl szamol be, hogy tenyészedényes kisérle-
tekben a N-adag névekedésével csokken a levelek THC tartalma.
Rokontenyésztés. A beltenyésztés kétlaki kendernél természetesen nem le-
hetséges. A rokontenyésztés viszont igen. Ezt a fogalmat csak ugy lehet a ken-
dernél értelmezni, hogyha térbelileg szigetelt helyen egy himkender poroz be egy
vagy tobb ndkendert sok éven at. Amikor Kompoltra keriiltem, volt egy, amely
mar tobb mint 30 éve rokontenyésztett volt (Fleischmann és Bocsa 1951). Az F
¢érteke ennek a torzsnek megkozelitette az 1 értéket. Jelenleg 3 rokontenyésztett
torzs van Kompolton, egy Fleischmann, amelynek a rokontenyésztési évét nem
ismerjiik és egy Szegedi, valamint egy Tiborszallasi, amelyek 34-34 éve vannak
rokontenyésztésben. Ahhoz, hogy tobb rokontenyésztett torzzsel rendelkezziink,
egy himkenderre legalabb 5-10 nékender sziikséges, ez is 15-30 torzset jelent.
Ezt térbeli izolalassal nem lehet gy6zni. Egyébként a probakeresztezések nem
jartak pozitiv eredménnyel, legalabbis a mostani szinten. Ezt azonban nem lehet
altalanositani.
A rokontenyésztett kendernél jol megfigyelhet6 a levélredukcid, igy S, 3, 2 és
1 levélkejii levelek talalhatok, valamint egylaki kenderek is eléfordulnak csekély
aranyban (Fleischmann-Bocsa, Bocsa in Hoffmann 1961).
Rezisztencianemesités. A kendernek viszonylag igen kevés betegsége van és
igen kevés rovarfaj tamadja meg. Bocsa (1954) leir egy teljes rezisztenciat a ken-
derbolhaval (Psilliodes attenuata) szemben,
| amelyet kinai szarmazékoknal észlelt (31. db-
ra). A kukorica mollyal szembeni rezisztenciat
(Ostrinia nubilalis) Virovec és Pepszkdja
(1983) észlelte. Az Orobanche ramosa-val
szemben (vajfl) a kinai szarmazékok rendkiviil
érzékenyek, viszont a déli alakkor fajtai termé-
szetes rezisztenciaval rendelkeznek. Mar emli-
tettiik de Meder torekvéseit (1993) a
Melodogyne hapla gyokér fonalféreg-reziszten-
cigjaval kapcsolatban, és hogy a Kompolti sar-
gaszaru a legrezisztensebb az Osszes fajtak ko-
ziil. Fontos lenne, kiiléndsen a hiivés, csapa-
dékos Benelux allamokban megvizsgalni a
kender megddlését okozo Botritis cinerea-val
31. Bal oldalt fogékony, szembeni rezisztencia lehetdségét, mivel a ko-
Jjobb oldalt bolha rezisztens rai tamadas a novekedést gatolja, a késoi pe-
kender levele (Foté: Téth Tiborné)  dig az aratast akadélyozza.




Molekularis és biotechnologiai modszerek. Az els6 1épést az in vitro technikak
alkalmazasa terén kendernél Richez és Dumenois tette meg (1986) megmutatva,
hogy az explantum helye és fejlettsége dontd a siker szempontjabol. Mandolino és
Ranalli (1998) egy kdnyvben (nem folydiratban!) publikaltak, hogy sikeriilt nekik
hatast indukalniuk a kenderkalluszban, mégpedig joval — nagyobb 2,4 D dozis — al-
kalmazasaval. Ez eddig még senkinek sem sikeriilt. Ami a molekularis markereket
illeti (RAPD-RFLP), azok fdleg himivar specifikusak. Kiilonosen a két utobbi mole-
kularis marker igen fontos a kender szempontjabol. Mandolino és Faetti (1995),
Faettiet al. (1996) gy tekintik, mint az ivar egy eldzetes korai ,,screeningjét".

Az utdbbi 15 évben a DNS-alapti molekularis technikak térnyerésével a noveé-
nyi genomok tanulmanyozasa €s a benniik kodolt informéaciok megfejtése nagy-
meértékben felgyorsult. A kender azonban a kevésbé tanulméanyozott névényfajok
koz¢ tartozott egészen az utobbi évekig, amikor is termesztése €s jelentésége az
europai orszagokban megnovekedett. Ezért kissé megkésve, csak 1996-t61 kez-
dédden vontak be a molekularis biologiai technikékat a kender nemesitésébe, a
foleg csak erre a harom fajra jellemz6 harom teriileten: rosttermés és mindség,
ivari meghatarozottsag, a masodlagos metabolitok termelése. Ezek a tulajdonsa-
gok donto fontossaguiak a kendernemesitésben, ezért nagyon Iényeges ezek
megértése, kihasznalasa és esetleges modositasa a jovoben.

A rost vonatkozasaban a leglényegesebb kutatasi teriilet a bioszintézisben
szerepet jatszo gének feltarasa és izolalasa, azonban ezek a kutatasok még csak
nagyon kezdeti stidiumban vannak. A kender transzformacios rendszerét mar ki-
dolgoztak ( Toonen et al. 2003), tehat a gének megismerését kovetden lehetdség
nyilhat expressziojuk véltoztatasara vagy a bioszintetikus titvonal modositasara,
blokkolasara, vagy 0j altemativ utvonalra terelésére.

A novények ivarat a kétlaki ndvényfajokban az ivari dimorfizmus hianya mi-
att fenotipus alapjan csak néhéany faj esetében lehet megéllapitani viragzas eldtt.
Az ivarhoz kapcsolt molekuléaris markerek a kétlaki ndvények ivaranak gyors és
hatékony megkiilonboztetését teszik lehetévé. Kenderben a korai ivarmeghata-
rozas nagy jelentdségii lehet a molekuldris markerre épiilé nemesitési program-
ban. Egylaki és kétlaki kender keresztezésével nagy magtermd képességii hibri-
det lehet eldallitani, mivel az F , nemzedékben nagy aranyban (97% f616tt) jelen-
nek meg ndivarua és egylaki egyedek, amelyek 80%-kal nagyobb magtermést
hoznak. A keresztezésre felhasznalando6 dllomany egyedeinek ivara molekularis
markerek segitségével mar a vegetativ fazisban megallapithatd, ezért a nemkiva-
natos egyedeket mar viragzas eldtt el lehet tavolitani. Kenderben el6szor
Sakamoto et al. (1995) azonositottak ivarhoz kapcsolt RAPD markereket. Ké-
sObb Mandolino et al. (1999) azonositott him ivarhoz kapcsolt RAPD fragmentu-
mot, majd egy késébbi munkajukban (Mandolino et al. 2002) 180 RAPD primer
tesztelése sordn kilencet him ivarra specifikusnak taldltak.

Torjék et al. (2002) két 0 him ivarra specifikus markert azonositottak szintén
RAPD technikat felhasznalva. Az OPDO05 ¢és az UBC354 primerek ivarspecifikus



fragmentumait klonoztak és szekvenaltak. Southern-analizisben az OPDOS .,
szekvencia nem, az UBC354 ., viszont kiilonbségeket adott a n6- €s himivara
egyed hibridizacids mintazatdban. A két him ivarhoz kapcsolt szekvencia mas
adatbanki szekvencidkkal nem mutatott szignifikdns pomologiat. A bazissorrend
meghatarozasa utan SCAR primereket (SCAR .5 és SCAR ) terveztek, amelyek
alkalmasak voltak a himivaru egyedek elkiilonitésére. A SCAR markereket az F .

nemzedék 75 egyedén tesztelték és mindkét marker szoros kapcsoltsagot muta-
tott az ivarral.



8. Nemesitett fajtak és értékelésiik

Az alabb felsorolt és ismertetett fajtak kizardlag ipari rostkenderek, amelyek egy-
altalan nem alkalmasak a kabitdszerként torténd fogyasztasra. Ezek a fajték te-
hat a torvényeknek megfelelden kevesebb pszichotrop-hatdsa THC-t tartalmaz-
nak, ezért nem érthetd a tengeren tuli olyan orszagok azon allaspontja, miszerint
ezek legalis termesztését gatoljak, vagy teljes egészében tiltjak, kiillonbozo bii-
rokratikus engedélyezési eljarasokkal nehezitik. Magyarorszagon, Romanidban,
Szerbiaban, Bulgariaban és Torokorszagban és részben még az egyes szovjet
utodallamokban kizardlag déli alakkorhoz tartozo kétlaki uniszexualis €s egylaki
fajtakat termesztenek.

A fajta kivéalasztasa a kendernél sokkal inkabb meghatarozé szerepet jatszik,
mint mas ipari névényeknél, mert az egyes fajtak kozott szamottevo kiilonbsé-
gek vannak korotermésben (korai, vagy késoi érés), rosttartalomban és rostter-
mésben, valamint magtermésben. Egy rosszul kivéalasztott fajta akar 30-40%-os
veszteséget is okozhat a ha-onkénti rosttermésben, viszont egy jol megvalasztott
fajta ugyanannyi % tobbletprofitot eredményezhet a gazdanak. Aki el8szor vet
kendert, ebben a problematikdban nehezen ismeri ki magat.

A kenderfajtak alakkorokbe vald besorolasat és értékméro tulajdonsagait a
kovetkezdkben kozoljik (32. dbra).

A déli alakkorhoz tartozo fajtaknak van a legnagyobb kordtermo képessége
(12-14 t/ha) és technikailag is a legkésobb érnek. E fajtak az 48-50. északi szé-
lességi foktol északra nem érnek be. Altaldban nagyobb a rosttartalmuk és fino-
mabb a rostjuk. Ezen alakkorhoz tartozo fajtdk zome kétlaki. Ezek jellegzetesen
rostkenderek, illetve cellulozt ado fajtak. A tenyészidejiiket altalaban az 50%-os
himviragzas idépontjaval mérik, mert akkor kdvetkezik be a technikai érés is. A
csirdzastol a himvirdgzas kozepéig altalaban 105-115 napot szamolunk. A 48.
¢északi szélességi fok koriil julius kdzepén, illetve végén, esetleg augusztus elején
kovetkezik be a himviragzas. Az 50. északi szélességi foktol északra augusztus
kozepén, illetve végén virdgoznak a him kenderek. Magtermdképességiik altala-
ban kdzepes vagy gyenge, mivel az dllomany fele him kender és ezek nem hoz-
nak magot. Ezen fajtdk magtermése a teljes érésig 140-170 napot igényel. Eh-
hez az alakkorhoz tartoznak a magyar, a roman, a dél-orosz, az olasz, a spanyol
¢s a torok nemesitett, illetve nem nemesitett tajfajtak, tovabba Franciaorszagbol
a Futura fajta.

A kovetkez6 nagy alakkor a kézép-orosz, illetve az ehhez kozelallo fajtak.
Ezek korotermése altalaban 5-8 t/ha, dltalaban gyenge-kozepes, illetve durva a
rostjuk. A him kenderek altaldban 70-80 napot igényelnek a viragzasig, mig a
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32. dbra. A kenderfajtiak alak kérbe ualo besoroldsa

nokenderek virdgzasi idépontja 105-110 napot vesz igénybe. Ezeknek j6 a mag-
termd képességiik, mert a természetes szelekcid €és a rovid tenyészidd ezeket a
fajtakat generativ jelleglivé tette. Ide tartoznak az egyes ukran, francia és lengyel
fajtdk. A valamikori Ossz-szovetségi Rostndvénykutaté Intézet, amely Gluhovban
van (Ukrajna), ma tovabb dolgozik.

Atmeneti jellegti fajtak. A valamikor a déli, illetve kdzép-orosz alakkorhoz tar-
tozo fajtakat el@szor a Szovjetunidban, majd Németorszagban és Franciaorszag-
ban keresztezték egymassal, és igy jottek 1étre az északon is beérd déli fajtak. Ezt
azonban nem szabad sz6 szerint venni, mert mas a tenyészido és mas értékmé-
16 tulajdonsagok is a két nagy alakkor kozé esnek. Ezek a fajtak kivétel nélkiil
egylakiak, vagy Un. ,.hibrid populaciok". Szamosat koziiliik kettds termesztéssel
hasznositanak. A viragzashoz 85-95 nap sziikséges, mig a nékender beérésé¢hez



11. tablazat
Kenderfajtak ipari értékének meghatarozasa, 1973

(OMFI adatai)
Rosttartalom
Fajta Koérétermés azott nyers- Rosttermés
karara % t/ha

Kompolti 11,6 33,6 27,4 3,26
UNIKO-B 12,3 31,2 25,1 3,10
Szegedi 9 11,9 31,3 25,8 3,08
Kompolti sargaszaru 11,5 29,0 23,4 2,68
JUSZ 9 (szovjet) 8,1 31,9 251 2,03
Fibrimon 56 (francia)egylaki 9,8 26,6 21,4 2,09
Torok import 13,1 17,4 14,2 1,86
Fibrimon 24 (francia) egylaki 8.9 29,0 23,5 2,08
SzDs., 0,8 1,2 1,2 0,25
Kisérletek szama 4 - - -

115-130 nap. A korotermd képességiik 7-9 t/ha, a rosttartalmuk kdzepes, a
magtermd képességiik jo, vagy nagyon jo. Ide tartoznak a Futura és Fedrina ki-
vételével az dsszes francia fajtak, az ukran fajtak koziil pedig a JUSZO 11 ¢és a
Zolotonszkaja 13. Mind a francia, mind az ukran fajtdk THC-tartalma igen kicsi.

Hazéankban kizarolag a déli alakkorhoz tartozo kétlaki és uniszexualis fajtakat
termesztenek. Allami mindsitésben eddig csak hazai fajta részesiilt. Ez azt jelen-
ti, hogy az Orszagos Mezdgazdasagi Mindsitd Intézet altal 20 év sorn vizsgalt
kiilfoldi fajta koziil egy sem akadt, amely a hazai fajtakkal felvette volna a ver-
senyt (13. tdblazat).

Jelenleg a kovetkezo fajtakat ismerték el kiilf6ldon €s azok szabadon ter-
meszthetok.

Magyar fajtak
Kompolti

A legrégebbi ismert szabadlevirdgzasu kétlaki fajta Eurépaban. A
Fleischmann kenderbdl szarmazik és Magyarorszdgon 1954-ben ismerték el.
Rosttartalma a legnagyobb a vilag 6sszes fajtai koziil, a kiindulasi anyaghoz ké-
pest 2,5-szordse €s eléri a 35-38% technikai rosttartalmat. Korotermo képessége
igen jO, a maximum 13-14 t/ha koriili. Magtermd képessége - mivel kétlaki faj-
ta - kozepes. Nagy rosttartalma miatt igen alkalmas papir-, illetve celluldzipari
célokra. Csak rostkenderként hasznaljak (augusztus kdzepén, végén takaritjak



be). Mint rostkender 110-115 nap tenyészid6t igényel. THC tartalma kicsi,
0,1-0.15%. A nemesitok Bocsa Ivan és Schmidt Jozsef, fajtatulajdonos a KRF
Fleischmann Rudolf Kutatéintézet Kompolt.

UNIKO-B

Ez egy uniszexualis fajta hibridje a Kompolti kendernek és egy német egyla-
ki kendernek, a Fibrimon 21-nek. Mint mar utaltunk ra, az F, generacié csak n6-
¢s egylaki kenderbdl 4ll és csak annyi kétlaki him van benne, amennyi elegend6
a nd ¢és egylakiak megporzasahoz. Az F, nagy magtermo képességét kihasznal-
va az F, generaci6 keriil az iparhoz, mint rostkender 105-110 napos tenyészide-
ju. J6 a korotermo képessége (max. 11-12 t/ha), rosttartalma igen jo, azonban
kisebb, mint a Kompolti kenderé. Ez a fajta nem alkalmas magtermd képesség-
re F,-ben, mert érése egyenetlen, és nem is lehet tovabb szaporitani. THC-tartal-
ma 0,2% koriili. Nemesitd Bocsa Ivan, fajtatulajdonos a KRF Fleischmann Rudolf
Kutatointézete Kompolt.

Kompolti hibrid TC

Egy harmas hibrid, melynek anyafajtdja egy kinai uniszexualis (egylaki x két-
laki) kender és minthogy ennek nincs himtartalma, a gyakorlatban himtelenités
nélkiil rakeresztezik a Kompolti kendert (TC = three way cross). A tenyészideje
a leghosszabb a hazai fajtak koziil: 120-125 nap. Kérotermése nagyobb, mint a
Kompolti¢ (max. 12-13 t/ha), a rosttartalma kisebb a Kompoltiénal. A korabbi
0,4%-0s THC-tartalom lecsokkent 0,3% ala, mert 0,3% volt a felsé hatar. Mivel
tovabbi csokkentésén dolgoznak, egy-két generaci6 alatt elérheti a 0,2-0,15%-
ot. Tovabbszaporitasa hibrid jellege miatt nem lehetséges. Nemesiték: Bocsa
Ivan, Bata Sandor, Horkay Erzsébet és Gyorki Istvan. Fajtajogosult a KRF
Fleischmann Rudolf Kutatointézete Kompolt.

Fibriko

A lombozat vildgoszold, de ez csak a normal z6ld fajtak mellé vetve észlelhe-
t0. Szintén egy harmas hibrid. Az anyai fajta azonos a Kompolti hibrid TC-vel, a
rakeresztezéses fajta azonban a Kompolti sargaszaru. Ezért is vilagosabbak a le-
velei, bar klorofill lebomlasrol itt nem beszélhetiink. Tenyészideje 105-110 nap,
kordtermése jo, rosttartalma igen jo (33-35%). THC tartalma 0,3% koriili, a ma-
gyar fajtak koziil a legerdsebb ¢€s legfinomabb rostii. Minthogy hibrid, nem lehet
tovabb szaporitani. Nemesitok: Horkay Erzsébet, Bata Sandor, Bocsa Ivan. Fajta-
jogosult a KRF Fleischmann Rudolf Kutatéintézete Kompolt.



Kompolti sargaszari

A Hoffmann-féle sargaszaru torpe mutans kender és a Kompolti kender tobb-
szor0s visszakeresztez€sébol szarmazik. A levelek és a kord viragzas elott 3-4
héttel kezd sargulni, egy klorofilbontd enzim létrejotte kdvetkeztében. A virag-
zaskor a széarak és a levelek citrom- (vaj-) sarga szint 6ltenek. Ez a rost a papir-
cellulozipar szempontjabol kedvezo, de a korotermés szempontjabol nem, mert
ez 10-15%-kal kisebb, mint a Kompoltié. Rosttartalma viszont megkozeliti a
Kompoltiét. Természetesen nem hibrid, hanem szabadleviragzasu fajta, a zoldszi-
nu egyedek 1% alatt vannak. Ezeket a magtermesztés soran virdgzas el6tt el kell
tavolitani. A fajta nagy elénye, hogy vagas utdn azonnal kupolni lehet, s igy az
esetleges eso lefolyik, lepereg rola s a tarlon nem barnul, nem feketedik meg.
THC-tartalma viszonylag nagy (0,3-0,4%), mert nem 1évén a fajtara megrende-
16, a nemesité nem torekedett a draga GC-vizsgalatok elvégzésére, illetve a THC-
tartalom csokkentésére. Nemesitok Bocsa Ivan és Bata Sandor. Fajtajogosult a
KRF Fleischmann Rudolf Kutatéintézete Kompolt.

Lipko kender

Elismerésének éve 2001. A Fibrimon 21-63 egylaki és a Kompolti kétlaki
visszakeresztezése [(Fibrimon o' x Kompolti termds) x Fibrimon]. K6zepesen nagy ko-
rotermésili €s nagy rosttartalmu €s igen nagy magtermésii fajta. THC-tartalma
0,2%-ndl alacsonyabb. Fajtajogosult a KRF Fleischmann Rudolf Kutatdintézete
Kompolt.

Cannakomp kender

Elismerésének éve 2001. A TC sémara eldallitott korai hibrid. Sziilei:
Fibrimon 21 apa x Tiborszallasi anya, ez tulajdonképpen egy uniszexudlis F |,
amelyre Kompoltit kell rakeresztezni és ezaltal egy TC fajta jon létre (harmas ke-
resztezés). Korotermése 10%-kal, a rost %-a mintegy 10-15%-kal kisebb , tenyé-
szideje 10-14 nappal rovidebb, mint a Kompolti kenderé. Féleg exportra késziilt,
vagy a nagyobb hazai termel6knél az aratas széthtizdsara. Rostja finomabb, mint
a Kompoltié. THC tartalma a megengedettnél kisebb.

El6allitotta: Bocsa Ivan, fenntartasa a KRF Fleischmann Rudolf Kutatdintézet-
ben, Kompolton torténik.

Francia kenderfajtak

Ezeket egylakiaknak tekintik, zomiik azonban Un. hibrid-populacié (uni-
szexualis). Nemcsak hazajukban, hanem Nyugat-Eurdpaban is vezetd szerepet
jatszanak. A tenyészido hossza és korotermésiik alapjan az atmeneti tipusokhoz



tartoznak mégpedig a déli és a kdzép-orosz alakkorhoz, noha a déli fajtakhoz
sokkal inkdbb kozel allnak. Korotermésiik nem éri el a déli kétlaki fajtakét, rost-
tartalmuk kiilonbozo, altalaban kozepes. Magtermé képességiik jo, vagy igen jo,
THC-tartalmuk igen kicsi. A legkorabbi fajta a Ferimon 12, a legkésdbbi a
Futura, mindkettd igazi egylaki fajta. A francia fajtdkat szarmazasi orszagukban
kivétel nélkiil papiripari célbol termesztik, egy résziiket kettds termesztésben, va-
gyis rostkenderként is hasznositjadk magérés utan.

A francia fajtak forgalmazoja a Federation Nationale des Producteurs de
Chanvre, 20 Rue Paul-Ligneul, 72000 Le Mans.

Mig mint emlitettiik, az un. francia hibrid-populaciok tulajdonképpen uni-
szexudlis hibridek, amelyeket az egylaki kendernemesitési €s fenntartasi nehéz-
ségek miatt allitottak eld. Ezeknek a fajtafenntartasa Iényegesen konnyebb, mint
az egylaki formaké, szaporitasuk pedig gyorsabb ¢€s biztosabb. A magyar
uniszexualis kenderfajtdkhoz UNIKO-B ) hasonlitva az tapasztalhato, hogy elmé-
letileg a végtermék 50%-a nékender volt és 50%-a egylaki kender, a him kende-
rek ardnya elhanyagolhato. Az eldallitas sémaja az alabbi:

Sziil6i generaciok:
Kétlaki fajta termds x egylaki (1. év) d
F, uniszexualis fajta x egylaki fajta (2. év)
F2 kereskedelmi aru vagy tovabbi visszakeresztezés (3. év)

F, kereskedelmi aru (4. év)

A magyar médszer szerint az egyivaru F, igen nagy magtermést ad (uni-
szexualitas!), de az F, generacié mar csaknem kétlaki, mivel a kisszami him
egyedek termékenyitik meg az egylakiakat és a n6kendereket, Franciaorszagban
azonban a visszakeresztezett vagy tobbszordsen visszakeresztezett fajtakat hoz-
zak forgalomba mint amilyen a Fedora 19, a Felina 34 és a Fedrina 74. Jelenleg
csak a Ferimon ¢és a Futura a valodi egylaki fajtdk. Ez megint csak azt bizonyit-
ja, hogy nagyon nehéz a kétlaki him kendereket a populaciotdl tavoltartani.

Egylaki fajtak
Ferimon (F 12)

A Fibrimon 21-bdl szarmazik. A legkorabbi francia fajta, koro- és rosttermd
képessége ennck megfeleléen gyenge, gyenge-kdzepes, rosttartalma azonban
j6. MagtermOképessége igen jo, mégis gyengébb, mint a Fedora 19-¢. Kénnyebb
talajtipusokra ajanljak, ahol a mag szeptember 15-ig beérik. A fajtat J. P.
Mathieu nemesitette, a fajtatulajdonos a Federation Nationale des Producteurs de
Chanvre, 20 Rue Paul-Ligneul, 72000 Le Mans.



Futura (F 77)

A legkésdbbi francia fajta, a Fedrina 74-bdl szdrmazik és a legnagyobb a ko-
rotermése a francia fajtdk koziil. Rosttartalma kozepes, kereskedelmi vetdmag
forgalomba nem ajanlott, ennek megfeleléen z6ld kenderként (rostra) ajanljak.
Olyan talajokra javasoljak, ahol vegetacio alatt sok csapadék esik. A nemesitd
J. P. Mathieu, a fajtatulajdonos a Federation Nationale des Producteurs de
Chanvre, 20 Rue Paul-Ligneul, 72000 Le Mans.

Hibrid populdciok
Fedora 19 (F 19)

A Fibrimon 21 ¢és egy kétlaki kdzép-orosz fajtabol szarmazik. Korai érésti, ko-
zepes a koro- és rosttartalma, de igen nagy a magtermo képessége. A nemesi-
tok M. Arnoux és J. P. Mathieu, a fajtatulajdonos a Federation Nationale des
Producteurs de Chanvre, 20 Rue Paul-Ligneul, 72000 Le Mans.

Fedora 17

1998-ban ismertek el allamilag. Minden agrondémiai tulajdonsagban azonos a
Fedora 19-cel kivéve THC-tartalméat, amely kisebb mint 0,10%. Nemesitok:
J. P. Mathieu és O. Beherec, fajtatulajdonos: Federation Nationale des
Producteurs de Chanvre, 20 Rue Paul-Ligneul, 72000 Le Mans.

Felina 34

Egy kozépérésii fajta, amely egyarant alkalmas rostkendernek és magkender-
nek. A Fibrimon 24-bdl és egy német kétlaki fajtdbol szarmazik. J6 magtermé
képességli, mindenféle tekintetben jobb, mint a Fedora 17. Altaldban a legjobb
¢s legelterjedtebb fajtanak tartjak. Nemesitok M. Arnoux és J. P. Mathieu, fajta-
tulajdonos: Federation Nationale des Producteurs de Chanvre, 20 Rue Paul-
Ligneul, 72000 Le Mans.

Felina 32

Allami elismerésének éve 1998. A Felina 34-b6l szarmazik, téle azonban
kisebb THC-tartalmaval kiilonbozik (kevesebb mint 0,10%). Nemesitok
M. Arnoux és J. P. Mathieu, fajtatulajdonos: a Federation Nationale des
Producteurs de Chanvre, 20 Rue Paul-Ligneul, 72000 Le Mans.



Santhyca 23

Allami elismerésének ideje 1996. A Ferimon, a Fedora és a Felina fajtabol
szarmazik, mégis a Fedora 19-hez 4ll a legkozelebb. Allitolag nem tartalmaz
THC-t. Nemesitok J. P. Mathieu és O. Beherec, fajtatulajdonos: a Federation
Nationale des Producteurs de Chanvre, 20 Rue Paul-Ligneul, 72000 Le Mans.

Epsilon 68

1996-ban ismerték el dllamilag. A Fedora 74-b6l szdrmazik és vele sok tekin-
tetben azonos. THC tartalma 0,10% alatti, atlagban 0,05 %. Nemesitok J. P.
Mathieu és O. Beherec, fajtatulajdonos: a Federation Nationale des Producteurs
de Chanvre, 20 Rue Paul-Ligneul, 72000 Le Mans.

Fedrina 74

Egy késoi érésti fajta, amely zolden levagott rostkendernek igen alkalmas. A
Fibrimon 24-bdl és egy magyar kétlaki fajta keresztezésébdl szarmazik. J6 a ko-
1r6- €s rosttermd képessége annak ellenére, hogy a rosttartalma csak kozepes. A
legjobb talajokat igényli és odavalonak is tekintik. THC tartalmardl nincs adat.
Nemesitd J. P. Mathieu, fajtatulajdonos: a Federation Nationale des Producteurs
de Chanvre, 20 Rue Paul-Ligneul, 72000 Le Mans.

Német fajta
Fasamo

A legkorabbi fajta a eurdpai fajtaspektrumban. Még hosszinappalos viszonyok
kozott sem éri el a 2 m-es magassagot. Igen j6 magtermd, de ez nem nyilvanul
meg a magtermésben, mert a ndvény alacsony. Az egyetlen fajta, amely Német-
orszagban sziiletett, THC-tartalma 0,2%-ndl nagyobb, fajtajogosult ismeretlen.

Roman kenderfajtdk

Kivétel nélkiil a déli alakkorhoz tartoznak. A romén fajtajegyzékben két kétla-
ki és két egylaki fajta szerepel.

Fibramulta 151

A legrégibb roman kétlaki fajta (1965). Tenyészideje 115-117 nap, a koro-
termése jO-kozepes (max. 8-11 t/ha) rosttartalma lényegesen kisebb, mint a
Kompoltié. A kétlaki fajtahoz képest jo a magtermése (max. 800 kg/ha). Jo a



rostfinomsaga, THC-tartalma nem ismert. Nemesitok: N. Ceapoiu és
E. Itoafa.

Lovrin 110

Nagyjabol a fobb tulajdonsdgokban hasonl6 a Fibramulta 151-eshez. Neme-
sitje: P. Paraschivoiu. Mindkét fajtat a lovrini Kutaté Allomason tartjak fenn
(Temes megye).

Secuieni I es Irene

Hosszl tenyészidejli egylaki fajtak. A Secuieni 1 uniszexualis fajta. Mindkét
fajtat torolték a fajtakatalogusbol Kanadaban a nagy THC tartalmuk miatt, bar
THC-tartalmuk hivatalosan nem volt ismert. Nemesit6jiik N. Gauca (Secuieni).

Ukran fajtak (kordabban szovjet fajtdk)
Ermakovszkaja mesztnaja

Tulajdonképpen egy igen korai tajfajta, amelyet Nyugat-Szibéridban termesz-
tenek.

JUSZO0 31

Korai fajta. Maximalis kérotermése 9 t/ha hossziinappalos viszonyok kozétt.
Rosttartalma 25-26%. Allami elismerése 1987-ben tortént. THC tartalma igen
kicsi (0,05-0,07%). Nemesitok: V. G. Virovec, G. I. Szencsenko, I. I. Serban és L.
M. Gorskova.

JUSZO 14

Az elismerés éve 1980. Tenyészideje egy héttel kés6bbi, mint a JUSZO
31-esé, egyéb tulajdonsagokban megegyezik a JUSZO 31-gyel. THC tartalma
0,15%. Nemesiték: V. G. Virovec, G. L Szencsenko, I. 1. Serban és L. M. Gorskova.

Zolotonszkaja (JUSZO 11)

Allami elismerés éve 1984. Atmeneti tipusu, egylaki, a kozép-orosz és déli
alakkor kozotti, de inkabb a déli alakkorhoz all kozelebb. Tenyészideje 120 nap
a magérésig. A fobb tulajdonsagokban megegyezik a JUSZO  14-gyel, kivéve a
magtermd képességét, amely kisebb (500 kg/ha). Nemesitok: G. L Szencsenko,
V. G. Virovec, N. M. Orlon, W. A. Dislevij.



Zolotonszkaja 13

Elismerésének éve 1986. A JUSZO 13-asnal hosszabb tenyészidejii, atmene-
ti tipust egylaki kender j6 koro- és rosttermd képességgel. A THC-tartalma 0,2%
van alatt. Nemesitok: N. M. Orlon, L. G. Orlova.

Dnyeprouszkaja 6

A déli alakkorhoz kozelallo egylaki fajta. Technikai érése 105-120 nap, mag-
érése 125-150 nap. Nagy a rosttartalma (31%), a magtermése 0,6-0,9 t/ha.
THC-tartalma 0,15-0,20%. 1980 6ta van a fajtalistan. Nemesitok: R. L Kaplu-
nova, G. 1. Szencsenko, V. G. Virovec, L. M. Gorskova.

Zeika

A déli alakkorhoz tartozo kétlaki fajta. Elismerési éve 1990. Nagyobb koroter-
meés, kisebb rosttartalom jellemzi. Magtermése is kisebb. THC tartalma 0,2% alat-
ti. Nemesitok: V. A. Neviinnich, P. W. Nimcsenko, G. V. Juchorada.

E fajta kivételével az 6sszes ukran fajta jogosultja a Rostnovény Kutato Inté-
zet, Gluhov .

Lengyel fajtak
Bialobrzeskie

Régi egylaki fajta. 1968-ban ismerték el. J6 a korotermo képessége (10-12
t/ha), hosszunappalos viszonyok k&zott jo a rostmindsége is. Rosttartalma koze-
pes. A Kompolti fajta és egy egylaki fajta tobbszords visszakeresztezésébol szar-
mazik. Magtermé képessége igen jo (800-1000 kg/ha). Nemesitok: P. Obara, A.
Stozzelecki, J. Miholajczyk és H. Mackiewicz.

Beniko

1985-ben ismerték el. Igen nagy a rosttartalma és nagyobb a magtermd képes-
sége, mint a Bialobrzeskié. THC-tartalma igen kicsi. Nemesitok: B. Jaranowska, J.
Kocak. Mindkét fajtat a poznani Rostnovénykutato Intézetben tartjak fenn.

Eszaki fajtik

Ezen alakkorhoz tartozo tipusokat a 60-66. északi szélességi fok kortl ter-
mesztik, elsdsorban magra. Magassaguk nem haladja meg az 1,2 m-t. A vilagon
termesztett legkorabbi fajtak ehhez a csoporthoz tartoznak. Valosziniileg a korab-



ban FIN 314, most FINOLA nevii fajta Karéliabol (Oroszorszag Finnorszaggal
szomszédos tartomanya) szarmazott, hiszen Finnorszagban kordbban nem ter-
mesztettek kendert. A fajta kb. 1 m magas, de igen nagy magterméseket ad. Je-
lenleg Kanadaban termesztik a magjaért (olaj, kozmetikai ipar), finnorszagi ter-
mesztésérdl nincs tudomasunk. Gazdasagi jelentdségiik altalaban csekély, de az
¢északi korzetek mez6gazdasagaban mint egyediili olajndvénynek lehet bizonyos
jelentéséglik.

Azsiai kendertipusok

Azsiaban, foleg Kinaban és Indiaban nincs eurdpai értelemben vett novény-
nemesités, ezért mar a Torokorszagban termesztett torok tipusok is tajfajtdknak
tekintenddk ((inye, Hadzi-K oy, Fatsa, stb.). Ugyanez a helyzet a kinai és az in-
diai t4jfajtakkal, tovabba a vietnami és thaifoldi tajfajtakkal is. A torok és kinai
tajfajtak kordtermése normalis, igen jo, tenyészidejiik hossza vagy igen hosszi
(egyes kinai szarmazékok magja be sem érik Magyarorszagon). A teljes te-
nyészidd atlagos hossza 180 nap. Rosttartalmuk igen kicsi, 17-20%
koriili, magtermésiik jo. THC-tartalmuk viszonylag nagy, mert szelekciéo nem fo-
lyik THC-ra. Ez a THC-tartalom (0,6-1,0%) azonban még nem elégséges a
drogkereskedelemben, ezért ilyen szempontbdl atmeneti formaknak tekinthe-
tok. (Az eurdpai THC tartalom tizszeres biztonsaggal van megallapitva.).

EU-fajtalista (kivonat)

Fajta Kétlaki, egylaki Szarmazas Elismerés éve Orszéag
Kompolti Kétlaki Magyarorszéag 1997 Ausztria
Kompolti Kétlaki Magyarorszag 1997 Hollandia
Kompolti Kétlaki Magyarorszag 1998 Németorszag
Felina 34 Egylaki Franciaorszég 1997 Ausztria
Beniko Egylaki Lengyelorszag 1997 Ausztria
Bialobrzeskie Egylaki Lengyelorszag 1998 Ausztria
Lovrin 110 Kétlaki Romania 1998 Németorszag

. Felina 32 Egylaki Franciaorszég 1998 EU
Fedora 17 Egylaki Franciaorszag 1998 EU
Futura 75 Egylaki Franciaorszag 1998 EU
Felina 34 Egylaki Franciaorszég 1999 Németorszag
Ferimon Egylaki Franciaorszég 1999 Németorszag
Futura Egylaki Franciaorszag 1999 Németorszag
JUSZO 14 Egylaki Ukrajna 1999 Németorszag
Fasamo Egylaki Németorszag 1999 Németorszag




A déli kenderfajtak kitlind keresztezési partnereinek bizonyultak a viszonylag ko-
rai tipusok.

A nemesitok feladata vilagos, késoi vagy egyaltalan nem virdgzo fajtakat ne-
mesiteni €s ezzel a korotermést ndvelni és ebben a nagyardnyu hancsrosttartal-
mat fokozni.

Az indiai kendertipusok a legkiilonb6z6bb alakkorokhdz tartoznak é€s a ha-
szonkendertdl a drogkenderig mindenféle alakot magukba foglalnak. Ugyanez
vonatkozik a tenyésziddre is, ezért azok a rendszerez6 botanikusok, akik a
Cannabis indica Lam. Szerebr.-ot kiilonboztetnek meg 6nallo fajként, téves
irdnyzatot képviselnek, mert ilyen faj — a THC-tartalom alapjan — nincs.

A 14. tablazatban k6z0oljiik azon fajtakat, amelyek az EU-orszagokban ter-
meszthetok.



Hoigény tekintetében a Dél- és Délkelet-Eurdpaban termesztett fajtak a déli
alakkorhoz tartoznak. Rostkenderként a kelést6l a technikai érésig mintegy
110-115 napot igényelnek, ami nagyjabol 1900-2000 °C-ot, illetve a bioldgiai
(mag) érésig 2700-3000 °C-ot kovetel. A korai fajtak, mint pl. a francia Felina
34 a technikai érettségig csak 1600-1700 °C-ot igényel.

A kendermag mar alacsony héfokon csirazik, amint a talaj 2-3 °C-ra felme-
legszik. Amint a talaj 8-10 °C-ra felmelegszik, a mag teljesen kicsirazik. Ilyenkor
a stirli allomany zoldes-sziirke szint 6lt. Ebben a fejlodési fazisban a 4 leveles ko-
rig a novények eltiirik a -5 °C-os fagyokat is. Természetesen ilyen stddiumban
nem novekszik a kender, még egy esetleges felmelegedés esetén sem. Ilyen ko-
rilmények kozott Magyarorszagon nem érdemes elsietni a vetést €s aprilis elsé
dekadja el6tt vetni (Bocsa-Karus 1996).

A holland klimakamras kisérletek szerint (van der Werf 1994) a 19 °C-on no-
vekvd novények nem egészen 40 nap alatt, mig a 10 °C-on ndvekvOk ugyanezt
a magassagot csak 90 nap alatt érik el. A kisérletek azt igazoljak, hogy a nove-
kedési optimum 19 és 25 °C kozott van, ami a gyakorlat is bizonyit. Amikor a
napi kdzéphdmérséklet a 10-15 °C-ot elér, a ndvények a talajt betakarjak, az al-
lomany zart lesz ““ a csirdzé6 gyommag-

vak a teljesen fénymentes viszonyok ko- | Nouénymagassag (mm)
z6tt elpusztulnak. Amikor a napi kozép- 1000 ; 16
hémeérséklet eléri a 16-17 °C-ot, meg- 10
kezdddik a novekedés nagy periddusa, 800 16
amikor is a napi atlagos novekedési rata 22
elérheti a 4-6 cm-t (33. dbra). 600 1

A hbéosszeg egész Magyarorszagon
elegendd a déli fajtak szamara a techni- 400
kai és a magéréshez, természetesen a 200
korabbi fajtdk szamara még inkabb. Itt is
meg kell emlitentink, hogy a déli fajtak o 5 , —
északon, egészen az 53-54 északi sz¢- 020 40 60 80 100
lességi fokig sikerrel vethet6k rostken- Napok szama (days)
derként. Rostkenderként 2-2,5 t/ha tobb
korot teremnek, am magjuk nem érik be. 33. dbra. A kender néuekedése

Ez azt jelenti, ha ezek az orszagok tobb klimakamraban 10-22 °C-on




kendert 6hajtanak termelni, gy vetdémagot kénytelenek behozni a déli fajtakat
termel6 orszagokbol.

Fenyigény. A fényviszonyok tekintetében hazankban minden szempontbol ele-
gendd a fényintenzitas a déli alakkorhoz tartozo fajtak szamara. A fényigény, illetve
-sziikséglet két tényezObdl tevddik dssze: a tenyészidd alatt a napsiitéses orak sza-
mabdl és a nappal hossziisagabol. Mégis inkabb a nappalhosszisag hatarozza meg
a szarazanyag felhalmozasat és nem annyira a napsiitéses 6rak szdma. A napsiité-
ses orak szama inkabb a rost mindségét és szakitoszilardsagot befolyasolja.

A kender igazi rovidnappalos ndvény, amint ezt az 5.3. fejezetben (virdgzas)
mar emlitettiik. Ez azt jelenti, hogy a kender a rovidnappalos viszonyok ko6zott 1é-
nyegesen hamarabb viragzik, mint hosszunappalos koriilmények kézott. Sz¢elsé
viszonyok kozott - és ezt bizonyitjak a holland klimakamras kisérletek is - 24
oras megvilagitas mellett egyaltalan nem jut el a viragzasig augusztusban. Ha a
novekedés €s szarazanyag-felhalmozas tovabb tart, ez akar 2-3 t/ha szarazanya-
got is kitehet. A rovidnappalos fajtak ebben az id6pontban a ndvekedést mar rég
befejezték. A 15. tablazatban lathato a csirazastol a viragzasig eltelt napok sza-
ma egy kozép-orosz €s egy déli fajtanal. A két fajta kozotti viragzasbeli kiilonb-
ség 40 nap. Mig a kozép-orosz fajta 17 6ras megvilagitasnal normalisan virag-
zott, addig a déli fajtanal a viragzas befejez6dott. A déli fajtanal 16 6ras megvi-
lagitas mellett éppen csak elkezdddott a viragzas, addig a kozép-orosz fajta en-
nél a megvilagitasnal még nem reagalt (Davidjan, 1971). Amint a megvilagitas
csokkent (a nappalok rovidebbek lettek), a kozép-orosz fajta sokkal gyorsabban
virdgzott, mint a déli fajta. Ezen kiviil a déli fajta tag térallasban jelentdsen elaga-
zott, mig a kozép-orosz egyaltalan nem. Ebbdl az a kovetkeztetés vonhato le,
hogy a kozép-orosz €s atmeneti jellegli fajtak délen egyre korabban virdgoznak
¢s a korojuk (szaruk) egyre rovidebb lesz. A déli fajtak tenyészid6hossza egyre
rovidebb lesz a szubtrépusok-tropusok iranyaban és az északi és déli féltekén a
35°-on termeszthetdk. Ettdl északra és délre egyre csokken a tenyészidejiik

A csirazastol a himviragzasig eltelt napok szama a nappalhosszuisag fliggvényében

Nappalhosszuséag K6zép-orosz fajta Déli fajta
Kontroll (szabadféld) 62 104
17 62 Nincs viragzas
16 62 96
15 57 89
14 41 52
12 37 42
10 34 39
8 34 41

Davidjan utan (1971)



meglehetdsen drasztikusan. A 20. északi-déli szélességi foknal a rovid tenyész-
1d6 kovetkeztében a koro (szar) oly mértékben rovidiil, hogy termesztésiik mar
nem kifizet6dd. Erre utalnak Dippenaar et al. (1996) kisérletei Dél-Afrikaban. Ki-
vanatos lenne egy nappal k6z6mbds fajtat nemesiteni a szubtropusok ¢€s tropu-
sok szdmara. Ilyen munkak megkezdddtek. A magyar-francia kooperacidban
megkezdett kutatas sikeres volt és a fajta bejelentés elott all.

Talajigény. Mint mar emlitettiik, a kender rendkiviili igényeket timaszt a ta-
lajjal szemben (34. dbra). Ezt a kérdést Stefanovits nyoman tekintjiik at. Két f6
talajképzddmény, ezen beliil altipusok és valtozatok 1éteznek. Az egyik a mész-
lepedékes csernozjom, a masik a réti csernozjom. Mindketto kivalo a rostk-
endertermesztésre. (Egészen 12-14 t/ha-ig.)

A mészlepedékes tipus az egész Duna-volgy jellegzetes talajtipusa. A talaj
semleges vagy gyengén lugos kémhatast, humusztartalma 3-4%. Szine sotét-
barna vagy barnasfekete. Szerkezete kivaléan morzsas. Ez az A-szintre jellemzo.
(A B-szint szine egyre vildgosabb lesz, ahogy a szervesanyag-tartalom csokken.)
Vizgazdalkodasa igen jo (vizatereszto és viztarold képessége kitiing.) Ide tartoz-
nak altipusként a tipusos mészlepedékes, az alfoldi csernozjomok és a mélyben
s0s mészlepedékes csernozjomok. Az els6hoz tartoznak a mez6foldi, a Tolnai
dombsagi, Tisza-volgyi csernozjomok, az észak-bacskai 16szhat, valamint az
debreceni 16szhat. Az igazi rostkendertalajok azok, amelyek potencialisan 15
t/ha termésre képesek, vagyis kivald vizgazdalkodastak, humusztartalmuk
3-4%, jo a légateresztd képességiik. Ezek a csernozjom (16sz6n képz6dott mezo-
ségi talajok) tovabba az Ontéstalajok. Utdbbi talajtipus vaztalaj kdzepes tartalék-
tapanyaggal, de feltoltése tapanyaggal viszonylag konnyii.
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34. abra. Magyarorszag fobb kendertermesztési tajai



A kender legjobb talajai a kovetkez0 tdjakon vannak: Hajdsag, Berettyd, Ko-
ros-vidék, a Bacskai sikvidék, Kozép-Tisza, Als6-Tiszavidék, Koros-Maros koze,
itt a legnagyobb a humusztartalom (4-4,5% Bankuton és MezOhegyesen), a rész-
tajak koziil pedig a Volgység és a Dravamenti siksag. Nem véletlen tehat, hogy
a kendergyarak is ezeken a tajakon helyezkedtek el (34. dbra.).

Ami a nyugat-dundntuli talajokat illeti, a szakemberek megvoltak a kdzelmul-
tig gy6zddve, hogy csak az Alfold és a Dunantul keleti tajain lehet sikeresen ken-
dert termeszteni. 2003-ban azonban mintegy 400-500 ha-on termesztettek ken-
dert osztrak cégek Kormend kdryékén francia fajtakat elfogadhato termésatlag-
gal, és a nem til messze 1évo ausztriai Nickelsdorfba vitték feldolgozasra.

Szabatos rostkender mutragyazasi kisérletet Nagyhorcsokon, mészlepedékes
csernozjomon Kadadr et. al (2003), Kaddr (2005)végzett 1989-ben. lvdnyiné és
Izsdki 1989-ben allitott be mutragyazasi tartamkisérletet négy novénnyel,
kiteritett vetésforgd rendszerben, melynek egyik névénye minden évben rost-
kender. A fajta hat évig Kompolti, majd Uniko-B, Tiborszallasi és egy kinai egy-
laki volt. Ez - tudomasunk szerint - az egyetlen egzakt rostkenderkisérlet a no-
vénynek megfeleld jobb mindségii talajon.

9.2. Helye a névényi sorrendben

A kender az eldveteménnyel szemben nem igényes. JO termderdben levo tala-
jon két-harom évig dnmaga utdn is vethetd, ha az altala kivont taplaldanyagok
visszapo6tlasardl gondoskodunk. E tulajdonsdgéaval azonban nem szabad visszaél-
ni €s tulzasba esni, mert mar a masodik évben is, de késébb még szembetiindbb
terméscsokkenéssel bosszulja meg magat a rovarkartevok elszaporodasa miatt.

A kender gyomirtd ndvény. E tulajdonsdga megkonnyiti a vetésforgdban va-
16 elhelyezést.

A kender legjobb eldveteményei a pillangosviragu novények (voroshere, lu-
cerna, borso, biikkkonyfélek) és az éveld fiivek (gyeptorés), mert ezek viszonyla-
gos nitrogénbdséget ¢s jo talajszerkezetet teremtenek a kender szamara.

Jo kendertermésre szamithatunk a kapasnovények utan is, mivel az ilyen tala-
jok még megfeleld taplaloanyag-készlettel rendelkeznek és szintén jo szerkezetiiek.

Sikerrel termeszthetd a kender tavaszi és 0szi gabonafélék utan is. Ezek ko-
ran lekeriil6 novények, s elegend6 id6 all rendelkezésre mind az ilyenkor sziiksé-
ges nyar végi, mind pedig az egyéb 0szi talajelokészité munkak elvégzésére.

Ami a kendernek a talajra gyakorolt hatasat illeti, a kendert az els6 helyen kell
emliteniink azon ndvények kozott, amelyek szant6foldjeink kulturallapotat ked-
vezden befolyasoljak.

A legtobb novénynek kivalo eléveteménye, mert j6 allapotban hagyja vissza a
talajt, koran lekeriil és igy lehet6ve teszi - még az Oszi vetésii novények ald is -
az idejében torténd jO mindségli talajmunkat. Nagy bearnyékolo képessége foly-



tan irtja a gyomokat ¢s megeldzi a talaj nedvességét. Jol fejlett gyokérrendszeré-
nek segitségével a talaj mélyebb rétegeibdl is feltarja a tartalék-taplaloanyagokat.

A kender a gépi és kézi munka szervezése €s elosztasa szempontjabol is jol
beilleszthetd az lizem egészébe, mert nem tartozik sem a legkorabbi, sem a leg-
késobbi vetésii novények kozé: a tavaszi kalaszosok utan, de a kukorica el6tt
vethetd. Kiilondsebb apolasi munkat nem kivan. Aratasa, a learatott kéro keze-
1ése és szallitasa a gabonaaratas utani, de a kukoricatorés €s a cukorrépa-beta-
karitas elotti idoszakra esik, nem okoz tehat munkatorlodast, ellenkezéleg, el6-
segiti a folyamatos foglalkoztatottsagot.

Egy-egy gazdasag kendertermesztésének mértéke sok tényezo6tdl, elsdsorban
a gazdasag kendertermesztésre alkalmas teriiletének nagysagabol, tovabba a
rendelkezésre allo betakaritogépek teljesitoképességétol, s nem utolsdsorban az
iizem egy¢b termesztési feladatatol fligg.

9.3. A rostkender tapanyagellatasa
Szdrazanyag-felhalmozds, tapelemfelvétel

A rostkender az un. agressziv novényekhez tartozik, mert gyokérnedvei
¢s igen aktiv gyokérrendszere segitségével olyan tapelemformakat is ké-
pes felvenni, amelyeket mas novények nem. Mélyre hatolo gyokérzetével
a talaj mélyebb rétegeinek tdpanyagtartalmat is képes hasznositani, bar a
gyoOkér a hajtas tomegéhez képest gyengén fejlett (Biizds 1987). Spaldon
(1954) szerint a kender gyokeérzetének fejlettsége a talaj tulajdonsagaitol
fligg. Mélyrétegli csernozjom talajokon a f6gyokér 2 m-re is lehatol, sok-
kal erdteljesebb fejlettséget ér el, mint oldalagai. A tézeges talajokban for-
ditott a helyzet. A f6gyokér eléggé rovid marad és az oldalagak fejlédnek
ki erételjesen. Az altalajviz tiikkrének magassaga és a keményebb talajréte-
gek is befolyasoljak a gyokérzet lehatolasat és mindezek a tdpanyagella-
tas mellett a hajtasrendszer fejlodését.

Egy novény tapanyagigénye azonos azzal a tapelemmennyiséggel, ame-
lyet meghatarozott termés eléréséhez maximalisan felvesz. A felvett tapelem
legnagyobb mennyisége az adott koriilmények kozott maximalis vagy opti-
malis termést ado névényallomany legnagyobb szarazanyagtomegébdl és
annak elemi Osszetételébdl allapithatd meg. A tdpanyagigényt altalaban
egységnyi tomegre (1 tonnara) szamitva adjuk meg és ennek elnevezése faj-
lagos (specifikus) tdpanyagigény. A tapelemvizsgalatok f6 célja a ndvényi
tapelemigény pontositasa, mely tovabbi informacidként szolgal a talaj tapa-
nyagszolgaltatasa, a talajvizsgalatok, a tragyazasi gyakorlat ellenérzésére, a
novény taplaltsaganak diagnosztizalasara és a névényanalizis idopontjanak
meghatarozasara (Sarkadi 1975, 1981, Kadar 1980, 1992, Buzds 1987).



A szarazanyag-felhalmozas dinamikajat tipikusan a szigmoid gorbé-
nek nevezett logisztikus névekedési fuggvény jellemzi. Az S-alaka gorbe
a novény életciklusa soran eltéré novekedési sebességek eredménye-
ként jon 1étre (Berzsenyi 1998).

A novénytermesztésben a névekedést altalaban szarazanyag gyara-
podasként definialjuk. A névény szarazanyagtomegének gyarapodasa
nem egyenletes a tenyészidé folyaman. Az genetikailag meghatarozott,
ugyanakkor kiilsé tényez6k altal (viz, talaj tapanyagellatottsaga, no-
vényszam, stb.) befolyasolt.

Ivanyi (1998) mélyben karbonatos kézepes humuszos réteg,
2,32-3,12% humusztartalmu csernozjom réti talajon végzett kisérletei
szerint a rostkender szarazanyag-felhalmozasanak dinamikaja majus
1-2. dekadjaig mérsékelt titemt, mert ekkorra a rostkender szaraz-
anyaghozama a maximalis értéknek csak 12%-at teszi ki. Ezt kovetSen
a felhalmozas intenzivebbé valik és junius hénapban a beéptilés atlago-
san 44%o-os és az id6szak végére a rostkender végleges szarazanyag-
hozamanak 73%-at halmozza fel. A tenyészidé tovabbi részében a sza-
razanyag-felhalmozas mérséklédik.

A tapanyagfelvételnek rovid, egy honapos intenziv szakasza van,
amely altalaban majus
kozepétdl junius koze- 120
péig tart. A fazis végére,
amikor szarazanyagnak
még csak 55%o-a alakul
ki, a makrotapanyagok-
nak - a P kivételével -
85-98%0-at mar felveszi.
A P felvétele lassubb és
fokozatosabb (34. dbra).

A kender 13-13,5 t/ha
terméshez 1 50-200
kg/ha N-t, 51 kg/ha
P,0s-t, 280-310 kg/ha ; o

K,O-t, 210-220 kg/ha T srananye
CaO-t, 52-86 kg/ha
MgO-t von ki a talajbol,
ugyanakhor a Ablan o rose 055051 B2 06901 02 wrames
Mg 56,a N 53 és a P Mintavételek (dekad)
43%0-a visszakertl a talaj- 34. dbra. A rostkender szdrazanyagfelhalmozdsa
ba (, wanyi-lzsdki 1996, és makroelemfelvételének alakuldsa

lvanyi 1998, Kadar 2005). (Szarvas, 1990-1993 évek datlaga, Ivanyi, 1998)

Felhalmozasi %




A kender tragyasziikségletének szdmitdsa

A kender tragyasziikségletének szamitasanal a talaj tapanyagella-
tottsagabol €s a ndvény fajlagos tdpanyagigényébdl indulunk ki.

A talajok tapanyagtartalmat, felvehet6 tdpanyagkészletét a termoreé-
tegbdl vett talaymintak laboratoriumi vizsgalataval allapitjuk meg. A talaj-
vizsgalati eredmények szerint a talaj NPK ellatottsagat az erre kidolgozott
tablazatokbol kereshetjiik ki (Debreceni 1979, Ftileki 1999). A nitrogén-
ellatottsagot a talaj humusztartalmabdl itéljik meg szant6foldi termdhe-
lyenként, a kotottségtol fiiggden (K 4). A felvehetd foszfor- és kaliumella-
tottsagot a talaj AL- oldhato P ,0 5 és K,O tartalméabol allapitjuk meg.

A rostkender egy tonna kordterméssel ( a hozza tartozo levélzettel
egylitt) az alabbi tapanyagmennyiséget veszi fel hidnyi (1998) és Kadar
(2005) szerint:

A kender fajlagos tapanyagigénye (kg/t)
Nitrogén (N) | Foszfor (P205) | Kalium (K20) (Kalcium (Ca0 ) | Magnézium (MgO
Ivanyi (1998) 10-14 3-4 14-20 14-16 5-6
Kadar (2005) 8-15 3-5 14-32 18-22 4-7

Az egy tonna kender (a hozza tartozoé levélzettel) eldallitasahoz sziik-
séges fajlagos tragyaigény a termdhely tapanyagellatottsagatol fliggden
valtozik (17. tablazat).

A kender fajlagos tragyaigénye, kg/t

A talaj tapanyagellatottsaga

Term8hely | Hatéanyag | Igen gyenge | gyenge | kézepes | megfelel6| jo tulzott

[, 11, I N 16 14 12 10 6 -
P.O, 5,5 5,2 4.8 4 2 -
K20 30 25 22 18 9 -

Ha a kender fajlagos tragyaigényét megszorozzuk a tervezett termés-
sel, megkapjuk az egy hektarra kijuttatand6 hatéanyag mennyiségét. Ha
mas modositd tényezd nincs (pl. eldvetemény, nagy tomegli szerves-
anyag leszantasa, szervestragya stb), akkor ezt a hatdbanyagmennyiséget
juttathatjuk ki miitragya és/vagy szervestragya formaban.

A kiszamitott hatdbanyag mennyiséget a beszerzésre keriild miitragyak
hatdéanyagtartalméanak ismeretében atszamitjuk miitragya kg /ha- ra.



Kendertermesztésre alkalmas talajokon a kovetkez6 rostkender
kordtemések tervezhetdk:

I. szant6foldi termOhelyen (csernozjom): 10-15 t/ha,

II. szant6161di termohelyen (k6zEépkotott erddtalajok): 8-10 t/ha,

I11. szant6foldi termbhelyen( jobb mindségii réti talajok): 8-10 t/ha

Jo kultarallapott, k6zEépkotott, a talajvizsgalatok szerint kdozepes tap-
anyagellatottsagu talajon 10 t/ha kérdétermeés tragyaigénye 80-100 kg
N, 50-60 kg P,O5 és 180-220 kg K, 0.

A kender szamara csernozjom réti talajon 4 év atlagaban 80 kg/ha N
adag mellett a talaj 120-160 mg/kg AL-P,0; szintje és 300-360 mg/kg
AL-K.O szintje bizonyult megfeleldnek (lvdanyi-lzsdaki-Hayo van der Werf
1997)

A kender a fentiekben emlitett un. agressziv ndvény voltabol kovetke-
z6en jol hasznositja a talaj természetes tapanyagtdkéjét, ezért bioter-
mesztésre is alkalmas.

A kender az istallotragyat meghalalja, de tapanyagigényét altalaban
miutragyakkal elégitjiik ki.

A Szegedi Kendertermesztési Rendszer altal koordinalt kenderter-
meszto teriileteken 1973 és 1978 kozott a 6 v atlagaban 1,4:1:1,2
aranyban adagolt 226-319 NPK vegyes hatdoanyag felhasznalassal
7,2-8,9 t/ha korotermést értek el).

18. tablazat

Rostkender miitragya-felhasznalasa hatéanyagban 1973-1978 kozott
(Tarkany Szlics 1981)

Ev Mutragya-felhasznalas hatéanyagban, kg ha Korotermés

Nitrogén | Arany | Foszfor | Arany | Kalium | Arany | Osszesen tha'
1973 1,60 1,6 58 1 1,25 1,3 226 7,9
1974 1,58 1,6 72 1 1,10 1,1 266 7,2
1975 1,18 1,2 85 1 1,10 1,1 279 8,4
1976 1,48 1,5 78 [ 1,35 1,4 299 7,8
1977 1,50 1,5 75 1 1,30 1,3 289 8,9
1978 1,10 1,1 98 1 1,10 1,1 319 8,8

A kender rovid tapanyagfelvételi fazisa miatt igényli a konnyen felve-
het6 tdpanyagformakat. A kender tdpanyaghianya, kiilondsen a N hiany
okozta sargaszold szin, majus végén jol lathato ¢€s levélanalizissel kimu-
tathato.

A tragyazas gyakorlatat a tenyészidd alatt végzett ndvényanalizissel
ellendrizhetjiik. A diagnosztikai célu levélanalizisre lwdnyi-lzsaki 2000) al-



tal kidolgozott hatarkoncentraciok iranymutatéul szolgalhatnak a kender
a tragyazasi szaktanacsadasaban a néveény taplaltsagi allapotanak
megitéléséhez (19. tabldzat):

Tapanyagellatottsagi hatarértékek a kender taplaltsagi allapot megitéléséhez
az 50-70 cm névénymagassagu, 4-5 t/ha szarazanyagtomegii névény éppen
kifejlodott 5-6. par levelében
(Szarvas, 1999)

Tapelem Alacsony Megfeleld Magas
N% <5 5-6 6<
P <0,5 0,5-0,6 0,6 <
K % <25 2,5-3,3 33<
Ca % <24 2,4-3,2 3,2<
Mg % <0,6 0,6-0,8 0.8—
Fe mg/kg < 65 65-105 105 <
Mn mg/kg < 85 85-130 130—
Zn mg/kg <25 25-40 40-
Cu mg/kg <2 2-5 5<

Makrotapanyag szinti kalcium és magnéziumigényét a kender a ter-
mesztésére alkalmas talajainkon a talajbol ki tudja elégiteni. A magné-
zium hianya a levélzet sargasagat okozza.

A kender legfontosabb mikroelemei a bér, a mangan és a réz. Fejlo-
déséhez altalaban elegenddek a talajban talalhaté mikrotapanyagok.

A szervestragyazas ma mar egyre kevésbé kertil szoba, pedig a ken-
der egyike azon névényeknek, amely meghalalja azt a kotu- és az asva-
nyi talajon egyarant. Kozepes mindségi istallotragya javasolt adagja as-
vanyi talajokon 30-35 t/ha, kotutalajon 20-25 t/ha.

Ugyancsak kedvez6 hatast és gazdasagos a hig sertéstragya alkal-
mazasa. A fazisbontott sertés higtragya kobméterenként 1,0-1,5 kg nit-
rogén hatdanyagot tartalmaz.

Az egyes tapanyagok hatdsa a termés mennyiségére és minoségére

A rostkender terméshozamara és mindségére legnagyobb befolyasa a
N-nek van. Az egyoldalil N-ellatas azonban a koro tomegének névelése
mellett csokkenti a rost mennyiségét €s mindségét (Csokds 1914, Berg
1939, Bécsa 1961, Mandy-Bécsa 1962, Baev 1965, Ruzsdnyi 1970).

A rostkender termésének textilipari mindsitése hazankban az Msz
17631-85. szamu szabvany szerint torténik. Alapja a kender szaranak



két legjellemzObb mérhetd tulajdonsaga az un. technikai szarhosszuasag
(cm) (a betakaritott termés vagasi feliiletétdl a legelsd oldalelagazasig
terjedo tavolsag) és a szar kézepén mért atmérd (mm). Az 1. osztalyu
kenderkord technikai szarhosszanak minimum 140 cm-nek €és maximum
10 mm atmérdjlinek kell lenni.

hidnyi et al. (2001) vizsgalta a nitrogéntragyazas (N;, N, N;) hata-
sasat két kiillonbo6z6 (sturti = 4,5 millid csira/ha és ritka = 2,25 millio csi-
ra /ha) tészamon. Betakaritaskor a kender onritkuldsa miatt a két t6szam
k6zott nem volt kiilonbség (1-1,25 millié db/ha névény), a kordtermés a
ritkabb vetésnél 0,7 t/ha-al nagyobb lett.

A N tragyazas a kontrollhoz viszonyitva mindkét tdszamon szignifkan-
san novelte a korotermést, csokkentette a rostszazalékot, novelte a hek-
taronkénti rosthozamot. A nitrogén 80 kg/ ha-on f6liili névelése az Ngo
hoz viszonyitva nem volt pozitiv hatast, mert jelentds termésndvekedést
nem eredményezett, a rostszazalékot kissé csokkentette, a hektaronkén-
ti rosthozam lényegesen nem valtozott. A névénymagassag a stiriibb ve-
tésn¢l atlagosan 20 cm-rel, a szaratmérd 0,7 mm-rel kisebb lett. Az N
tragyazas 80 kg/ha f6lott altalaban nem novelte a jelentdse a szarhosszi-
sagot €s az atmérot.

A nitrogéntragyazas és a toszam hatasa a Kompolti kender
termésére és minoségére
(Szarvas, 1997)

N kezelések Betakari- Kérétermés Technikai Atmaré Rost % | Rost-
(aPésK taskori t ha szarhossz (a szér (nyers |termés
kezelések tészam cm kdézepén) |koroban)| tha

atlagaban) millio ha-' mm

Sirl | Ritka | SUrll | Ritka | SlrG | Ritka |Siri | Ritka Ritka | Ritka

N, 1,40 1,12 14,8 [ 14,2 | 175 183 3,9 4,3 23,24 | 3,30

Nao 1,24 | 0,99 18,0 [ 19,4 | 191 206 4,7 5,3 22,55 | 4,40

Ni,, 1,20 | 0,93 18,6 | 19,6 | 184 210 5,0 5,7 20,47 | 4,00

N240 1,17 | 0,98 18,8 [ 19,9 | 183 215 5,2 6,1 18,87 | 3,40

SzDs'% 0,103| 0,111 1,06| 1,01 9,6 8,75 0,26| 0,25 0,822| 0,83
Atlag 1,25 1,00 17,6 | 18,3 | 183 204 47 5,4 21,28 | 3,8

A kender tapanyagellatasanal lényeges az egyenletes novénysiiriiség,
mert a hianyos tészamnal a novények jobb egyedi tapanyag, fény és viz-
ellatottsdganak kovetkezménye névénymagassag €s szaratmérd ndve-
kedés lesz, amely egy bizonyos értek f6l6tt gyengébb alacsonyabb mi-
ndséghez vezet.



A rostkendertermesztésben a foszfor hatasa csak nitrogén jelenlétében
fokeént a taplaloanyag egyensuly €s a rostmindség kialakitdsaban jatszik
szerepet. A foszfor a rostsejtek, a rostszovetek mennyiségét, mindségét, ru-
galmassagat és szakitoszilardsagat befolyasolja (4gdcs et al. 1962, Bocsa-
Manninger 1981). Ivanyi (1998) és Kadar (2003) NPK tragyazasi kisérletei-
ben legkevésbé a P tragyazas hatott. Optimalis ellatottsagnak 110-160
mg/kg AL-P,05 tartalom bizonyult 80-100 kg/ha N adagolas mellett.

A kalium a rostkender masodik legfontosabb tapanyaga, mert a ka-
liumtragyazas noveli a kenderkoro rostszazalékat és ezzel a teriiletegy-
ségril nyerhet6 rostmennyiséget (Stohr 1908, Ziehe 1913, Csokas 1914,
Bocsa-Manninger 1981).

A K hatasara novekszik a rost szilardsaga (Getmanov 1968). A K ada-
golassal bekovetkez6 rostmennyiség €s szilardsag novekedésével egyide-
jlleg Kerékgyarto-Nagy (1967) és Vaszilev (1971) a rostfinomsag csokke-
nésérdl szamolnak be. A kalium néveli a rostelemek mennyiségét, nagy-
sagat, keresztmetszetét, fonhatosagat, fokozza a kender betegségekkel és
korokozokkal szembeni ellenalloképességét (Tobler 1929, Spaldon 1954).

lvanyi  (1998) és Kadar (2003) NPK tragyazasi kisérleteiben a kalium
egyértelmiien pozitiv hatast mutatott. Megfeleld N kiegészités és P ella-
tottsag mellett 250-360 mg/kg AL-K,O szinteken novekedett a koro
hosszusaga €s a rosttermése.

A tulzott N-ellatas rostmennyiségre kifejtett karos hatasa a K-ellatas
javitasaval sziintethetd meg. A K kedvezd tulajdonsaga kiilondsen akkor
érvényesiil, ha szulfat tartalma K-tragyakban juttatjak ki (Berg 1939, Bo.
csa 1961).

A trdgyafélék kijuttatdsa

A P és K tragyakat ¢és kotottebb talajokon a 171-t is 6sszel, humuszos
homoktalajokon a N-t tavasszal juttatjuk ki. A K tragyat elényosebb ka-
liumszulfat forméban adagolni, mert a kloridionok a rostok kialakulasat
csokkenthetik.

A szervestragyakat 6szi mélyszantassal kell a talajba keverni.

9.4. Talajelokészités

A rostkender igénye a talajjal, annak viz-, levegd-, ho- és tapanyag-gazdalko-
dasaval szemben igen nagy. A talajmiivelés legfontosabb célja a nedvesség el-
raktarozasa arra az id0szakra, amikor az a kender részére a legsziikségesebb. A
hazankban lehull6 csapadék mennyisége 6sszességében elegendd a kender ré-
szére, a csapadek eloszlasa azonban legtobbszor mar nem elégiti ki a kender 1gé-
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35. dbra. A vizkészlet csékkenése 36. dbra. A talaj uiztartalmdnak vdltozdsa
a kender talajaban Fertédon udlyogtalajban, kender alatt
(Beke in Mandy-Bécsa, 1962) (Beke in Mandy-Bécsa, 1962)

nyét (35. és 36. abra). A kedvezotlen iddjarasi befolyasokat helyes talajmiivelés-
sel bizonyos mértékig ellensulyozhatjuk, a talaj vizgazdalkodasat szabalyozhat-
juk, hogy a szaraz iddszakban is legyen elegendd nedvesség a talajban.

Olyan talaymiivelési modot kell tehat valasztani, amellyel a lehullo csapadék
tarolhato és megodrizhetd, a kiadott tdpanyagok bedolgozhatok, a talaj 1égjarhato,
a sima felszin kialakithat6. Az ilyen jellegli miivelés eldsegiti a talajban azokat a
biologiai folyamatokat, amelyek sordn a tapanyag feltarodik.

A termesztést megel6zo évi talajmunkak a kalaszos elovetemény betakarita-
sa utani mielObbi tarlohantassal kezdddnek. A tarlo tarcsaval meghanthato,
utana a talajt hengerrel le kell zarni. A meglazitott, sima felszinii talajban kedve-
z6 a leveg0d- és hdgazdalkodas, intenzivek a biologiai folyamatok, s igy csokkent-
het6 a parolgas a minimalis szintre. Na a tarlohantas lezarasa utan a talaj gyo-
mosodik, ugy ismételt apoldsra van sziikség, melyre megfeleld eszkoz a tarcsa
¢s kapcsolt gytiriishenger.

Az 6szi szantas mélysége - a mivelt termoréteg vastagsagatol fiiggden -
26-32 cm. Az 0szi mélyszantaskor a termdréteget 3-5 cm-rel is mélyiteni lehet.
A kendertermesztésben rendkiviil fontos az altalajlazitassal sszekotott mélymii-
velés, amelyet nalunk gyakran elhanyagolnak. Minél vastagabb a jo szerkezetii
megmunkalt talajréteg, annal nagyobb termésre szamithatunk. Megallapitott
tény, hogy a jol kifejlett kender gyokértomege sokkal nagyobb, mint a gyengén
fejletté. Ez azonban forditva is igaz: mélyre hatolo, dus gyokérzet képes csak
nagy szarat fejleszteni. A kender fégyokere asvanyi talajokon 2-2,5 m mélyre is
lenyulik, az oldalgydkerek zome azonban a talaj 30-50 cm-es felso rétegében he-
lyezkedik el. A szantassal egy idében vagy kozvetlen utana a felszin lezarasa ér-
dekében ajanlatos fogast jaratni, s a tavaszi talajmunkak megkonnyitése érdeké-
ben az osztobarazdikat elmunkalni. Elkésett szerves- vagy alapmiitragyazas, to-
vabba mélyszantas esetén a rostkender termése nagymeértékben csokken. Olyan
teriiletre, melyen nem folyt dszi talajmunka, rostkendert vetni nem szabad.




A rostkender a kora tavaszi vetésli novények kozé tartozik. A vetés el6tti ta-
lajmuvelés idejét és modjat ugy kell megvalasztani, hogy a legkevesebb taposa-
st karral olyan talajallapot alakuljon ki, amelyben az elvetett mag gyorsan csira-
zik, a kikel6 névény erételjes fejlodésnek indul.

A tavaszi mutragyaadagot egyenletes elosztasban a vetés elott célszerti ki-
szorni, mert igy a magagy-elokészitéssel, a vetéssel a talajba keverhetd. A mag-
agy-elokészitésre lehetdleg olyan, forgatas nélkiili lazito- porhanyitd eszkozoket
- melyek a kora tavaszi gyomokat is irtjak - kell hasznélni, amelyek utdn a talaj
apromorzsas szerkezete megmarad, s a miivelés nem mélyebb a vetés mélysé-
génél. Lazabb szerkezetii talajon a kultivator vagy fogas utan - szaraz id6jaras
esetén - célszer(i simahengert kapcsolni. A kendermag elvetéséhez sima feliile-
tli, de egyenletes mélységben elokészitett magagy sziikséges. A legjobb mindsé-
gli magagy kombinalt magagykészitdvel alakithato ki.

9.5. A vetés

Kendertermesztéshez - akar rost-, akdr magnyerés a termesztés célja - kiza-
rolag megbizhatd szdrmazasu, igazoltan magas novési, déli tipusu fajta, fémza-
rolt vetdmagjat hasznaljunk. Tekintettel arra, hogy nalunk mind a rostkender-,
mind a magkendertermesztés szerzddéses termeltetés keretében bonyolodik le, a
termeldket a termeltetd vallalatok latjak el vetdmaggal. A j6 mindségli vetdmag-
nak legalabb 80-90% a csirazoképessége. A kendervetémag el6irasait a MSz
7145:1999 szabvany tartalmazza.

A j6 kendervetdmag sotéten marvanyozott szinii, fényes és egyforma nagysa-
gu. A zoldes arnyalat, kiilondsen ha a zold szemek aprobbak is, mint a t6bbi, az
¢retlenség, a fénytelenség pedig az 6regség vagy a rossz tarolas jele. A fénytelen
mag legtdbbszor dohos szagu.

A vetés ideje

A vetés idOpontja dontden az éghajlattol, kdzelebbrdl a termesztési hely idd-
Jérasi viszonyaitol fligg. A kendermag +2 °C-ndl mar csirazik, s a fiatal novények
a -5-7 °C hideget is kdrosodas nélkiil viselik el. Ha csupan ezekbdl indulnank ki,
a kendert az egészen korai vetésii novények kozé sorolhatnank. A kender tul ko-
rai vetése mégsem ajanlhato, mert - hékedveld novény 1évén - tartdsan hideg
1dében lassan €s egyenetleniil kel, kezdeti novekedése vontatott.

Ha tal késon vetiink, szeszélyes iddjarasunk kovetkeztében a talaj esetleg
annyira kiszarad, hogy a csirazashoz sziikséges nedvesség hianya miatt hianyos
vagy szakaszos kelés lesz az eredmény. A szaraz, poros, r6gos talajba elvetett
magvak koziil ugyanis a nyirkos helyre keriil6k kikelnek, a tobbi pedig elfekszik
a foldben, s csak a legkozelebbi es6 hatasara indul csirazasnak. Ebbdl a méso-



dik kelésbol — tapasztalataink szerint — sok lesz az aljkender, a korabbi keléstiek-
bdl pedig vastag, magas, durva koro fejlodik. A késdi vetésnek ezenkiviil még
megvan az a nagy hatranya is, hogy jelentdsen csokken a termés és kevesebb a
koro6 rosttartalma. Ezt tehat mindenképpen kertilni kell.

A legmegfelelobb vetési id6 akkor érkezik el, amikor a talaj 5-7 cm mélység-
ben 8-10 °C-ra tartdsan felmelegszik. Ez az iddpont nalunk 4prilis elejére vagy
kozepére esik. Hazdnkban régebben — foleg németorszagi kisérleti adatokra ta-
maszkodva — aprilis masodik felében vetették a kendert, a korai vetést kockaza-
tosnak tartottak (Bocsa et al. 1981).

A vetés legkedvezdbb idejének tanulméanyozasara kiilonbozo kisérleteket
folytattak. A hazai kisérletekbdl és a gyakorlati tapasztalatokbol megallapithat-
juk, hogy az id3szertien korai vetés mindig eldnyosebb. Aprilis kozepéig vetve
nagyjabol valtozatlan a termés, ennél késébbi vetések esetében azonban roha-
mosan csokken, s egy honappal az optimalis vetési idon tal a terméskiesés mar
eléri a 20-40%-ot.

A korai vetés — tobbek kdzott — azzal az elonnyel jar, hogy az elvetett magnak
¢s a kikelt novénynek rendelkezésére all az dsszel és télen felhalmozott talajned-
vesség, s igy a kelés egyenletes lesz, meggyorsul a novény kezdeti novekedése,
novekedési iiteme is.

Kiilénosen a jo erdében levd talajokon célszerii korabban vetni, mivel az ilyen ta-
lajokban a kender mar akkor is elegendd taplaloanyagot talal, amikor az évszak-
hoz képest a baktériumok biokémiai tevékenysége még alacsony szinten mozog.

A hazai vetési-id0 kisérletekbdl levont kovetkeztetés, mely szerint a korabbi
vetésii kendereknek nagyobb a rosttartalma, teljesen megegyezik a vizsgalatok
eredményeivel.

E kisérletekbdl kitiinik, hogy a korabbi vetésii novényekben tobb az elemi
rostok szama ¢€s a teriiletegységre es6 rost mennyisége. A késébbi vetésiiecknél
nemcsak a szarban levo elemi rostok szama csokken, hanem ennél a csokkenés-
nél sokkal nagyobb mértékii a teriiletegységre esé rostmennyiség csdokkenése,
mert a késébbi vetésii kenderek korotermése is sokkal kevesebb. A 21. tabldzat

A vetomagmennyiség hatasa a kender primér és szekundér rostjainak aranyara

Vetébmag- Primer Szekunder Osszes A primer Rost-
mennyiség rostok tartalom
kg/ha Elemi rostok szama aranya, % %
58 2 564 1426 3940 64,3 17,8
23 3124 4633 7757 40,3 17,1
17 3741 5201 8 942 41,8 14,7
12 3708 6670 10 378 35,7 14,5

Hrenyikov-Tollocsko 1953



szamaibo6l ugyan nem tlinik ki, de az is bebizonyosodott, hogy a késobbi vetés-
ben gyengébb volt a rostok mindsége.

Az a félelem, hogy a koran - marcius utols6 napjaiban vagy aprilis elején -
vetett kender szenved a hidegtdl, indokolatlan. Tapasztalatbol tudjuk, szovjet ki-
sérletek pedig bebizonyitottak, hogy a 6-8 °C-ra torténd lehiilés az 5-6 levélpar-
ral rendelkez6 (5-6 hetes) novényekre €s a rostképzddésre karosabban hat, mint
kozvetleniil a kikelés utani névényekre.

Altalanossagban elmondhatjuk, hogy hazdnkban a kendert tavaszi kalaszosok
utan, de a kukorica elott, idészertien koran, ezen beliil is a szarazabb vidékeken,
az Alfoldon korabban, aprilis elején, a csapadékos tdjakon, a Dunantalon és
északon pedig valamivel késobb, aprilis kdzepe tajan kell elvetni, amikor a talaj
mar kell6en felmelegedett, de még eléggé nyirkos.

A vetomag mennyisége

A teriiletegységenkeént elvetendd vetdémag mennyisége elsdsorban a kender
hasznositasi irdnyatol, nevezetesen attol fiigg, hogy rost- vagy magnyerés célja-
bol termesztjiik-e a kendert. A vetémag mennyiségére ezenkiviil természetesen
befolyassal van még a vetdmag tisztasaga, csirdzoképessége, ezerszem tomege,
a talaj, a tragyazas, az éghajlati viszonyok ¢€s a vetés idopontja is.

Rostkendertermesztéshez tobb, kendermagtermesztéshez kevesebb vetdmag
sziikséges. El6bbinél ugyanis a strli allomanyt, vékony szarti kenderkoroé az el-
érendd cél, magtermesztésnél viszont a nagy, vastag, elagazd egyedek adjak a
legnagyobb magtermést.

A tovabbiak soran kizardlag a rostkender vetémagmennyiségével €s stirlisé-
gével foglalkozunk, a magkendertermesztés hasonlo kérdéseit a kendermagter-
mesztés cimi fejezetben fejtjiik ki. E helyen a ritkdbb novényallomanyra, a tag
térallasra csak annyiban utalunk, amennyire az a rostkendertermesztés szem-
pontjabol érdeklodésre tarthat szamot.

A kenderszar rosttartalmat - a fajtaban 6roklott ilyen iranyu tulajdonsagot ez-
uttal figyelmen kiviil hagyva - altalaban a szar hosszanak €s vastagsaganak ara-
nya hatarozza meg. Minél nagyobb ez az ardny, vagyis minél hosszabb és véko-
nyabb, tehat minél karcstibb a kender, rosttartalma annal nagyobb, rostjanak mi-
ndsége pedig annal finomabb.

A kenderszar karcstisagat a tenyészteriilettel, mas szoval a vetdmag mennyi-
ségével, illetve az dllomanysiirliséggel szabalyozhatjuk. Stirli allomannyal vé-
kony szart, ritka allomédnnyal pedig vastag, durva szaru, elagazo korot kapunk.

A 21. tabldzat adataibol megallapithato, hogy a vetdmagmennyiség csokken-
tésével, a tenyészteriilet ndvelésével az egyes szarakban levd értékes primer ros-
tok szama mérsékelten, az értéktelenebb szekunder rostok szama pedig ugras-
szerlien emelkedik Gigy, hogy mig az 58 kg/ha vetdmagmennyiséggel vetett al-
lomény kordjaban a primer rostok aranya 64,3%, a 23 kg/ha vetdmagmennyi-



séggel vetett dllomany kordjaban mar csak 40,3%. Az is lathatd, hogy a ritkabb
allomanynal hidba n6 az egyes szarakban az elemi rostok szama, a koro
tomegéhez viszonyitott rosttartalom szdzalékos mértéke mégiscsak a siirlibb 4l-
lomanyokban a nagyobb.

Az allomanysuriiség novelése azonban csak egy bizonyos hatarig gazdasa-
gos, éspedig addig, amig az allomanysiriiség novelésével parhuzamosan a ko-
rotermés is nd. A tul siirlin vetett kender alacsony marad, keveset terem, s az ily
modon bedlld terméskiesést a vékony kenderszarak nagyobb rosttartalma ko-
rantsem képes ellenstlyozni.

A rostkender névényallomanyanak tenyészid6 alatti fokozatos csokke-
nésére mar korabban is felfigyeltek. Ennek mértéke bizonyos ndoveénysiirii-
ségnél ugyanazon koriilmények kozott nagyobb, mint mas egynyari két-
szikli novényeknél ( Willey-Heath 1969). Van Der Werf et al. (1995) megal-
lapitottak, hogy Hollandiaban kevesebb ndvény marad meg betakaritasra,
mint mas eurdpai kisérleti helyeken. Kisérleteikben 10-30-90-270 kezde-
ti ndvény/m? stiriiség hatasat vizsgaltak a biomasszatermelésre és a te-
nyészido alatti novényelhalasra. Novényelhalas 90 és 270 névény/m 2-nél
jelentkezett. A Kompolti Hibrid Tc-fajta teljes fold feletti szarazanyagter-
mésének maximuma (17,5 t/ha) szeptember kdzepére alakult ki négyzet-
méterenként 90 kezdeti novényszadmmal. A kezdeti ndvényszam 270-re
novelésével a termés csokkent. A Kompolti Hibrid Tc fajta kezdeti 90
db/m2 tészamanak 76%-a volt jelen a maximalis szarazanyagtermés kiala-
kulasa idején, mig 270 db/m?2-nél az Onritkulas mértéke fokozodott, mert
betakaritasra a kezdeti t6szamnak csak 44%-a maradt meg.

Bocsa (1995) és Tarkdany Sztics (szobeli kozlés) szerint 3 és 5 millid
kozott 0,5 millidval névelve a hektaronkénti csiraszamot nem mutatko-
zott szignifikans kiilonbség a kérodtermésben az egyes tdszamkezelések
k6zott. Viszont a tészam 3 milliorol 5 millidra vald novelésével az aljken-
der 11%-r61 23%-ra nétt (22. tabldazat).

Kisparcellas kisérlet (Bocsa nem pubi. 1995)

Csiraszam Vetémagnorma Arataskori AIjkgnder Kérotermés
millié/ha kg/ha névényszam 7 t/ha
millié/ha
3,0 60 1,54 11 9,57
3,5 70 1,98 14 9,23
4,0 80 2,14 15 9,68
4,5 90 2,42 19 9,45
5,0 100 2,57 23 9,23
SzDs, 0,96




vdnyi et al. (2001b) 1997. évben kétféle tdszammal végzett tragyaza-
si kisérletében a tdszam hatasat a kender onritkulasara a két kiilonb6zd -
a korabbi gyakorlatnak megfelel6 4,5 millid csira/ha (stiri1) és ennek a
fele 2,25 millio csira /ha) (ritka) - csiraszammal vetett kender betakari-
taskori tdszamanak vizsgalataval ellendrizték. Megallapitottak, hogy beta-
karitasra a megmaradt névények szama a silirlin €s ritkan vetetteknél ko-
zel azonos volt. A kender Onritkuldsa miatt ekkorra a strli vetési parcel-
lakon az elvetett csiraszam 30%-a (1,25 milli6 t6/ha), a ritka vetésiicken
55%-a (1 milli6 t6/ha) ndvény maradt meg. A vetdmag a szokasosnak fe-
Iére csOokkentésével a rostkender korotermése 0,75 t/ha-al nott, techni-
kai szarhosszusaga ¢és szaratmérdje megfelelt a rostkenderkérdé magyar
ményeket igazoltdk Szarvason a késébbi (1998-2004) kisparcellas és
tizemi kisérletek is.

Ezek utan felmeriil a kérdés, melyik a legkedvez6bb allomanysiiriiség,
vetdmagmennyiség, illetve tenyészteriilet, amely mellett a kordtermés €s a
koré rosttartalma is a legnagyobb, a rost mindsége pedig még kifogastalan.

A mi viszonyaink k6zott a 2,2-2,8 millié csiraszam, amely 98%-os tisz-
tasag, 90%-os csirazoképesség €s 20 g-os ezermagtomeg mellett 50-63
kg/ha vetdmagmennyiségnek felel meg, bizonyul a legmegtelelébbnek.
Ilyen vetdmagmennyiség, hasznalati érték €s ezermagtdomeg esetén, 12,5
cm-es gabonasortavolsag mellett 30-40 mag, azaz 26-34 csira jut 1 fm-re.

Az optimalis tészamot a fajta tenyészideje is befolyasolja. Szarvason
két kiilonbozo6 tenyészidejli fajtaval 2003-2004 években végzett az EU
altal tamogatott toszamkisérletek szerint a rovidebb tenyészidejli fajtak
pl. Tiborszallasi fajta vetését tobb, 3,60 millio csira/ha-al, a hosszabb te-
nyészidejl pl. Kompolti, Futura fajtak vetését elegendd 2,2-2,8 millio
hektaronkénti csiraszammal elvégezni (lednyi, 2003, 2004).

Meghatéarozott ha-onkénti csiraszambdl kiindulva, a vetémag hasznalati érté-
kének és ezerszemsulyanak ismeretében az elvetendd vetdémag mennyiségét a
kovetkezOképpen szamithatjuk ki:

csiraszam » ezerszemtdmeg

Vetémagtémeg =
tisztasag » csirazoképesség ¢ 100

Az elvetett csirazoképes magvaknak altaldban csak mintegy 50-60%-abol
lesz kifejlodott ndvény. Ezt a betakaritdskori ndvényallomany t6szamlalasa sordn
tapasztalhatjuk, amikor is gabonasortavolsagu vetésekben fm-enként gyakran
nem taldlunk tobbet 20-25 novénynél. Az elvetett magszam ¢€s a betakaritasko-
r1 allomanysiiriiség kozott mutatkozo ilyen nagy kiilonbség ellenére sem szabad
a csiraszamot csOkkenteni, mert akkor lényegesen durvabb szari kendert kap-



noénk. Sziikséges ugyanis, hogy a ndvények legalabb fiatal korukban olyan siirtin
alljanak, hogy a napfényért és levegdért folytatott harcban egymassal versenyez-
ve hosszra megndjenek, de ugyanakkor vékonyak maradjanak.

Jo talajba, valamint csapadékosabb viszonyok kozott az emlitett hatarértékeken
beliil tobb csirat vethetiink, mert ilyen koriilmények kozott nagyobb ndvényszam is
felnevelddhet. Ugyancsak tobb csirat kell vetni a rosszul eldkészitett talajba, vagy
akkor ha megkésiink a vetéssel, mert itt nagyobb lesz a gyériilés mértéke.

A kender vetésénél az egyenetlen tétavolsag €s vetésmeélység egyenet-
len novényallomanyhoz, alacsonyabb mindséghez vezet. Ezért a kender ve-
téséhez ajanlatos a korszerii, szemenkénti gabonavetdgépek alkalmazasa.

A vetés mélysege

A vetés mélysége a kelés és a kezdeti fejlodés szempontjabol igen fontos tényezo.

A nagyon sekélyen vetett mag - kiilonosen, ha a talaj felszine nem eléggé
nyirkos - egyenetleniil kel, vagy egyaltalan nem kel ki. Ha pedig valahogyan
mégis kikel és hamarosan nem kap esét, a fiatal ndvények elegendd nedvesség
hidnyéaban elpusztulnak.

A tilsdgosan mély vetés is hatranyos, mert egyrészt nem minden csirano-
vény képes attorni a talajtakardt, masrészt pedig a kikelt novények - tartalék-
taplaloanyagaikat a talajon tortént athatolasukhoz nagyrészt felhasznalva - le-
gyengiilt dllapotban keriilnek a talaj felszinére. Az ilyen novények kezdeti fejlo-
dése vontatott.

A vetés mélysége szoros 0sszefiiggésben van a kelés egyenletességével. Mi-
nél mélyebbre vetnek, annal egyenetlenebb lesz a kelés, s ez a koriilmény az
egész allomany tovabbi fejlédésére is kihat.

A vetés mélységeének a kender kelésére gyakorolt hatasat a 22. tabldzatban
ko6zolt adatok szemléltetik. A 23. tabldzat adataibol nemcsak a vetés mélységé-
nek, hanem a vetdmag ezermagtomegének a kelés mértékére gyakorolt hatasa
is lathat6 (Tarkdnt' Sztics szobeli kozlés 1981).

A vetés legmegfelelobb mélysége 3-4 cm. Az ilyen mélységbe vetett mag a
nedvességhez €és a meleghez egyarant hozzajut, egyenletesen csirazik €s jol kel.

Az ezermagtomeg hatasa a kikelt névények aranyara

A kikelt ndvények szazaléka

Ezermagtdomeg 3cm 5cm 7 cm
q meélységbdl %
19,4 79 50 47
14,3 85 60 46

12,0 73 28 28




Szaraz viszonyok kozott tanacsos mélyebbre vetni, de a vetés mélysége az
5 cm-t lehetéleg még ilyen helyeken se haladja meg.

Lapitalajokon 4ltalaban 2-3 cm-nél mélyebbre ne vessiink.A vetést gabona
vetéshez alkalas vetdgépekkel célszerli végezni. Amennyiben a vetégép nyomo-
hengerrel nem rendelkezik, gy sziikséges hengerezéssel tomoriteni a talajt.

9.6. Gombabetegségek, rovarkartevok

A rostkendertermesztésben jelentkezd karokat a kovetkezdk szerint csoporto-
sithatjuk:

- allati kartevok

- novényi betegségek

- herbicidek okozta karok

- 1ddjaras okozta kéarok.

A novényépolas munkajahoz tartozik a kartevok elleni védekezés is.

Gombabetegségek

Az aranka (Cuscuta europea) és a szador (Orobanche ramosa) magasabb ren-
dii novényi €loskodok, amelyek a rostkenderben legfeljebb csak elvétve fordul-
nak eld. Az elleniik valo védekezés egyrészt a fémzarolt vetdmag hasznalataval,
masrészt a mezdgazdasagi lizemek prevencidjaval megfeleld.

A gombakartevdk okozzék a gyokérfekélyt, a fehérpenészes tészaradast, a
szarfoltossagot, a sziirkepenészes rothadast és a rozsdat.

A gyokérfekély (Phythium irregulare). Nem specifikus kenderkoérokozo. A rot-
haszté gomba a magot és a csirandvényt is megtamadja. Levegdtlen, vizes talaj-
ban szaporodik el. Ellene megfelel6 agrotechnikai miiveletekkel lehet védekezni.

Fehérpenészes tészaradas (Sclerotinia sclerotiorum [Lib.] de Bary). Nedves
talajokon vagy kiilondsen csapadékos években lép fel. A gomba a gyokémyaki
részén tamadja meg a ndvény szoveteit, s végiil az egész ndvény elhal. A karkép
a koro also részének sargasbama elszinezodése, majd a levelek sargulasa, lehul-
lasa és a novény elszaradasa. Védekezés: egyrészt keriilni kell az alacsony fekveé-
sli, vizallasos tablakat, masrészt agrotechnikai modszerekkel a talaj vizgazdalko-
dasat kell javitani. A tobbéves (6-7 év) vetésforgo betartasa alapvetd fontossagu.

Szarfoltossag, tészaradas (Botryosphaeria marconii (Cav.) Charles et Jenk).
A gomba a fertzott szarban, ndvényi maradvanyokban telel at, az egész tenyész-
1d6 alatt megtamadhatja a novényt. A fiatal novény a fert6zésben elhal, a fejlet-
tebb ndvényen a fertdézés kdvetkeztében a szaron végig sotétsziirke foltok jelen-
nek meg. A fertdzott novény levelei lehullanak, pusztulasa lassu. Az ilyen ndvény
rostja kevesebb, mindsége gyengébb. Védekezés: a korai aratés, a fert6zott no-
vények megsemmisitése, a tarld mélyszantasa.



Kenderrozsda (Melampsora cannabina). A levél mindkét oldalan narancsszinii
foltok jelennek meg, majd ezekbdl sarga spora hullik ki. A kérokozé a rostokat ta-
madja meg. Védekezés: permetezés tiokarbamat-tartalmu szerrel (Mankolb).

Sziirkepenészes rothadas (Botrytis cinerea Pers.). A még labon levd allo-
many, majd aratas utan esés idojaras esetén a szarado, de esonek kitett koro fol-
tosodik. Az ellene valo védekezés modszerét még nem dolgoztak ki.

Szeptorias levélfoltossag (Septoria cannabis [Lib] De Bary). A leveleken ke-
rek, késobb a levélerek altal hatarolt foltok képzddnek, amelyeken aprd, fekete
pontszer( termotestek (piunidiumok) vannak. A gomba a Iehullott levelekben te-
lel. A betegség terméscsokkenést és a rost mindségének romlasat okozza. Jar-
vanyos fellépésre meleg, paras idoben lehet szamitani. Védekezés: vetésvaltas,
fungicides kezelés mankoceb vagy réz hatdoanyagt készitményekkel.

Kender peronoszpéra (Pseudoperonospora cannabina [Otth.] Curzi) . A leve-
leken kisméretli sarga foltok jelentkeznek. A levélfondkon a foltokon sziirkés pe-
nészgyep képzddik. A foltok szévete elhal. A gomba az elhalt levelekben
oosporak formajaban telel, csapadékos, meleg 1d6jaras, a nagy relativ paratarta-
lom és a siirli novényallomany kedvez a fertézésnek. Védekezés: vetésvaltas és
a még alacsony novényallomanynal fungicides kezelés réz hatdanyagu, illetve
szamos hatoanyagu fungicidekkel.

Sziirke gyokér- és szarkorhadas (Macrophomina phaseolina). A korokozo a
szar alapi részét és a gyokereket fertdzi. A szallitoszovetekben és a kordszovet-
ben mikroszkopikus méretli mikroszklerociumok képzddnek, amelyek hamu-
sziirke elszinez8dést okoznak. Meleg, csapadékszegény, aszalyos iddjarasban a
fert6z6tt ndvények teljesen elszaradnak.

Szarfoltossag (Mycosphaerella cannabis [Wint.] Roder). A vegetacio vége fe-
1¢ a szarado szarakon foltok jelentkeznek, amelyeken fekete, pontszerli termdtes-
tek: peritéciumok képzddnek.

Penészbevonat a szaron. A vegetacio vége felé, ill. tarolas alatt a szaron kiilon-
b6z6 gombafajok okoznak penészbevonatot, barna, fekete, rozsaszinii elszinezo-
dést. Az elszinez6dés az egyes gombak (Cladosporium, Alternaria, Aspergillus,
Penicillium, Fusarium, Botrytis spp.) lebonto tevékenységének és konidium-
tomeg-képzddésének kdvetkezmeénye.

A nemzetk6zi irodalom kozel 100 névényi korokozot jegyez kenderen, azon-
ban nem tobb mint 10 kérokozé okoz gazdasagilag kart .

Allati kartevék

A kenderbolha (Psyiliodes attenuata, Koch) kartétele észlelhetd el6szor. Ami-
kor a talaj felso rétege, illetve a levegd 10-15 °C-ra felmelegszik, s az iddjaras
szaraz, a talajban telelo bolhak el6bujnak €s a fiatal novénykék szikleveleit, a szik
alatti szarat, de ha mar fejlettebb a ndvény, az elsé lombleveleken is apro lyuka-
kat ragnak. Nagy tomegben felszaporodva a szik alatti szarat a talajszintig elrag-



hatjak. A levél feliiletének karositasa, ha
az a feliilet 50%-ara kiterjed, a ndvény
pusztulasdhoz vezethet. Az ennél kisebb
kart a novény kiheveri, de fejlédésében
lelassul, termése kisebb lesz (31. dbra).

Ha a névények 20%-an a ragas meg-
allapithatd, a bolha kartétele ellen feltét-
leniil védekezni kell. A védekezésre
ajanlott metilparathion hatéanyag tar-
talmi rovardld szer.

A kis kendermoly ( Grapholitha deli-
neana Feld.) mint kartevé az 1960-as
évek végén sulyos karokat okozva je-
lentkezett el0szor. A kartevonek két,
esetleg harom nemzedéke van. A rost-

37. abra. Kis kendermoly kdrtétele kendert az els6 nemzedék larvaja karo-

a kenderszdron (Foté: Téth Tiborné) sitja, ezért az ellene val6 védekezéshez

ismerni kell a kartevo életmodjat.

A kis kendermoly a talajban levd novényi részben, korémaradvanyban larva
alakban telel at. Tavasszal, majus kozepétdl, ha a felmelegedés a 15 °C-ot eléri, be-
babozddik. A lepke 1-2 héten beliil kifejlddik, a babbol kibujik. Jol repiil és kivald
szagérzékével megkeresi a rostkendertablat . A lepke 6-7 mm nagysagu sziirkés-
bama, hatdn harom-négy fehér sav van. Egy ndstény 100-200 tojast rak le elszor-
tan a kenderlevél fondkara, a legfiatalabb novényi részre. A kikeld kis hernydk az 1.
larvastadiumban a levelek fonakan ragcsalnak, s vedlés utan a II. larvastddiumban
ragjak be magukat a szarba, a béliiregbe. Itt fejldédnek mindaddig, mig az V. larva-
stadiumot el nem érik, vagy mig a fas szovetek ki nem alakulnak ugy, hogy taplal-
kozni nem tudnak. Ez utobbi esetben a berdgési nyilason kimasznak, s fiatalabb,
zsengeébb szarrészen Ujbol beragjak magukat. Az V. larvastddiumban bebabozod-
nak, majd lepkévé alakulnak. Ez 4ltaldban junius végén, julius elején kovetkezik be.
A kérkép a koroszaron a beragasi nyom, amely az esetek tobbségében megvasta-
godott szarrészben, un. gubacs alakban is észlelhet6. Az ilyen kenderkoroé rosthoza-
ma kisebb, mindsége nem felel meg az ipar kovetelményeinek (37. dbra).

A kis kendermoly elleni védekezést majus kozepétdl figyeldszolgalat szervezésé-
vel kell kezdeni. Az alkonyati 6rdkban a rostkendertabla azon szélén, amely feldl a
tavalyi tabla volt, halozni kell. Ha 10 halocsapasban atlagosan 0,5-1,0 imago (lep-
ke) van, a tablaszéli permetezést foldi géppel, favédelmi 16veldesd beallitasaval meg
kell kezdeni. (A kenderbe foldi géppel bemenni tilos!) A favédelmi 16veldcsd a per-
metanyagot 8-10 m-re tudja bejuttatni, s ez a mélység az in. tdblasz¢li védekezés-
nek megfelel. Ha a halozasos mddszer szerint a tabla teljesen fert6zott, a védekezés-
hez csak szisztemikus hatasu szereket (Sumithion 50 EC, 1,4-1,6 1/ha, Zolone 35
EC, 2,0 I/ha), a megfeleld technologiai eldirasok betartasaval szabad hasznélni.




A kis kendermoly masodik nemzedéke julius végén jelenik meg a rostkende-
ren. Ennek a nemzedéknek a larvai — a kozbejott aratas miatt — mar nem, vagy
alig tudjak befejezni fejlodésiiket a rostkenderben. A learatott kenderbdl, annak
kiszarad4sa miatt a larvak kimasznak, s a talajba (nedves helyre) huzodnak, s a
kifejlett hernyok babbolcsét szonek maguknak. Ezekben telelnek at (Nagy
1979). A preventiv védekezés eldirasa szerint az aratés, a korobetakaritas utdn a
tarlomaradvéanyokat el kell égetni, a talajt mélyen kell szantani, s a tablak, utak
mentén az arvakelésli vagy vadkendert irtani kell.

A kis kendermoly elleni védekezés leirt modjaval a kartevok egyedszama
1973 ota a kartételi kiiszobérték alatt maradt.

A kukoricamoly (Pyrausta nubilalis Hbn) karosit a rostkenderben is. Mérhe-
t6 kartételét utoljara az 1950-es évek végérdl jelezték. Ennek a kartevonek a
karképe is a hernyok beragasabol keletkezett furatok a szaron, de gubacsoso-
das nincs, vagy csak gyenge. Mivel a kukoricamoly hernydja nagyobb testii, s
falankabb, mint a kis kendermoly¢, nagyobb fas részt fogyaszt, a szar a sz¢€l ha-
tasara eltorik. A kukoricamoly elleni preventiv védekezés eddig megfeleld volt
a karosito felszaporodasanak megakadalyozasara, igy vegyszeres védekezési
rendszer kidolgozasara nem kertilt sor. Ha a kartevd felszaporodik, a kis kender-
moly ellen alkalmazott modszer megfelelOnek latszik a védekezés megoldasara.

A kenderormanyos (Ceutorhynchus rapae) kartételét eloszor a 60-as évek
vége felé észlelték Magyarorszagon. Az atteleld, 3 mm koriili sziirkésfekete, zo-
mok ormanyos bogarak aprilistdl a fiatal kenderszarba (sot egyéb, foleg keresz-
tesviragu novények szaraba) siillyesztik tojasaikat. A csoportosan fejlédd, fehé-
res, labatlan larvak a szar belsejében ragnak, a bél szovetburjanzasossa valik. A
hancsrostkotegeken €s az elemi hancsrostokon rendellenes tumorok keletkez-
nek. E pontokon a rostok torékennyé valnak, s e miatt a feldolgozas soréan jelen-
tdsen csokken a rostok szakitoszilardsaga és emelkedik a szakadt rostok széza-
1€ka. A fejlett larvak junius elején a szarbol kifurakodva a kovetkezd tavaszig a
talajban huzdédnak meg.

A fiatal kendervetésben végzett rovarhaldzassal jelezhetjiik az ormanyos boga-
rak jelentkezését. Inszekticides porozassal, permetezéssel szamuk csokkenthetd.

A rostkendert karosithatja még a kenderlevéltetii (Phorodon cannabis), to-
vabba a muszkamoly (Loxostege sticticalis) és a bagolypillék (Noctuidae) her-
nyo6i. Kiilondsen ez utdbbiak veszélyesek, mert igen falankak a hernyodi. A masik
két kartevd nagyaranyu fellépése ritkan fordul eld.

9.7. Gyomirto vegyszerek altal okozott karok

Triazinszarmazékok (Bocsa-Karus 1981). Ezeknek a szermaradvanyoknak a
hatasa eddig csak kis mértékben jelentkezett. A karok foltszerlien keletkeztek,
amikor az dllomany 5-15 cm magas volt. A ndvények eldszor elhervadtak, majd



38. abra. Fiatal kendernévény torz 39. abra. Hormonhatasi gyomirto

nouekedése hormonhatdsi szerek hatasara bekouetkezett uillas
gvomirto szerrel (2,4 D) valo elagazasok és csomok a koron
érintkezése utan (Foto: Toth Tiborné) (Foto: Toth Tiborné)

elpusztultak. Az okok koziil els6 helyen kell a varakozasi id6 be nem tartasat em-
liteni és leginkabb kukorica-eldvetemény utan fordul el6. Mindez azt bizonyitja,
hogy a kender rendkiviil érzékeny a triazinszarmazékok irant.

Levélherbicidek. Az utobbi években - még amikor tobb ezer ha-on termeltiink
kendert - deformalt levelekre, elgdrbiilt szdrakra mar 40-60 cm magas alloma-
nyokban is felfigyeltek a termeldk. Ez a kdrosodas nagy gabonatablak mellett
volt megfigyelhetd €és nagyrészt a repiilogépes gyomirtas melletti kendertabla-
kon, ahol 10%-o0s karosodast okozott annak ellenére, hogy miiszerekkel mar
nem volt mérhetd a mikrocseppek jelenléte. Ellentétben a triazinszarmazékokkal,
a 2,4 D derivatumok nem pusztitjak el a ndvényt, hanem a levélnyél deformala-
saval és a csucsi levelek 0sszesodrodasaval hasznalhatatlanna teszik a rostken-
dert. A regeneralddasi id6 2-3 hét mulva kezdddik, amikor is az internédiumok
villaszertien eldgazddnak. Az ilyen kdronak nincs értéke. A gyomirtd vegyszerek
hatdsa - még ha nem is pusztitjak el a ndvényt, irreverzibilisek, mert a kender
nem novi ki a kartételt (38. €s 39. dbra).

9.8. Iddjaras okozta karok

A jégverés okozhatja a legstlyosabb kart. Ha a jégverés - még kis szemnagy-
sagu jég esetén is - a novekedés kezdeti szakaszaban (4prilis, méjus) éri a fiatal,
40-60 cm magas novényt, a szar eltdrik. A ndvény vagy elpusztul, vagy oldal-



hajtast fejleszt, ami azonban nem lesz életképes, s aljkenderként elhal. Az elhalt

novények szamatdl fiiggden ritkul ki a novényallomany. A ritkdbb novényallo-

manyban a megmaradt egyedek tenyészteriilete nd, a rostkenderkord megvas-
tagszik (mindsége romlik), s ha a koron elagazasok alakulnak, mar nem is te-
kinthet6 rostkenderkorénak. Ha a kiritkulas olyan mértékii, hogy a megmaradt

¢s kifejlodott ndvények kordszaranak atlagos atmérdje a 14 mm-t meghaladja

vagy a nokenderek elagazddnak, a kar 100%-os, a kendert ki kell szantani
(Tarkany Sziics szobeli kozlés).

Ha a jégverés akkor éri a novényallomanyt, amikor a szar also része mar el-
fasodott, a koron a lehullo jégszemek — attdl fiiggden, hogy a szemcsék kicsik
vagy nagyok, gdmbolyliek vagy szogletesek, esdvel vagy anélkiil, erés vagy
gyenge sz¢€llel esnek — sebeket ejtenek, a zsenge fejlodésii tenyészdcsucsot be-
vaghatjak, letorhetik. A tenyészdcsics vagy szarrész letorése utan a letort, de
nem szakadt rész ¢életképes marad. Lehajlik ugyan, majd felfelé nd. A letort szar-
részen oldalhajtasok fejlodnek. Ezek az Un. ,,pipas" és elagazo kenderszarak.

A jégverés altal ejtett sebek lassan hegednek. A sebeken keresztiil tobbnyire
gombakartevok fertézik a novényt (masodlagos karok). A kar mértékének meg-
itélésében a rostkender hasznositasi lehetdsége a mérvadd. Ebbdl a megitélésbol
az a dontd, hogy a korobol kinyerhetd rostokban milyen valtozas tortént. A jég-
iités helyén keletkezett seb a bor-, a hancs- €s a fas szovetet is éri. Néhany nap
alatt a sebfeliilet beszarad, parasodik (ha gombafert6zés nincs). Ez a karkép. A
novény szoveteiben végbemenod valtozas azonban ennél tobb. Az {ités helyén a
novényi sejtek, szovetek karosodnak, s a ndvény a tdmaszto- és szilarditdoszove-
teinek karosodasat azonnal ellenstlyozza igy, hogy megerdsiti a szar ellenkezd
oldalan levd szoveteket. Az {ités helyén a rostszovetek mindsége megvaltozik. Az
ipari feldolgozas soran e helyeken a rost szakadékonnya valik. Ezért szigort
megitélés ala tartozik minden kiilsérelmi nyom a kenderszaron, fiiggetleniil attol,
hogy azt jég vagy mas okozta (Tarkdny Sziics szobeli kozlés).

Szél- és viharkar. Mig az aratas és a korokezelés kézi erdvel folyt, nem mind-
sitették 1ényeges karnak. A letort kenderszarakat ui. kivalogattak, elhagytak.
Géppel aratva azonban a valogatéasra, elhagyasra nincs maod.

Sz¢l1 hatasara a rostkenderben a szarak megddlhetnek, eltorhetnek, és egy-
mashoz dorzsolddhetnek. Ez utdbbi nyoman sebek keletkeznek. Ha a kérok ugy
d6Inek meg, hogy az aratdgép felhordodszerkezetének osztoujjai nem tudjak ren-
dezni, a gépi aratasrol le kell mondani, s kézi erd hianyaban az dllomany meg-
semmisithetd. Az eltort €s sebzett szarak ipari szempontbdl valdé megitélése azo-
nos a jégverésnél leirtakkal (Tdrkdany Sziics 1981 szobeli kozlése).

Az aszaly kar a termésnagysagot barmely mas ndvénykultarahoz hasonléan
csokkenti. A kenderszar alacsonyabb lesz, és ha hossza az osztalyhatarhoz koze-
li, kdnnyen egy mindségi osztallyal lejjebb kertilhet.

Vizkdr. Artéren, belvizes, lefolyéastalan vagy lasst lefolyasi teriileten rostken-
dert termeszteni nem szabad, mert a vizboritast 24 6raig sem képes elviselni.



10.1. Kelet-europai (magyar) technolégia

A vetési idOpontot az iddjaras hatdrozza meg. A rostkendert altalaban az orszag
delkeleti részén aprilis 1-2. dekadjaban, északabbra 4prilis 2. és 3. dekadjdban
vetik, de kedvezd 1ddjarasi viszonyok kozott mar az 1. dekadja is szoba johet.
Némileg mas a helyzet a magkenderrel. Magyarorszagon a rost- és magkender
helyileg is (mintegy 250 km-re) és agrotechnikailag is elkiiloniilt egymastol. Ez
az elkiiloniilés legfoképpen a talajban mutatkozott meg. A magkendert a nyirsé-
gi-szatmari lapi (kotu) talajokon termesztették és termesztik a mai napig, mivel
ezeken a talajokon nagyon kevés ndvény termeszthetd sikerrel, ezek kozé tarto-
zik a magkender. Minthogy ezek a talajok aprilisban rendszerint még elég nedve-
sek a vetéshez, ezért a vetést ki lehet (kell) tolni majus 1. illetve 2. dekadjaig.

A talajelokészités ugy torténik, mint a tobbi ndvény esetében. Maga a vetés a
legtobb helyen roman SPC tervezésii vagy gyartmanyu géppel torténik, ekkor a
vetdmagsziikséglet 2-2,5 kg/ha. Ez szemenként vet. Ha kézzel torténik a vetés,
ugy vetomagsziikséglete még ennél is kevesebb.

Az allomény szemrevételezése differencialtan torténik. Fajtdnként kell megal-
lapitani az optimalis betakaritasi idot. E16szor az UNIKO-B fajtat kell betakarita-
ni jalius végén-augusztus legelején, majd a Kompolti fajtat augusztus kdzepén.
Noha 6 fajtank van allamilag elismerve, a vetésteriilet 80-90%-ban két fenti faj-
taval van bevetve. A rendszervaltas el6tt az 50-100 ha-t elérd kendertablakat
még Purivel-lel repiildgéprol permetezték defolialas céljabol, amelyeknek még 8
nap volt a varakozasi idejlik. Ma a kisparcellas gazdalkodas idején nem képzel-
hetd el a repiildgépes permetezés, ezért egyik technologidban sem szerepel.

Az aratas idejének megvdlasztasa

Az aratas id6pontja dont6 a termés mennyiségére, mindségére nézve, de
meghatarozo a rosttartalomra és a rostfinomsagra is. A termés mindsitését az
MSZ 17631-85 szamu Nyers rostkenderkoro cimil szabvany irja el6, s e szab-
vanyban a korora vonatkoztatott, in. mindségi kovetelmények a beltartalmi el6-
irasokat tartalmazzak.

Az aratasi idopont meghatdrozasanak alapja az, hogy a legtobb ¢és legjobb mi-
noségli rost a him egyedekben a viragzas, a néegyedekben a ndviragok megje-
lenésének idején van. Ezért a rostkender fejlddésének ezt az allapotat a szakiro-
dalom a technikai érettség idejének nevezi. Egyidejlileg ez az aratas optimalis



1dOszaka is. Ebbdl kovetkezik, hogy a rostkender aratdsat a mezdgazdasagi
tizemben akkor kell megkezdeni, amikor a him kenderek egyharmadan a virdg-
zatban a lepellevelek, illetve a portokok kinyiltak, a viragport szorjak, és be kell
fejezni a him egyedek virdgzasanak vége elott.

Az aratés optimalis ideje mindossze 10-15 nap, az iddjarastol fiiggden (hii-
vOs, esOs vagy szaraz, napfényes) altalaban julius utolsé napjaitol augusztus ko-
zepéig terjed. Uzemen beliil az aratas ideje a kiilonboz6 tenyészidejii fajtaval és
szakaszos vetéssel viszonylag sziik hatarok kozott, de széthuizhato.

A kender betakaritasanak négy-ot fazisa van. Ezek:

— aratas aratd-kot6zo géppel
— kupba rakas

— tOmOrités

— rakodas, szallitas.

Aratds (magyar technologia)

A rostkender aratasanak ma egyetlen célgépe — és a jovOben ennek fejlesztett
valtozata — a ZSSZK-2,1 tipusjelzésii, szovjet gyartmanyu rostkenderarato-
kotozo gép (40. dbra). Az aratdgép lizemeltethetd 50 vagy 80 16erds traktorok-
kal. Az aratogép lizemeltetéséhez — a menet kozbeni allitdsok miatt — egy f6 mun-
kagépkezeldre van sziikség. A gép miikodése egyszerli. Az alternald rendszer(i
vagoszerkezet f6lott elosztoujjak terelik a korot a felhordé gumihevederek — gu-
miszalagok — kozé (41. dbra). A kaszaszerkezet 2,1 m hosszu, vagoszélessége
1,90-2,05 m, felette 6t elosztdujj, 6t par egymadssal szemben forgo felhordo gu-
miheveder fogja meg a korot, s a kasza ezutan vag. A felhordé gumihevederek a
korot oldalkihordos rendezdasztalra ejtik, mikdzben a gyomtalanitd henger az alj-
kendert lefésiili. A rendezdasztal hossza 2,2 m, rajta 5 végtelenitett gérgdslanc,
un. tistranszport a korot egyenletesen a kotozdszerkezethez tovabbitja gy, hogy
a korok athaladnak a tévégrendezon. A kotozOszerkezet kéveképzd részén a
tomoritéberendezés 20-25 cm atmérdju kévét képez, s a rugderdvel szabalyoz-
hato6 tlis kotoz0 sisal- vagy kenderzsinegbe koti a kévét. A kotés utan a kotozo-
szerkezet a kévét tovégével a menetiranyra 45°-os szogben a talajra dobja.

1 ha rostkender aratdsahoz 7-10 kg k6t6z0zsineg sziikséges (Nm 27-32).

Az arat0-kotozo gép teljesitoképessége, optimalis koriilményeket figyelembe
véve, 10 ords miiszak alatt 5 ha. Ezt a teljesitoképessége vagy ennél tobbet
200-240 cm magassagl (ezért fontos a tdszam) rostkenderben lehet elérni.

A z6ldlombos kenderben teljes vagdszelességgel valo lizemeltetés esetén a
felhordo- €s a kotdzdszerkezet a nagy viztartalmi, lombos kenderkorot nem ké-
pes rendezni, a gép eltomddik. Ezen tilmenden az ilyen z6ld kenderkorot szoros
kévébe kotni sem ajanlatos, hiszen csapadékos iddjaras sem kell ahhoz, hogy a
zolden szorosan bekotott kévék karosodjanak.



40. abra. ZSSZK-2.1 tipusjelzést 41. abra. ZSSZK-2.1 tipusjelzésti
aratégép aratdgép udgoszerkezete

Ha elkeriilhetetleniil sor keriil a z6ldlombos kenderkoré aratéséra, a vagdsze-
lességet csokkenteni kell, a kotozdszerkezetet 15 cm-es atmérdji kéveék kialaki-
tasara kell allitani, s a kévéket azonnal Gigy kell kuipba allitani, hogy a kap szel-
16s legyen, tehat 6-7 kévébdl alljon. Ez esetben a gép teljesitOképessége jelentd-
sen kisebb a szokasosnal.

Kupba rakads

Az aratds munkamiiveletével joforman egy idoben meg kell kezdeni a kévék
kupba rakasat. Altalaban 2 vagy ennél tobb aratogép iizemel egyszerre a tablan,
tehat mar a megindulas utan annyi kéve rendelkezésre all, hogy a kupolas meg-
kezdhetd, s az aratogépek utan folyamatosan végezhetd (42. dbra).

A rostkenderkord viztartalmanak kb. felét veszti el. A tomorités-balazas idejé-
re tokéletesen szaraznak, azaz 10-12% nedvességtartalmtinak kell lennie. A ké-
vék a talajon elfekve lassabban szaradnak, mint kiipban, és ha elfektetett allapot-
ban esé éri 6ket, akkor ataznak, kiszara-
dasuk lasst, a kotésnél korhadasnak in-
dulnak. Ezért a kévéket nem szabad a ta-
lajon fekve hagyni, hanem mihelyt lehet-
séges, kézi erdvel kupba kell rakni. Egy
kupba 40 kéve elhelyezhetd ugy, hogy a
kup kelléen 1égjarhato, s ha csapadék
van is, a kap palastjan levé korokon a viz
lefolyik, a kévék nem karosodnak.

A kupsorokat tgy kell elhelyezni -
ikersorosan -, hogy 2 kupsor kozott 4 m
tavolsag legyen, s a kiipok a sorban ugy
helyezkedjenek el, hogy egy allasbol két ]
kup legyen berakhaté az ikersorban ha- 42. abra.A kenderkéuék kipba rakdsa
lad6 tomorité-balazod gépbe. (Foté: Tarkany Sztics S.)




Egy hektéaron - a termés nagysagatol és a kotozOszerkezet beallitasatol fig-
gben - 1600-2000 db kéve van. A kupok szama megkdzelitden 40-60. A kévek
kupba allitasat altalaban munkacsoport végzi, éspedig két f6 dolgozik egy kup-
sor Osszerakasan. A két 0 napi teljesitoképessége 5 ha, azonos egy jol mikodo
arat6-kotozo gép altal learatott tertilettel.

Témdrités

Az aratés utan kozvetleniil kupba rakott rostkenderkoro-kéveéknek szaraz
id6ben is 8-10 nap kell a kiszaradasra, azaz arra, hogy nedvességtartalmuk 16%
ala csokkenjen. Az RKB-1 tipust magyar tervezésii €s gyartmanyu rostkender-
balazé géppel csak szaraz (16%-nal kisebb viztartalmu) kordt szabad balazni,
tomdoriteni. Ez azt jelenti, hogyha nagyobb a harmat, a reggeli munkakezdéssel
meg kell varni a felszaradast, vagy a kuap kiils6 részén levo nedves kévéket el
kell hagyni és csak szaraddsuk utdn balazni.

Az RKB-1 tipusu tomoritégép (43. abra) ugyanazokkal a traktortipusokkal
tizemeltethetd, mint az aratogép. Miikodtetéséhez 4 {6 rakoddémunkas sziiksé-
ges. Alacsony kerekekre szerelt felépitménye, préstere a talajtol 100 cm-re van,
tehat a kenderkéveék préstérbe rakdsa nem nehéz fizikai munka. Az all6 helyzet-
ben levo gépen a hidraulikus emeldrendszerrel felnyithato, an. fedélszerkezet
felnyitasa utan eldszor be kell flizni 5 vagy 6 helyen a fémhuzalokat, amelyek
szabadon futd orson vannak felcsavarva a végfa alatt. A fémhuzal befiizése utan
a nyitott préstérbe kell a kévéket berakni ugy, hogy azok tévégiikkel kifelé
legyenek, a gép oldalsikjan til ne alljanak. A nyitott préstérbe atlagosan 80 ké-
vét kell berakni, ami megfelel két kupban 1évé mennyiségnek, ill. 400 kg-nak.

Ha a préstér megtelt kévékkel, a rakodok jelzésére a traktovezetd a fedél-
szerkezetet leeresztik, az automatikusan zarodik, majd a hidraulikusan mu-
kodtetett présfalat, amely a traktor
feldli részen van, meginditjak. A
présfal a tomoritdtérbe helyezett
kévéket 6sszenyomja a tomoritotér
1/3-ara, mikozben az ott dolgozok
a fémhuzalokat visszahuzzak, majd
megkotik. Megkotés utan az auto-
mata kapcsolot kinyitva a traktor-
vezetd a hidraulikus hatso falat le-
hajtja, a kész balat a kiemel9 a ta-
lajra engedi.

Az RKB-1 napi teljesitoképessége
43. abra. RKB/I tipusii magyar atlagos viszonyok kozott 35-40 t ko-

kendertomoritégép r0. A balazashoz 7-10 kg 2 mm at-
(Fotd: Tarkany Sziics S.) meérdji lagy fémhuzal sziikséges.




Rakodas, szallitas

Ha esd éri a szallitmanyt, az uton
1évé mennyiséget atveszi, a nedvesen
balazott kordt nem veszi at az lizem.
Ilyenkor a balakat szét kell bontani és
ktipokban szaritani.

Tekintve, hogy a balak hossza
2,4-3,0 m, a szallitéjarmiivek bizton-
sagos ¢és gazdasagos kihasznalasa ér-
dekében a menetiranyra merdlegesen rakott baladk szélessége meghaladja a
kozlekedésrendészet altal megengedett szélességet (44. dbra). Ezért a KPM-t6l
utvonalengedélyt kell kérni. A rakodas utdn a tarlon gereblyét kell jaratni, mert a
rost akadalyozza a rdkdvetkez6 munkat, az dsszegereblyézett korot és aljkendert
égetéssel kell megsemmisiteni.

A feldolgozo tizemben lerakasa in. rakoméanyemeléssel torténik, ami azt je-
lenti, hogy a nagy teljesitoképességli daru egy menetben emeli ki a rakomanyt
¢s teszi egyenesen az dztatdo medencébe vagy a kazalba. A szallitds mikéntjérol
a termeldlizemnek és a fogado feldolgozo tizemnek meg kell allapodnia (Bdcsa
et al. 1981).

44. abra. A betakaritott kender szallitasa
(Foto: Tarkany Sziics S.)

10.2. Betakaritas és kettostermesztés Nyugat-Europaban

Nyugat-Europaban — egyes jelentéktelen szaporitasok és néhany bioiizem ki-
vételével — kizardlagos magtermesztés nem folyik. Zommel kettstermesztés tor-
ténik, ami azt jelenti, hogy egyazon allomanyrol magot is fognak és korot is hasz-
nositanak. Ez els6sorban Franciaorszagra érvényes. Ez persze durva rostot ered-
ményez, mert az dllomanyt a magérésig labon kell hagyni, de ez nem jatszik sze-
repet, mivel — mint mar emlitettiik — a kenderrostot nem hasznaljak textilipari cél-
ra. E tekintetben Franciaorszag a vezetd hatalom. Ebben az orszagban 20 év 6ta
mintegy 6 000 ha-on kettdstermesztést folytatnak és azt valljak, hogy gazdasa-
gos kendertermesztést csak ott lehet végezni, ahol gondoskodnak arrdl, hogy a
novény minden részét felhasznaljdk. A vetdmagnorma kordntsem egységes:
20 és 55 kg/ha kozott ingadozik. A N-dozis altalaban 100 kg/ha, de a jo vizgaz-
dalkodasu és N-szolgaltatoképességii talajokon ez 60-70 kg/ha-ra csdkkenhet.
A cél egy 2.0-2.5 m magas, homogén allomany kialakitasa. [lyen alloméanyok jo
termdhelyen 10-12, gyengébb talajokon 7-9 t/ha kérdtermést adnak. Franciaor-
szagban a kender betakaritasa csak szeptember 1. utdn engedélyezett a szerzo-
dés szerint. A betakaritasig csaknem minden levél lehullott, mar csak a koro és
a viragzatok maradnak még érintetleniil. Az els6 1épésben magasra allitott vago-
asztallal az aratocsépld a magzonat levagja és elcsépeli. A masodik 1épésben az



elsd gép menetirdnyaval ellentétesen egy rendrevago levagja. Egy szerkezet par-
huzamosan gondoskodik arr6l, nehogy az aratocsépld a kordt letapossa. A cel-

luléz irany0 hasznositasnal fontos, hogy a balazaskor a kérok ne legyenek zol-

dek, és lehetdleg kevéssé legyenek azottak. Ekkor keletkezik a j6 mindségili poz-
dorja, amelyet mint kival6 versenyloalmot is lehet értékesiteni. A lovak szivesen
elfogadjak ezt az almot. A korot kizardlag kerek balakba préselik és a termeldk
gondosan taroljak. Egy potkocsis szallitmany 17 t-t szallithat a kendergyarba,
amely nem lehet messzebb a termel6 helytdl, mint 110 km.

Németorszadgban és Hollandidban csak kis teriileten végeztek kettdstermesz-
tést, mert a kendergyarak ragaszkodtak a tobbfelé vagott kenderkorohoz, amely
feltételezi a magnak és koronak egy menetben torténd betakaritasat. Ez azon-
ban celluloz végterméket feltételez. Ha Németorszagban is nagyobb mértékben
terjedne a kettostermesztés, ez javitana a kendertermesztés gazdasagossagat. A
kenderpozdorja-alom nemcsak lovaknak - amelyek nagyon érzékenyek a fel-
sOlégti betegségekre - hanem a tobb millo kisallat (kutya, macska, aranyhor-
csO0g, madarak stb.) almozasara is megfelel. Ez kiilondsen a Benelux orszagok-
ban érvényesiil. Németorszagban és Hollandidban 1966-ban specialis aratogé-
peket terveztek és gyartottak a kender ujra bevezetése utan. Ugyanakkor a ré-
gi standard megoldéasokat is hasznaltak, vagyis az atalakitott gépeket. A német
kendergyarak csaknem mindegyike 18%-o0s nedvességtartalmi és 60 cm-re va-
gott korot kér. Németorszagban a Hemp Cut 3000-es €s a Bliicher 02 tipussal
dolgoznak (45-46. dbra). A Hemp Cut 3000 olyan gépkombinacio, amelyet a
Claas gyartmanyu Jaguar 800-as vontat. A Hemp Cut 3000 egy sortavtol flig-
getleniil miikodd Champion 3000, amelyet a Kemper cég gyart. A behtizé hen-
gerek ¢és a késekkel ellatott dob levagja ¢s 60 cm-es hossztsagra feldarabolja a
korot. A jobb korméanyozhatosag érdekében a gépkombinécio sajat hidraulika-
val van ellatva. A gépet a holland HempFlax Kft-nél allitottak 6ssze és Hollandi-
aban meg Németorszagban a legelterjedtebb aratogéptipus. Ezzel a kombinaci-
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45. abra. Hamp Cut 3000 betakarité gép 46. abra. Bliicher 02 betakarité gép

munka kézben (Foté: D. Lohmeyer) munka kézben



oval 3 m-es munkaszélességet lehet elérni. Nehézségek csak akkor meriilnek
fel, ha az allomanyok talérettek, vagy megdoltek.

Bliicher 02. Ezt a gépet a Kranemann Kft. gyartja. A gép két fliggdleges dob-
bol all, melynek ellentétes irdnyt forgasa a kendert hulladékmentesen a va-
gddobhoz viszi és 60 cm-es darabokra vagja. A 3-ik csucsi rész szabalytalan
hosszusagu. A Bliicher 02-nek szintén 3-3,5 m-es a munkaszélessége. A meg-
rendeldk kivansagai szerint olyan laza rendet tud képezni, ami feleslegessé te-
szi a forgatast a harmataztatas soran és megbirkozik az elhalt korokkal és meg-
dolt allomanyokkal is.

Nyugat-Europédban a harmataztatas nélkiilozhetetlen. (A kelet-eurdpai tech-
nologidban az aztaté medencék, az elhasznalt 4ztatoviz elvezetése és a bedmld
aztatoviz igen nagy beruhazéasokat igényel.) Ha az id¢jaras kedvez6 és nem esik
az esO, akkor a harmataztatas 2 hét alatt lezajlik. Arra az esetre, ha es6s az ido-
jaras, a HempFlax Kft. forgatogépeket fejlesztett ki. Ezek a gépek inkabb fel-
emelik a rendet, mintsem megforgatjak, ezért nem valtak be.

A 85%-0s szarazanyagot elérve az anyagot kdzonséges korbalazokkal vagy
kvaderbalazokkal lehet balazni. A gyakorlat azt mutatja, hogy a korbalazok job-
ban urra tudnak lenni a nehéz, vizes kenderrel kapcsolatos probléméakon, mint
a kvaderbalazok, mégis a korbalak szallitasi nehézségei miatt mind Németor-
szagban, mind pedig Hollandiaban szinte az egész termés korbalakban van el-
helyezve.

Azért ismertetjiik ilyen részletesen a betakaritas kérdéseit, mert Magyaror-
szagon még nem dolt el, hogy melyik betakaritasi format valasszuk, hiszen ha-
zankban a kendertermesztéssel és nyilvan a feldolgozassal is a nullarol kell in-
dulnunk. Még az sem délt el, hogy mikor, hol és milyen végtermék késziil majd:
szigeteld, épitdipari, jarmiiipari hasznositasu stb. Egy bizonyos: cellulézipari
végtermék az oridsi beruhdzasi koltségek miatt nem késziil. Ezért a magter-
mesztésnek €s a nyersanyagtermesztésnek, illetve betakaritasnak is a végter-
meékhez kell igazodnia.

A hosszt rost a kender- €s Jentermesztés hagyomanyos végterméke. Ezt a
végterméket a ruhazati és haziiparban hasznaljak fel. Amellett értékes mellék-
termékek is keletkeznek: tilolasi valamint gerebenkoc és pozdorja. Kelet-Euro-
paban és Kinaban a hosszl (szél) rostot még most is hasznaljak, kiilonosen Ki-
naban, ahol a gazdasagossagi kérdések nem jatszanak olyan fontos szerepet,
mint Kelet-Europaban. Nyugat-Eurdpaban ellenben textilipari felhasznalasaval
teljesen felhagytak és legfeljebb a nem sz6tt — non wovens — Hisz ill. filc anya-
gokhoz hasznaljak fel. Ezeknek a rostoknak az atlagos hossztisdga 40 és 100
mm k6zott ingadozik. Az eldallitasi ar is kedvezObb, mint a hossza (szal) ken-
deré. Az EU-ban a kenderbdl kizardlag 6sszrostvonalakat allitanak eld. A hos-
szu szalbol szarmazod koc €s az 6sszrostbol keletkezo rovid rost (koc) abban kii-
16nbézik egymastol, hogy hosszasaguk egy normal eloszlast ir le (Gauss-gor-
be), a koc ellenben nagyfoku szorast mutat.



10.3. Magkendertermesztés Magyarorszagon

A rostkender vetdmagbazisa, a magkender mindig is kiilonall6 kultira volt
Magyarorszagon, de Romaniaban, Jugoszlavidban, Bulgaridban és Torokorszag-
ban is. Ez a kiilonallosag mind a termesztéstechnikédban, mind téjilag megnyilva-
nult. Hazankban olyannyira elkiiloniilt a két kultira egymastol, hogy magkendert
gyakorlatilag csak egy megyében, Szabolcs-Szatmar-Bereg megye foként szat-
mari részében és Borsod-Abatj-Zemplén megye bodrogkdzi tajaban termesztet-
tek, az utobbi egy-két szaz ha volt minddssze. Ez az elkiilonités Mohdacsi Tivadar
€s Botos Lajos dtlete volt, eldbbi a Dél-Alfoldi Mezdgazdasagi Kutato Intézet tud.
osztalyvezetdje, utdbbi a minisztérium osztalyvezetdje. Az Gtlet annyibol allt,
hogy a Tiborszallason miikodd grof Karolyi Sandor féle uradalom hozatott be az
orszagba meghonositas c€ljabol olasz kendert, amelyet normalis koriilmények
kozott termeltek rostra. Ezt a kendert aztan a habora utan 70 x 50 cm-es kotés-
ben termeltették egészen a tsz-ek megalakuldsaig, amikor is ez a rendszer Gssze-
omlott. A helyzeten kendermagbehozatallal segitettek Franciaorszagbdl és
Torokorszagbol mindaddig, amig a kormany politikdja a tsz-ekkel kapcsolatban
nem enyhilt és nem tették lehetévé a termeldszovetkezeteknek a részes miive-
1ést. Ettol kezdve rohamosan névekedett a kendermagtermés és jelentds ex-
portcikké valt, mert idokozben — akkor mar Kompolti fajtat — Jugoszlaviaban és
Bulgariaban allamilag elismerték. Igy pl. Jugoszlavia teljesen magyar kenderfaj-
ta termesztésére allt rad. Az UNIKO-B ¢és a Kompolti kender magtermd teriiletét
és magtermését 10 éves atlagban a 23. tablazat szemlélteti.

Az UNIKO-B és a Kompolti kender magtermé teriilete és atlagos magtermése
az 1968-1977. kozott

(Orszagos Vetdmagtermeltets és Ertékesitd Vallalat adatai)

UNIKO-B Kompolti Az UNIKO-B
Osszes termést terméshozama
Ev ado terllet Terllet | Termés | Terllet | Termés a Kompolti

ha ha kg/ha ha kg/ha %-aban

1968 2637 267 626 1999 724 86,4
1969 2088 162 470 1593 487 96,5
1970 2650 - - 2650 391 -
1971 2316 - - 1880 324 -
1972 1251 515 510 707 340 150,0
1973 1266 502 570 701 450 126,6
1974 808 562 520 206 276 192,5
1975 1085 508 640 537 670 95,5
1976 1847 1142 810 339 500 162,0
1977 2336 1747 1120 589 980 114,2
10 évi atlag 1828,7 675,6 653 950,1 513 127,2




Az emlitett két szakember a Tiborszallas kornyéki Ecsedi lapi kozségekben az
ottani lapi talajokkal rendelkezd kozségekben szervezte meg a termeltetést, az
emlitett tenyészteriilettel eldsz0r a hazai rostkender vetémagigényét elégitve ki,
majd a szovetkezetek l1étrejottéig exportra is jutott. Tudomasunk szerint ilyen
modszerrel sehol a vildgon nem termesztették a kendermagot, amelyet nalunk
mind a mai napig igy termesztenek. A hazai rekordtermés 1955-ben volt 14 ha-t
megkozelito tertileten.

Tehat a 1api talajon, de azon kiviil is Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében az-
oOta is ilyen sor- és ndvénytavra (70 x 50 cm) vetik a kendert. Az arukender-ve-
tomag teljes egészét ilyen tag térallasban termesztik. A tajkorzet Szabolcs-
Szatmar-Bereg megyére hlizodott vissza. Ilyen ktésben (kukorica sor- és no-
vénytavolsag) a kender igen magasra nd €s nagyon elagazo, ugy hogy lényege-
sen tobb magot terem, mint egyéb kotésben (24. dbra). Természetesen az ilyen
allomany betakaritasa (aratasa és cséplése) kiillonleges gépeket igényel €s a ké-
zi munkaerdt sem nélkiilozheti teljesen. A mag szinte kizardlag a rostkender ve-
tdmagellatasat fedezni, az reg és csiraképtelen magot madareleségnek hasznal-
jék fel. Minthogy a kender maximalisan 1 t/ha magot terem és magja legfeljebb
30-32% olajat tartalmaz, ezért a kenderolaj viszonylag draga. A kenderola;j kiva-
16 taplalkozas-€lettani értéke miatt azonban igen nagy keresletnek drvend Nyu-
gat-Europaban (Ausztria, Svajc, Németorszag stb.), ezért a betakaritasnak a gé-
pesitettsége elobb vagy utobb megoldodik.

Klima- és talajigénye. Sokaig azt hitték, hogy a magkender kizarolag lapi vagy
degradalt lapi (kotu) talajokon diszlik jol, a legujabb kutatasok azonban bebizo-
nyitottak, hogy asvanyi talajokon is igen jol ,,megy", és itt is képes 1 t/ha termés-
re (Ivanyiné 1999), természetesen megfeleld mennyiségii és aranyu mitragyaval,
valamint egylaki és uniszexualis fajtdkkal. Magyarorszagon mindeniitt j6l diszlik a
magkender, kivéve a futbhomokokat és a szikeseket, vagyis mindazon fekvésben
¢s talajnemben sikerrel termeszthetd,amelyen a rostkender is jo termést ad.

Id6jarasi szempontbol a magkender nem igényel tobb vizet, mint a rostken-
der, vagyis a Dunantil nyugati megyéiben mindeniitt megterem. Altalaban a mar
emlitett aruszélévidéken, kivéve a Duna—Tisza-kozi €s nyirségi futbhomokokat,
valamint a hegy- ¢s dombvidéket. Jol beleillik tehat a hazai klimatikus és talaj-
ovezetekbe. Még egy fontos tényez0 a fajta, azonban a hazai fajtdk mind alkal-
masak magtermesztésre. A legjobb fajtdk az uniszexualisok, az UNIKO-B, a
Lipko és a Cannakomp.

Elévetemény és novényi sorrend. A magkendernek nincsenek kiilondsebb
igényei az eldveteménnyel szemben, minden novény utan sikerrel vethetd. Sot,
pionir jellegénél fogva gyeptdrésben és melioralt 1api talajokon is jol diszlik, de
nem szabad nagy N-igényét figyelmen kiviil hagyni. Mint el6vetemény nem jo-
het szoba az 6szi gabonaknal, mert késon keriil le, s igy mar gabona-elévete-
ménynek nem alkalmas, ellenben jo eldveteménye barmely tavaszi vetésii no-
vénynek, mert teljesen gyomtalanul hagyja vissza a talajt.



Tragyazas. A tragyazasnal abbodl indulnak ki, hogy 0,6 t/ha magtermés és
3-4 t/ha korotermés 140 kg/ha N-t, 70 kg/ha P,05-6t és 120 kg/ha K,0-t von ki
a talajbol. Ezt a tragyamennyiséget mindenképpen biztositani kell szdmara. Ha fi-
gyelembe vessziik, hogy szerves tragyat mar nem adnak a magkender ala, akkor
az alabbi miitrdgyamennyiséget kell szamara biztositani (Agdcs et al. 1962).

- 400-500 kg/ha 25%-0s N-tartalm(l miitragyat (100-123 kg/ha N)

- 400-500 kg/ha 18%-o0s szuperfoszfatot (70-90 kg/ha P ,05) és

- 120-160 kg/ha 40%-os kalisot (120-160 kg/ha K,0).

Ezek az adatok az atlagnak felelnek meg, vagyis mas szavakkal talajvizsgalat-
tol fliggden, kiilondsen a P,0s- és a K,0-adag 25-50%-kal emelend6 (24. tdabld-
zat). Kiilonosen kotutalajok esetében célszerti 100-120 kg/ha hatdéanyagot adni.

A talaj mindsitése P ,0.-tartalma szerint
(Pekary K. adatai)

Min&sités P205 K20
mg/100 g kotutalaj

Gyenge 0-6 0-10

Kozepes 7-15 11-18

Jo 16-25 19-26

B&séges 25 felett 26 felett

vanyi et al. (2001) csernozjom réti talajon végzett vizsgélatai alapjan
a magkender 1 t magtermés (a hozza tartozo 6 t kordterméssel egyiitt) 60
kg nitrogént, 32 kg P,Os-t és 72 kg K,O-t von ki a talajbol. igy 2 t/ha ter-
vezett magtermés esetén tdpanyagokkal megfelelden ellatott csernozjom,
csernozjom réti talajon 100-120 kg/ha nitrogén, 60-65 kg/ha P.Os €s
120-140 kg/ha K, O hatdéanyag potlasarol kell gondoskodni. A tervezett
hatdéanyag mennyiségeket a tragyazasi iranyelveknek megfeleléen korri-
galjuk. A korrekcidk elvégzése utan szamitott P-t és K-t az 6szi szantas ala
adjuk. A nitrogén-mitragyakat tavasszal, illetve egy adagban Osszel alap-
tragyaként, vagy megosztva 50-50%-ban 6sszel €s tavasszal juttathatjuk
ki a rendelkezésre all6 gépkapacitastol és miitragyakészlettol fliggden.

A vetésidd kb. 2-3 héttel késébben érkezik el a kotutalajokon, mert azok
nedvességtartalma nagyobb 1évén, lassabban szaradnak ki. Ezt a késedelmet a
kotutalajon 1év6 kender behozza.

A vetés. A megvalasztandoé sor- és novénytavolsag csak 70 cm sor-, illetve
50 cm t6 lehet, mivel a magkender betakaritasanak gépesitése még varat ma-
gara. igy csak olyan sortavolsag johet szamitasba, amely mellett a névények
bearnyékoljak a talajt s ez legfeljebb 50 cm-ig kovetkezik be. Ez a nagyobb



sortavolsag a szarazsagnak is jobban ellenall. Ennél nagyobb sortavolsagnal a
novényeket elagazova teszi, olyannyira, hogy az arato-cséplé gép munkajat
akadalyozhatja. 50 cm-nél nagyobb sortavolsagnal a talaj bearnyékolasa nem
tokéletes, tigy hogy sziikségessé valik a vegyszeres gyomirtas.

A vetésnél abbol az alapelvbdl kell kiindulni, hogy olyan gépre van
sziikség, amely az optimalisnak szamithato 70-80 ezer t6/ha allomanyt
biztonsagosan - egyelés nélkiil - képes beallitani. Erre a célra gyakor-
latilag minden olyan gép alkalmas, amely 70 cm-es sortavolsagra beal-
lithato, és szemenként, egyenletes tadvolsagra folyométerenként 6-8
magot elvet, ez 80%-o0s csirazdéképesség mellett 5-6 db csira /fm-t je-
lent (25. tablazat).

A sziikséges vetbmagmennyiség kalibralt gépi vetés esetén
(Horkay-Bdcsa adatai)

Ezermagtdémeg, g Vetémagmennyiség, kg/ha
6 mag/fm 8 mag/fm
15 1,20 1,60
16 1,30 1,70
17 1,35 1,80
18 1,40 1,90
19 1,50 2,00
20 1,60 2,10

A szemenkénti vetés jelentds vetdmag megtakaritassal jar, de a ter-
melblizemek szempontjabol ennél is 1ényegesebb az, hogy az egyelés
ilyen modon kikiiszobolhetd. A sziikséges vetOmagmennyiség 20 g-os
ezermagtomeg alapjan, a 80%-o0s csirdzasi szazalék figyelembevételével
a 1,70 kg, illetve 2,30 kg/ha. Az el6bbi érték 6 mag/folydméter, az utdb-
bi 8 mag/folyométerre vonatkozik.

Ezt a mennyiséget biztonsagi okokbol (madarkar, talajeldkészités) fel
lehet emelni 10 mag/fm-re, ami hasonlo csirdazasi szazalék és ezer-
magtomeg esetén 2,85 kg/ha vetdmagot jelent.

Az eldirasok betartasaval végzett kalibralt vetés egyenletes allomanyt
ad, melyben a tovabbi munkafolyamat (sork6zi kultivatorozas,

i

A ,,Tiborszallasi" modszernél (70 x 50 cm) egyelés is sziikségessé valik,
hiszen fészkenként 5-6 magot vetnek, ami kereken 15 000 fészekkel szamolva
750 000-900 000 magot jelent. Ez ha-onként 1,5-1,8 kg-ot jelent kézi vetés ese-
tén, szemenkénti SPC rendszerli vetdgéppel 2,0-2,5 kg a vetOmagsziikséglet. Ez
a kis ndvényszam okozza aztan azt, hogy a ndvények 3,5-4 m magassagot ér-



nek el és er0sen elagazddnak. Természetes, hogy az 1 ndvényre es6 magtermeés
igen nagy ebben az esetben. Kétlaki fajta esetén a novények 50%-aval szamolva
mintegy 30 g/ndvény (a mar feltételezett 600 kg/ha magtermés). Ilyen magas és
sirlin eldgazo allomanyban az aratd-cséplé gép nem végezhet j6 munkat.

Az egyelés soran lehetséges minden masodik fészekben kettét meghagyni, és
minden masodik fészekben egy legyen, igy valoszinii, hogy a kétndvényes fészkek
koziil sok lesz a vegyesen him-nd, ahol a himkender elszdradasa utan egyre terebé-
lyesedé ndkender marad. Az egyelést kelés utan 3-5 hétre kell elvégezni, legkés6bb
3-4 leveles allapotban. Ezt megel6zden el kell végezni a vegyszeres gyomirtast.

Ha az egyszikiiek nagyon el vannak szaporodva a kérdéses teriileten, ugy
20%-o0s benefin- (9-10 1/ha) tartalmu szert kell presowing alkalmaznunk, ame-
lyet azonnal be kell dolgoznunk a talajba tarcsaval vagy kombinatorral. Ez teljes
biztonsagot nyujt az egyszikli Echinochloa és Setaria gyomok ellen.

Altalaban a felsorolt vegyszerek mintegy 6-8 hétig nyujtanak védelmet. Meg
kell jegyezni, hogy a herbicidek csak asvanyi talajokon hat4sosak, lapi (kotu-)
talajokon savas kotésbe mennek at és a megadott dozisokban hatastalanok, na-
gyobb dozisokban pedig a kenderre nézve toxikusak.

A magkender rovarok elleni védekezését meg kell a csirdzaskor kezdeni, kii-
16ndsen szaraz idoben. A kenderbolha elleni permetezést 1. a 9.6. fejezetben. A
kis kendermoly nemcsak a rostkenderre, hanem a magkenderre nézve is veszé-
lyes. A rovarszaras helyén megvastagodasok keletkeznek, ahol a szar kénnyen
eltorik egy viszonylag gyenge szélre is, ami neheziti a betakaritast. Kivanatos az
alkalmazand¢ parathion-tartalmu szerrel hetenként vagy 10 naponként a perme-
tezést megismételni. Minthogy a kis kendermoly lepkéje csak a tabla szegélyé-
nek 10-15 m szélességli sdvjaban ¢€l, ezért elegendd a mar emlitett permete-
z6eszkozzel ilyen szélességben permetezni (Nagy 1979).

Betakaritds. A betakaritas idépontjanak helyes megvalasztasa igen fontos és
egyben igen nehéz és kényes feladat. Mivel eddig a kendert kizardlag rostra, il-
letve rosttartalomra nemesitették, igy nemcsak az egyes allomanyok, hanem az
egyes novények kozott is nagy kiilonbségek vannak az érésido tekintetében. Mint-
hogy tudjuk, hogy a virdgok alulrdl felfelé nyilnak, igy az érés is alulrdl felfelé torté-
nik, ezért eléfordul, hogy az als6 magvak mar peregnek, amikor a kozépsok érettek,
a felsd zonaban pedig még éretlenek, illetve zoldek. Ez az idopont akkor kovetkezik
be, amikor az egész allomany maghéja kemény, a novények als6 részén a magvak
kezdenek peregni, a kdzépso részén a magvakat borito lepellevelek sargdk vagy vi-
lagos zoldek. Ekkor lehet a legkisebb veszteséggel aratni (47. dbra). Ha ennél ko-
rabban aratunk, Gigy a 1¢ha illetve éretlen magvak ardnya nagy lesz, ha til késon,
akkor nagy lesz a pergési veszteség. A nyugat-europai orszagok, ahol stirlibben ve-
tik a kendert, mert kettds hasznositast folytatnak, a mag sokkal egyenletesebben
érik, mint egyébkeént szeptemberben kovetkezik be a korai fajtaknal (Lipko,
Cannakomp fajtak) és a francia Fedora, Felina 34 uniszexualis és Ferimon egylaki,
ukran [USzO 14 ¢és 31 stb. egylaki fajtaknal.



Jelenleg a magkender és talan a sep-
rdcirok azok a ndvényfajok, amelyek-
nek gépesitett betakaritasa nincs még
megoldva. A kenderé azonban hamaro-
san megoldodni latszik. Valoszinti, hogy
a mar mintegy 2 évtizede elkésziilt MKB
tipusjeldi, két db hidraulikaval, egymas-
tol 70 cm tengelytavolsagu, két fliggole-
ges tengely koriil forgo korfiirész vagja a
2 x 70 cm sort, egy nagy tereld pedig le-
fekteti a foldre. Innen aztan kézzel kell 47. dbra. 4 m magas magkender
200-300 novénybdl allo kapokba rakni,  betakaritds elbtt (Foto: Tarkdny Sziics S.)
ahol ut6érésen megy at (utofermenta-
cid). A csépléshez célszerli beszerezni egy jaroképes, de mar gabona- és napra-
forgdesépléshez nem haszndlatos és nem alkalmas kombdjnt, amelyen a belsé
részében kiilonb6z6 valtoztatasokat kell végezni, foleg egyszertsitéseket. A leg-
fontosabb valtoztatas a dob fordulatszadmanak levarialasa 200-250 fordu-
lat/percre, mert ennél nagyobb fordulatszam esetén repedések keletkeznek a
magon, amelyeken keresztiil az olaj diffundal és a tarolas soran megavasodik,
ezaltal lényegesen csokken a csirazoképessége. Az igy atalakitott kombajnnal
ktprol kupra jar a kombajn, 1-3 ndvényt etetnek bele kézzel ugy, hogy a kom-
bajn és a kup kozé egy nagyméretii ponyvat teritenek a foldre, amely felfogja a
magvakat, ¢s amely alatt kikapaljak a tarlot, hogy az ne lyukassza ki a ponyvat.
Ezutan a normalis magkezeléseket kell elvégezni. A 3-4 t/ha korot el kell égetni
cséplés utan, amely miivelet a 12-16%-0s nedvességtartalom mellett jol keresz-
tiilvihetd. Az elfasodott tarldo famennyiségét is célszerti figyelembe venni és meg-
felel6 adagt N-miitragyat adni a kendertarlonak, hogy az utovetemény ne szen-
vedjen a pentozan hatastol.

A magot azutdn viszonylag egyszerli modszerekkel lehet kezelni, ha a mag
(vetdbmag) nem nagyobb nedvességtartalmt 12-13%-nal és nem tartalmaz szk-
lerociumokat. Ha a mag nagyobb viztartalmu a megadott hatarértéknél, ugy
40%-on addig kell szaritani, amig azt el nem éri. Ez utan vagy ez elott kell egy
egyszerl szeleldrostan vagy MT-2-esen atengedni. Célszertli 1,5-2 mm-es rostat
alkalmazni, vagy szklerociumok esetén szeparatort.

Tudatédban vagyunk, hogy ez csak ,,félgépesités", de a jelenleginél sokkal jobb
¢s olcsobb (kézi betakaritas).

A kendervetomagra és a nyersrost-kenderkérd mindségére vonatkozé hazai
szabvanyeldirasokat a 26. és a 27. tabldzat tartalmazza.




Az MSZ 7145:1999 szabvany kendervetémagra vonatkozé eléirasai

Névény- | Szapo-| Csirazo | Tiszta- Idegen mag, legfeljebb, db/minta Szkleré- | Nedves- | Vizsgalati
faj ritasi | képes- | sag |0 sszes| Avena | Karos |Alopecu-| Lolium | cium |ségtarta-| minta
fok |ségleg-| leg- spp. | gyom | myosu- | temulen-| legfel- |lom, leg- g
al?bb alébb Cuscuta roides |  tum jebb | feljebb
o o spp. db/minta | %
Cannabis| SE-E 3 X X X
sativa I-11. fok| 80 980 | 30 0 5 12,0 600
Kender

Magegészség vizsgalatok

Kender

Karos gyom
Kenderben:

Botrytis spp., legfeljebb 5 db/100 db

Convolvulus arvensis (szulak)

Calystegia sepium (s6vényszulak)
Lolium temulentum (szédit6é vadéc)
Polygonum convolvulus (szulak keserdifti)

A nyers rostkenderkéré minéségére vonatkozé MSZ 7145:1999 szamu szabvany

Mindségi osztalyok |. osztaly Il. osztaly Ill. osztély
MUszaki hosszusag
a rostkenderkéré 140 100 60
85%-anal, cm, legalabb
Vastagsag:
a rostkenderkéré 10 12 14
85%-anal, mm, legfeljebb

Legalabb 80%-a
Szin sarga, vilagoszold,

vilagosbarna

Megengedett hibak,
sérilt db% 12 25 35
Megengedett
nedvességtartalom, °/0, 15 15 15
legfeljebb
Szennyezddés: tdmeg
% (lomb, aljkender,
korhadt kender)
levonas nélkul (tirés) 3 4 6
levonassal 12 16 25




Kendermag és kendermagolaj

A kendermag 28-35% zsirt 30-35% szénhidratot, 20-24% fehérjét s a mar 4.6.
fejezetben emlitett vitaminokat tartalmazza. Ezeken kiviil kalciumot, magnéziu-
mot, kaliumot és vasat. Az optimalis taplalék-Osszetétel és a telitetlen zsirsavak
nagy aranya a kendermagolajat kivalo taplalékka avatjak. A fobb aruféleségek a
piacon az alabbiak:

- kendermaggal: csokoladé, praliné, miizli, sajt és joghurt, valamint hantolt mag

- kendermagliszttel: kenyér és kiillonb6z6 pékaruk, szaraz tésztaféleségek.

Ezeken kiviil a magbol, akarcsak a sz6jababbdl, tejet is el6 lehet allitani. A
nagy attorés eddig még nem kovetkezett be annak ellenére, hogy kivalo élelmi-
szer €s az ize is semmi kivetni valot nem hagy maga utan. Eddig csupan kistize-
mek allitottak elo és forgalmaztak, 6sszesen mintegy 450 t-at dolgoztak fel éven-
ként Németorszagban, mig Magyarorszdgon Budapesten minddssze két iizlet for-
galmazza. Magyarorszdgon még nem alakultak ki az arviszonyok, 4ltalaban
1-1,5 eurd/kg arral lehet szamolni, ill. annak megfeleld forinttal.

A kendermagolaj a kiilondsen nagy telitetlen zsirsav-aranya (90%) miatt a
legértékesebb olajok egyike. Mindkét esszencialis zsirsavat, vagyis a linolsavat
(50-70%) és az alfalinolsavat (15-25 %) a taplalkozasélettanilag kedvezd arany-
ban (3:1) tartalmazza. A kenderolaj még tartalmazza a ritka gamma-linolénsavat
is (2-4%), tovabba a sztearidonsavat (0,4-2) (Erasmus 1994) kivalo tulajdonsa-
gai a kenderolaj nemcsak taplalkozasélettani szempontbo6l, hanem a kiilonb6z6
bdrbetegségekre - ha nem is terdpias - de mindenképpen fajdalomcsillapito ha-
tasu (Focchi et al. 1991). A nem tisztitott kenderolaj nem megfeleld tarolasi vi-
szonyok kozott hamar megavasodik. Az ilyen olaj élvezhetetlen. Az olajok meg-
avasodasat az oxigén (levegd), a ho és a fény meggyorsitja, ezért az olajat zar-
tan (Iégmentesen), hiitészekrényben ¢€s sotétben vagy sotét tivegekben kell ta-
rolni. Természetes antioxidansok, mint amilyen a tokoferol (E-vitamin), amely-
b6l van az olajban, lassitja az avasodasi folyamatot (Nova Institut 1998).

A kenderolajat évszazadok 6ta hasznaljak fakonzervaldshoz. A kenderolaj
gyorsabban hatol be a faba és jobban konzerval, mint a lenolaj.

A kendermagolajban nincs THC. Ez utdbbi az elsd asszimilalni képes lombleve-
lekben van jelen. Mégis olykor az olajban talalhaté mikromennyiség GC vagy egyéb
miiszerrel kimutathato THC. Ez csakis a szaraz, a magvakat koriilvevo lepellevelek-
bél, illetve azok porabdl szarmazhat (Molleken és Husmann 1997). Németorszag-
ban 2000 6ta lépett érvénybe az az irdnyelv, illetve szabalyrendelet, amelyik szaba-
lyozza tobbek kozott a kenderolajban 1évo, megengedhetd mennyiségli THC-t.



Pozdorja. Ez a ,,termék" még nem is olyan régen szemét volt, amelytél a kender-
gyarak igyekeztek megszabadulni, késébb 2 gyarban is - belga licenc alapjan - poz-
dorjalemezt gyartottak beldle. Toémege igen nehéz volt, mert a koto- (ragaszto-)
anyag nem volt megfeleld. Osszesen évi 30 000-50 000 m =-t gyartottak ebbdl a ter-
meékbdl, ami jelentds megtakaritast jelentett egy olyan faban szegény orszagnak,
mint amilyen hazank (Tdrkdnt' Sziics szobeli kozlés). Késébb a villamosenergia hasz-
nositasa korszakaban a gépek hajtdsara hasznaltak fel télen, mig nyaron a f616s vil-
lanyaramot betaplaltak a halozatba. A pozdorja egyébként a rosttol felszabaditott
kenderszar, amelyet a torogép 0sszetort. Kb. 60-70%-at teszi ki az 6sszes mennyi-
ségnek és ezzel a nagy tomeggel valamit kezdeni kellett. A pozdorja ma mar ikerter-
méknek szamit. A pozdorja mar csak a rost kinyerésének rentabilitasat is noveli.

A pozdorja 35% cellul6zbdl, kb. 18% hemicellul6zbol és 21% ligninbdl all, to-
vabba proteinbdl, pektinbdl és szénhidratokbdl tevodik ossze. Kivalo a nedves-
ségabszorpcids képessége (400%-1g). Ha ezt tisztitjak és portalanitjak, tgy kiilo-
ndsen sport- és versenylovak almozasara kivalo. Az EU-orszagokban termesztett
kendernek mintegy 90%-at 16-, illetve kisallatalomnak hasznaltak, a fennmarad6
10%-ot pedig az épitdipar hasznalta fel. Amenynyiben az allatalmozas piaca teli-
tddne, ugy az épitdipar korlatlan felvevoképességgel rendelkezik.

Az EU-orszagokban 0sszesen mintegy 30 000 t pozdorjat hasznaltak fel allat-
almozasra ¢s ennek 100-150 EURO az ara tonnanként. A tisztitas, csomagolas
¢s a pelletirozas tovabbi 150-200 EURO-val dragitja meg a pozdorjat tigy, hogy
a pozdorja felhasznal6i ara 250-350 EURO-ra tehetd.

A szemét és a por, amely a tisztitas és fehérités soran a pozdorjabol eltavozik, ki-
valoan komposztalhat6 anyag, amely néhdny honap alatt kitind komposztta érik.

Az épitoiparban felhasznaljak tomitéanyagként, alacsonyabb rendii cellul6z-
forrasként és végiil bizonyos aranyll mésztej-, illetve cementkeverékben falazo-
blokként és nem rakkeltd szigeteldanyagként. (A kdgyapot, amelyet széltében
haszndlnak ilyen célra ui. tiidérakkeltd.)

Egyeéb felhasznalasi teriiletek. A jarmiiipar jelent6s mennyiségii természetes
szalat hasznal fel, egyeldre csak a személygépkocsi-gyartasban (csak a Német-
orszagban gyartott autokban). A német rendelkezések eldirjak ui., hogy az autok
anyagat mindenestdl vissza kell dolgozni (recycling), igy a német ipar mintegy
7 000 t-t hasznal fel évente a gépkocsik belsd burkolatdhoz, a kalaptartokhoz és
a csomagtartok béléseihez, 12 személygépkocsi mintegy 25 tipusdhoz. Mik az
elényei a kenderrostoknak az egyéb rostokkal szemben?

- Kisebb stiriség, 10-30%-o0s megtakaritas a tomegben

- j6 mechanikai és akusztikai tulajdonsagok

- Jo baleseti viselkedés (nagy stabilitas, szilankmentesség)

- azlvegrostokkal szemben munkaegészségiigyi elonyok

- nincs toxikusanyag-kibocsatas (fenolgyanta)

- areldnyok a szintetikus rostokkal szemben, utobbiak ui. a kdolaj minden-

kori aranak fliggvényei.
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